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PREFACIO

A Engenhara Zootécnica comemora o 40° aniversario do seu ensino formal em Portugal.
A Associacao Portuguesa de Engenharia Zootécnica faz 30 &RisZ 30 anos.

O Congresso Nacional de Zootecnia realiza a sua 202 ddAZOOTEC.

Por si sO estas comemoracdes sdo ja relevantes e constituem ja uma marca indelével da Zootecnia.
S&o comemoracdes que muito nos honram e responsabilizam, mas também confirmam qenia,Zoot
Engenharia Zootécnica, os seus profissionais e a investigagdo que se faz nesta area sdo mesmo importantes
para Portugal. A acrescer a tudo jssoRPZei Revista Portuguesa de Zeohia(versao electrénica)
reafirma a sua existénciamublica naintegra os trabalhos apresentados no XX ZOOTEC.

A Revista Portuguesa de Zootecnia foi criada e € da responsabilidade da Associacdo Portuguesa de
Engenharia Zootécnica, ao tempo Associacdo Portuguesa dos Engenheiros Zootécnicos, tendo editado o
seu 1° nimercom os trabalhos do 4° Congresso de Zootecnia que teve lugar na UTAD, em 1994, conforme
Nota de Abertura entédo publicada e que abaixo se transcreve.
iA Associa-«0 Portuguesa de Engenharia Zoot®cnica
EngenhariZootécnica se organizarem na defesa dos seus interesses e direitos. De inicio e com a realizagéo
do seu | Encontro Nacional na Universidade de Evora, em 16 e 17 de 1988, vegfic@morme interesse
da classe por estudar e aprofundar os assuntos reldo® com a Zootecnia: Etologia, Melhoramento
Genético, Nutricdo, Reproducdo, Economia e Planeamento, Extensdo Rural, Bovinicultura, Ovinicultura,
Caprinicultura, Suinicultura, Avicultura, Cunicultura, Equinicultura, Piscicultura e Transformacao
tecnolégi@ de produtos.

O éxito desse encontro conduziu a realizagdo dos I, Il e Il Congressos de Zootecnia, realizados

respectivamente: na Universidade de JoaMontes e Alto Douro, na Universidade dos Acgores e na

Universidade de Evora. A quantidade e qualidade de trabgtheseatados provaram que a APEZ e os

seus congressos é hoje uma organizacdo que é uma pec¢a fundamental da Zootecnia Nacional.
Correspondendo aos anseios da APEZ, perfeitamente expressos nos seus estatutos, decidiu a

Direcdo Nacional, promover a publicacdia "Revista Portuguesa de Zootecnia, fazendo coincidir o seu

primeiro nimero com a realizacdo do IV Congresso de Zootecnia na UTAD, em 1994. Psetassia,

gue este seja 0 espaco ideal de divulgacdo de artigos de caracter cientifico e experimerfahmue

realizados no &mbito da Zootecnia, servindo a promoc¢éo e defesa das diversas ideias que constituem essa

importante ciéncia.
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Em principio, serdo publicados dois nimeros por ano, aceimndwéo sO trabalhos
apresentados em congressos e encontgasi@ados pela APEZ, mas também quaisquer outros originais
dignos de interesse para a Zootecnia.

Com os desejos de um bom trabalho futuro,
Al fredo Teixeirabo

Os pressupostos que levaram a criacdo da RPZ maatéoontinuanda@assimjustificada a sua
existécia. Enquanto Director da RPZe, que deixarei de ser com a eleicdo dos novos Corpos Sociais da
APEZ, ndo poderia ter maior satisfagédo na publicacdo deste niUmero da nossa revista. Depois de um periodo
turbulento com o funcionamento e encerramento do cw&tndenharia Zootécnica em algumas Escolas;
depois de fAiBolonhao; depois do moderni smo, para ser
Zootecnia e Engenhari a Zo Bap&dc ne Papgd fieerp ofiibso adsad i Rivti asc
depois ddransicéo do papel para o digital, sobrevivemos!...

Por tudo isso, este € mesmo um namero muito especiall...

Assim, desejo que a revista se revitalize a cada niUmero e que possa congregar o muito que se faz de

investigacao, também em Portugal, em Ciéncianal.

Divanildo Outor Monteiro
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NOTA DIEABERTURA

Como Nota de Abertura, e também como Homenagem, apresentamos o texto que o saudoso Prof.
Joaquim Lima Pereira escreveu em 1998. Vinte anos passados sobre este documento, ou 156 anos apoés a
criacdo da primeira cadeira de Zootecnia, ou 236 anos ap0s o inicio do ensino da Zootecnia, parece ainda

haver quem nao queira ver!...

AfiO conhecimento cient2fico que se ocup-aa da <cri a
Zootecnia- foi inicialmenteensinado na Escola Veterinaria na cadeira designada por Higiene Pecuaria, a
partir de 1830, data da criacdo daquela Escola em Portugal.

Seguiase também aqui uma tradicdo cultural francesa onde este ensino se iniciara em 1782 na
cadeira designada por "Hista natural dos animais e Economia rustica veterinaria" mais tarde substituida
pela de "Higiene aplicada”, em 1844, e pela actual "Zootecnia" a partir de 1862 (Prof. M. Theret, 1974).

Em Portugal com a reforma do ensino de 1852 que Segundo o ProfesgomJearreira Gomes
(1980) teria sido inspirada pela lei francesa de 2 de Outubro de 1848, é criada no Instituto Agricola uma 62
cadeira de Zootecnia e Principios de Arte Veterinéria, designacdo de Zootecnia que pela primeira vez
aparece entre nés em docemos oficiais ligados ao ensino. Embora haja quem admita que a palavra
Zootecnia foi utilizada pela primeira vez em Franca por Bourgelat, em 1786, parece ser mais aceite a
corrente de opinido que define a criagcdo do neologismo por Gasparin no seu EAgsicultura” editado
em 1843: "Nous admettons mediran que quoique | a pratique unisse et
la Zootecnie, ce ne soit pas un motif suffisant pour en réunir les théories; (...) ces deux arts peuvent avoir
un besoin mutueldun de | 6autre, se servir déinstruments I
n®cessairement | dunion des deux scienceso.

Para professor da cadeira de Zootecnia criada em 1852 no Instituto Agricola foi recrutado o lente de
Zoologia da Escolé&olitécnica de Lisboa, o Professor José Vicente Barbosa du Bocage, bacharel em
medicina, que realizou inimeras investigacdes zooldgicas no Pais;ntendegado entre outros, um
estudo sobre a Cabra do Gerés. Sucdieem 1864 o veterinario professoivBstre Bernardo Lima,
considerado como o fundador dos escudos zootécnicos, em Portugal (Prof. Mario de Azevedo Gomes,

1958), que havia iniciado a sua actividade profissional na Escola Veterinaria, em 1848, como lente da
cadeira de "Higiene, matéria méde&armacia”.

As ligacdes da Zootecnia com 0 ensino universitario, em Portugabs@m mais recuadas, segundo
outra via institucional, com a criagcéo por decreto eXil51863, da 62 cadeira na Faculdade de Filosofia

da Universidade de Coimbra, abrangendigricultura, Economia Rural Veterinaria. No Porto, o decreto
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de 13 de Janeiro de 1837 cria a Academia Politécnica por reconversdo da Academia Real da Marinha e
Comeércio e nela estabelece o ensino da Botanica, Agricultura, Economia Rural Veterinaria.

O professor José Maria de Abreu, lente catedratico da Faculdade de Filosofia, da Universidade de
Coimbra defendia, em 1853, a criagdo na sua universidade de cursos ou escolas dedicadas ao ensino das
artes agricolas e veterinarias defendendo o pontode vigtaide o ensi no destas artes i
ponto regional e porque o0 escudo de uch@ ve andar sempre |igado ao ensin
Ferreira Gomes, 1980).

N&o deixa de ser interessante referir quanto este pensamento frutificou na UnigatsiGaimbra
quando em palavras do seu Reitor proferidas em 1962 renova o pedido da criagcdo duma Faculdade de
Agronomi a, insistindo em 1963 na fAnecessidade duma
fisenti mento un®©ni me do @lraoamarssar ddeespaovbunvaldarda
Teologia e da sua Faculdade de Farmécia, e para pedir a criacdo de uma Faculdade de Engenharia e duma
Faculdade de Agronomiado insistindo nos benef2cios ¢
campo de ecdo da Universidade.

Em 1875, o bacharel Antonio José Gongalves Guimaraes, defendia na Faculdade de Filosofia da
Uni versidade de Coimbra a Disserta-«o I|Inaugur al par

sobre a especializagdo dasracasdenvsni s Dom®sti cosodo afirmando a p8gina

céuma vez conseguida a domesticidade de al gumas
civilizac@o que procuremos modificar a organizagédo dos animais de modo a mais conveniente para eles nos

prestarem o maximnumero de servicos. Tal € o fim da zootecnia propriamente dia.»

J§8 em 1858, o Professor Silvestre Bernardo Li ma
a provincia de TrassMont es 6 e em 186 2, Jos® Homem d®wr Sousa Pi
Agr2cola com a disserta-«o: fAl mport®©ncia da ra-a Bal

Foi, porém necessario esperar pela reforma do ensino de 1973 para que com os Professores Ario
Lobo de Azevedo, em Evora, e, Antdnio Réfega, em Vila Real, fosse dada individualidade ao ensino
universitario e profissional que viria a conduzir as licenciaturas, aos Mestrados e aos Doutoramentos em
Engenharia Zootécnica.

Haviam decorrido cerca de 100 anos desde que em Franca se proclamara com o professor Raron,
em 1878, a Zootecnia como a ciéneda exploracdo das maquinas animais» e 0 zootécnico como «0
engenheiro das méaquinas vivas, cuidando da producdo e do seu funcionamento», a Zootecnia, ainda
segundo o Professor Sanson (1882) a «Tecnologia das maquinas animais ou a ciéncia da sua producao e
exploracéo».

Entretanto o conceito de Zootecnia vem sendo actualizado e alargado e como pretendeu o 3°
congresso mundial de zootecnia realizado em Tokyo, em 1983, novas estratégias se vém definindo para
melhorar a produgdo animal com vista ao hestar doHomem, como referiu o Professor Sylvan H.
Wittwer:

«In the animal sciences there are at least four major frontiers for future scientific exploration as we

creat a vision for the future as to the role of Science and Technology in animal productionrd berestic
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improvement, improved feeding, disease control and animal health, environmental control and animal
welfare. One could include a fifth, that of farming Systems research which includes crops as well livestock»
Competira ainda ao engenheiro zootégrda colaboracéo com os biélogos e outros profissionais
estudar as populagées animais naturais intervindo na sua conservacgéo e melhoramento. E assim bem vasto
0 campo de actuacao profissional do Engenheiro Zootécnico com profundas raizes na comantéfade ci
da sociedade portuguesa.
Joaquim Lima Pereira
UTAD, 1998590

Obrigado Professor.

UTAD, 2018

Divanildo Outor Monteiro
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UTILIZACAO DE DERIVADOS DO GUAR ( CYAMOPSIS TETRAGONOLOBA)
NA ALIMENTACAO DE COELHOS EM CRESCIMENTO: EFEITOS NAS
PERFORMANCES ZOOTECNICAS E NA DIGESTIBILIDADE

Oliveira, S., Melo, D.; Martins, J.; Mouréo, J.; Outor-Monteiro, D.; Pinheiro
V*
Universidade de Trags-Montes e Alto Douro, 500801 Vila Real, Portugal
*vpinheir@utad.pt

INTRODUCAO

A alimentacao dos coelhos representa mais de 75% do custo de producdo, como tal,
o0 setor cunicula tem procurado formas de diminuir o custo das racdes, sem comprometer
a qualidade das dietas e o desempenho animal. Uma dessas f® recorrer aos
subprodutos da industria agabmentar(Melo, 2011) procurandsubstituir as matérias
primas tradicionais, mais valorizadas por fontes alternativas. Na procura por novos
produtos para a utilizacdo na alimentacdo animal, ganham destaque as fontes proteicas,
ja que a Europa é fortemente deficitaria e das quais impeoatades quantidades,
essencialmente soja e seus derivados, para satisfazer as suas necessidades. O guar
(Cyamopsis tetragonoloba&)uma leguminosa herbacea anual resistente e tolerante a seca
(Baligar e Fageria, 2007; Ellis et al., 200fpddendo ser utilizado tanto na alimentacéo
humana como na alimentacdo animilogn et al.,,2008) Sendo comercializado
principalmente pela india e Paquist&tuglgil et al., 2014), o guar é produzido para que
do seu endosperma seja obtido, por diversos processos, a goma dgigugui). O
subproduto resultante deste processo designde famha de guarguar mea), uma
mistura de cerca de 25% de gérmen e de 75% da casca (tegumento) d® ppaova €t
al., 2017; Thombare et al., 2018fualmente, existem no mercado dois tipos de farinha
de guar, aguar meal churi composta maioritariamente pelas cascas (tegumento) das
sementes, com um teor protem® cerca de 40%, egaar meal kormaformada a partir
do embrido da semente, comercializada em forma de granulo e com um teor proteico mais
elevado Grivastava et al., 2011pPosto isto, 0 guar podera constituir uma fonte proteica
interessante em dietas doelhos de engorda em substituicdo do bagaco de girassol, sendo

este o principal objectivo deste trabalho.
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MATERIAIS E METODOS

O presente estudo desenvohsaminas instalacdes da unidade experimental de
cunicultura da UTADi Universidade de TragsMontes e Alto Douro, Vila Real
(Portugal). O estudo foi constituido por um ensaio de performances e um ensaio de
digestibilidade, utilizando no total 250 animais (Neozelandés x Californiana). No ensaio
de performances, foram utilizados 200 animais (peso=vit060 + 142g), alojados em
jaulas coletivas de 4 animais/jaula e controlados durante 28 dias, entre o desmame (36
dias) e o abate (64 dias). Através do registo do peso vivo dos animais e da ingestdo de
alimento foi determinada a ingestdo média diarididesato (IMD), a evolucdo do peso
vivo (PV), o ganho médio diario de peso vivo (GMD) e o indice de conversdo alimentar
(IC). No ensaio de digestibilidade, os 50 animais (peso vivo = 1083 + 128g) utilizados
foram colocados em jaulas metabolicas individuaiteita a recolha de fezes, para
determinacao da digestibilidade, durante 4 dias (entre os 53 e os 57 dias de idade). No
fim do ensaio procedese a andlise do teor de MS (matéria seca), MO (matéria organica),
PB (proteina bruta), GB (gordura bruta), NDiBré por detergente neutro) e ADF (fibra
por detergente acido). Em ambos o0s ensaios, os animais foram divididos por 5 grupos
experimentais e com 10 réplicas por tratamento, correspondentes as dietas fornecidas aos
animais:

- Controlo (alimento convencional para coelhos na fase de engo@lslC: guar
meal churi,sem tratamento térmico 5% (substituicdo de 5 pontos percentuais do bagaco
de girassol poguar meal churhdo tratado termicamente no alimento contrel@MK:
gua meal kormasem tratamento térmico 5% (substituicdo de 5 pontos percentuais do
bagaco de girassol pguar meal kormaé&o tratado termicamente no alimento controlo);

- GMK t1: guar meal kormacom tratamento térmico 5% (substituicdo de 5 pontos
percentuss do bagaco de girassol gprar meal kormaratado termicamente no alimento
controlo);- GMK t2: guar meal kormacom tratamento térmico 10% (substituicdo de 10
pontos percentuais do bagaco de girassofpar meal kormdratado termicamente no
alimentocontrolo).

Todos os dados foram analisados através do programa estatistico JMP, verséo 7.0.
Procedetse a analise de variancia (ANOVA) e comparacdo multipla de médias (teste
Tuckey) e consideroese diferencas estatisticas significativas patares de P inferiores
a 0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 apresentase os resultados relativos a evolugdo do peso vivo (PV)
semanal dos animais e de acordo com 0s tratamentos a que estiveram sujeitos. Pela analise
dos dados € possivel infering ndo se observou qualquer efeito da dieta sobre o peso
vivo dos animais, para qualquer data. O peso vivo final, registado aos 64 dias de idade,
foi semelhante para todos os tratamentos, nao deferindo estatisticamente e a inclusdo de
guar nas dietas de elbos ndo prejudicou o seu crescimento. Todavia, ao abate, os
animais alimentados com GMC, GMK e GMK tl pesavam mais 111g, 699 e 74g
(respetivamente) do que os animais do grupo controlo. Este ganho de peso vivo, ainda
que ndo significativo estatisticamenéebastante apelativo em termos de valor biolégico

e econémico.

Tabelal - Peso vivo médio (PV, g) dos coelhos em cada semana do ensaio.

Tratamentos EPM* P
Controlo GMC GMK GMKtl GMK{t2
36 d 1038 1102 1066 1075 1036 9,0 0,080
(desmame)
43d 1292 1366 1308 1320 1272 14,0 0,265
50 d 1670 1712 1668 1691 1632 14,0 0,459
57 d 2013 2053 2034 2064 1994 18,0 0,758
64 d (abate) 2281 2392 2350 2355 2291 22,0 0,488
Var (%) 100 105 103 103 101 - -

Valores na mesmlianha com letras diferentes diferem significativamente (P<0,05).

*EPM = erro padrdao da média (Std err mean)

A Tabela 2 apresenta os dados relativos ao ganho médio diario (GMD) de peso dos

animais durante o ensaio.
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Tabela2 - Ganho médio diario (GMD, g/d) de peso vivo dos coelhos ao longo do ensaio.
Tratamentos EPM* P
Controlo GMC  GMK GMK GMK
t1 t2
S1 (361 42d) 36,3 37,8 34,5 35,1 33,7 1,26 0,885
S2 (43i 49d) 51,7 49,4 51,5 53,0 51,4 1,07 0,894
S3 (501 56d) 49,0 49,2 52,3 53,3 51,7 1,29 0,795
S4 (571 64d) 34,1 46,2 45,1 43,9 44,6 1,54 0,091
P1 (361 49d) 43,5 43,6 43,0 44,1 42,6 0,82 0,984
P2 (501 64d) 38,98 44,8"8 487~ 46,3"® 475" 1,02 0,020
PT (361 64d) 41,2 44,2 45,8 45,2 45,1 0,75 0,329
Var PT (%) 100 107 111 110 109 - -

Valores na mesma linha com letras diferentes difesignificativamente (P<0,05).

*EPM = erro padrdo da média (Std err mean)

O primeiro periodo (P1) diz respeito as duas primeiras semanas do ensaio, 0
segundo periodo (P2) as dltimas duas semanas e o periodo total (PT) a todas as semanas
darealizacéo do ensaio. Os valores obtidos mostram que ndo se registaram diferencas
significativas entre os tratamentos no final do ensaio, pelo que a dieta n&o influenciou o
ganho de peso vivo dos animais. Contudo, quando passamos a analisar os dados por
periodos, vemos que no segundo periodo se registou uma diferenca significativa (P<0,05)
entre os varios tratamentos. Os animais alimentados com a dieta com GMK tiveram um
crescimento significativamente superior (cerca de 9,8 g/dia) comparativamente aos
animas do grupo controlo.

Na Tabela 3 estdo apresentados os dados relativos a ingestdo média diaria (IMD)
de alimento dos coelhos durante todo o ensaio. Tendo em conta os resultados
apresentados € possivel verificar que nao existiram diferencas signifiGaiivasos
tratamentos, o0 que nos permite deduzir que o alimento fornecido n&o influenciou a
ingestéo de alimento. Embora sem efeito significativo, a incluséo de 10% de guar tratado

na dieta dos animais reduziu ligeiramente a ingestao de alimento (5%).
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Tabela 3 - Ingestdo média diaria de alimento (IMD, g/d) dos coelhos.

S1 (361 42d)
S2 (43i 49d)
S3 (501 56d)
S4 (571 64d)
P1 (36i 49d)
P2 (50i 64d)
PT (361 64d)
Var PT (%)

Tratamentos

EPM*

Controlo GMC GMK

93

124
158
153
108
155
132
100

93

117
150
159
105
154
130
98

90

120
164
167
105
165
135
102

GMK1tl GMKt2

91

124
166
155
107
160
134
102

86

115
154
151
100
153
126
95

1,35
2,20
3,11
3,25
1,55
2,73
1,82

18

P

0,434
0,642
0,455
0,573
0,552
0,591
0,601

Valores na mesma linha com letras diferentes diferem significativamente (P<0,05).

*EPM = erro padrdao da média (Std err mean)

Na Tabela 4 podemos observar o indice de conversao alimentar (IC) para os

diferentes periodos considerados no ensaio.

Tabela4 - indice de converséo alimentar (IC) para cada tratamento.

S1 (361 42d)
S2 (43i 49d)
S3 (50i 56d)
S4 (571 64d)
P1 (361 49d)
P2 (501 64d)
PT (361 64d)
Var PT (%)

Tratamentos

Controlo GMC

2,69
2,39
3,23
4,02
2,53
3,998
3,265
100

2,51
2,40
3,11
3,53
2,43
3,46
2,954
90

GMK

2,84
2,36
3,14
3,79
2,46
3,407
2,954
90

GMK
t1
2,73
2,37
3,20
3,59
2,44
3,48%
2,9748
91

GMK t2

2,76
2,26
2,98
3,43
2,36
3,214
2,814
86

EPM*

0,10
0,04
0,05
0,11
0,03
0,06
0,04

P

0,902
0,873
0,582
0,542
0,582
0,002
0,004

Valores na mesma linha com letras diferentes difesignificativamente (P<0,05).

*EPM = erro padrdo da média (Std err mean)

Através da andlise dos dados apresentados na tabela é possivel verificar que,

guando se analisa os dados semanais, nao se registaram diferencas significativas no indice
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de conversao alimentar dos coelhos. Contudo, quando se analisa os valores por periodos,
verificamos que existem diferencgas, pois no segundo periodo, a ingestdo dos animais do
grupo controlo foi inferior a dos restantes grupos. Também no periodo total do estudo se
verificaram diferencas significativas, registando novamente o grupo controfmoum
valor. Estas diferencas parecem mostrar que a incorporacéo de guar melhorou o indice de
converséo alimentar dos animais.

A mortalidade média dos coelhos durante todo o ensaio foi de 6.2% e néo foi
influenciada pelos alimentos fornecidos aos anim@mntudo, o baixo numero de
animais utilizado neste estudo ndo permite tirar certezas sobre os resultados obtidos para
este parametro, podendo apenas afitsgajue 0s animais em analise toleraram a
incorporagao de guar na sua alimentagao.

A Tabela 5 mostras dados relativos ao coeficiente de utilizacédo digestiva aparente
(digestibilidade) obtido para os varios parametros avaliados: proteina bruta (PB), gordura
bruta (GB), fibra do detergente neutro (NDF), fibra do detergente acido (ADF) e matéria
organicaMO). Para qualquer dos parametros avaliados nao foram verificadas diferencas
significativas entre os varios tratamentos, 0 que sugere que a incorporacdo de guar nédo

influenciou a digestibilidade dos principais componentes da dieta.

Tabela 5- Coeficientede utilizacdo digestiva aparente (CUD ou digestibilidade).

Variavel Tratamentos EPM* P
Controlo GMC GMK GMKtl GMKt2 Geral

PBCUD 72,0 71,8 70,8 73,3 71,2 71,9 0,480 0,541
GB CuUD 80,0 81,1 828 81,2 80,1 81,0 0,560 0,540
NDF 31,7 33,3 316 339 32,8 32,7 0,800 0,899
CuUD

ADF 21,8 20,0 214 225 19,6 22,8 0,760 0,744
CuD

MO CUD 58,6 60,2 60,7 61,2 61,1 60,4 0,450 0,402

Valores na mesma linha com letras diferentes diferem significativamente (P<0,05).

*EPM = erro padrdao da média (Std srean)
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ABSTRAT

The aim of this study was the evaluation of Guar meal (guar meal churi and guar
meal korma with or without heat treatment) in the feeding of growing rabbits, replacing
the sunflower meal, studying its effects on the growth performance and in diggstibilit
diets. There were used 250 hybrids animals, into two different assays, 50 of this animals
were used in the digestibility assay and 200 animals in the performance assay. In both
assays, the animals were divided by 5 treatments with 10 replicas, codegpto the
diets. In the control group, a conventional food was used; in the GMC a diet with guar
meal churi (5%); in the GMK a diet with guar meal korma (5%) without heat treatment;
in GMK t; and GMK ¢ a thermally treated guar meal korma diet and withand 10%
incorporation level, respectively. In the digestibility assay, the 50 animals were logged,
in individual metabolic cages and the determination of digestibility occurred during 4
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days (between 53 and 57 days old). In the performance assaQGh&nimals were
logged in collective cage (four animals by cage). The animals were monitored for 28 days
between weaning (36 days) and slaughter (64 days). In the total fattening period (PT),
there were no significant differences between the treatmenthddive weight, daily
weight gain, daily feed intake and mortality, however the conversion ratio the animals of
the control group were lower than the others groups. With respect to the digestibility
assay, it was possible verify that, for the digestipdarameters analysed (PB, GB, NDF,
ADF and MO), there were no significant differences between the treatments. According
to the data obtained, we can show that the substitution of sunflower meal by guar, in the
di fferent | evel s ndasdfthéadnimaldahdehe digestibildy. per f or ma
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DEGRADABILIDADE IN SITU DE CO -PRODUTOS DA EXTRACAO DA
GOMA DE SEMENTES DE GUAR (CYAMOPSIS TETRAGONOLOBUS)

Silveira, P., Guedes, C., Monteiro, D., Pinheiro V., Melo, D., Gomes, M.J.*

Universidade de Trags-Montes e Alto Douro, 500801 Vila Real, Portugal
*mjmg@utad.pt

INTRODUCAO

Num contexto de forte dependéncia da UE da importagcédo de bagaco de soja como fonte
proteica para a elaboracédo de alimentos compostos, é pertinente estudar fontes proteicas
alternativas. Da extracdo de goma da semente de gyamd@psis tetragonoloblys
resultamoscpr odut os fAGuar Meuamh midusardecastas € geivhi€ro )
ie AGuar Me a | iTCjuascorresponfle@M €abcas da semente, finamente
moidas. O GMKpode ainda sofrer um tratamento térmico (GMKoT), que visa destruir
factores antnutricionais. Estes eprodutos tém elevado teor em proteina, sendo
praticamente inexistente informagcdo sobre o seu valor proteico, considerando os
parametros de valorizagdogslsistemas atuais de recomendacdes proteicas para animais
ruminantes. Estes sistemas (e.g., AFRC, 1993; INRA, 2007) assentam no conhecimento
da cinética de degradacdo da proteina no rimen. As proteinas dos alimentos sdo
degradadas a diferentes velocidadegjue depende essencialmente da sua estrutura e
localizacdo nos tecidos vegetais. Os processos tecnologicos a que sdo submetidas as
matérias primas podem também afetar de forma marcada a extenséo e taxa de degradacéo
no rumen da sua fracdo proteica. éeriica mais amplamente utilizada para estudar a
cinética de degradacéo consiste na incubacdo de amostras dos alimentos alvo de estudo
em sacos deylonno rimen de animais fistulados. A estimativa da extenséo e velocidade

de desaparecimento (i.e., degraigc da fracdo proteica dos alimentos constitui
informacéo essencial para uma correta avaliagdo da fracdo desta proteina que poderé ser
utilizada pelos microrganismos e daquela pagsa para o intestino delgado e, portanto,

da disponibilidade de proteinaetabolizavel para o animal ruminante.

O obijetivo principal deste estudo foi avaliar o valor proteico de GMK, GMKoT e GMCh,
através da determinacao da sua composi¢cado quimica e cinética de degradacao no ramen,
estabelecendo uma comparacdo com a cinéticegiadbacdo de bagaco de soja (BS),
determinada nas mesmas condi¢cdes experimentais.

MATERIAL E METODOS

Nas amostras moidas (granulometria 1 mm) deternseauteor em matéria seca (MS),
cinzas, gordura bruta (GB) e proteina bruta (PB = azoto KjeldhaR%) &egundo
metodologias da AOAC (1990)ceteor em fibra de detergente neutro (NDF; Van Soest
et. al.1991), o teor em fibra de detergente &cido e em lenhina de detergente acido (ADF
e ADL; Robertson e Van Soest, 1981). O estudo da cinética de degrémlaeatizado

em 3 vacas da raca Frisia, ndo lactantes e fistuladas no rimen @énDimmond,

modelo #1C), com peso vivo de 625#4f; alojadas individualmente e alimentadas com
uma dieta constituida por 13 kg de silagem de milho, 3 kg de femradie natural e 3,4

kg de alimento concentrado (70% forragem:30% concentrado na MS), distribuida 2 vezes
por dia (9 e 18h), sendo o acesso a aldibitum. Diariamente, os animais foram
transferidos para um parque exterior durarsiede 4 horas, par&alizacéo de atividade
fisica. Utilizaramse sacos daylon (10 x 20 cm, 53 (+10) umm, ref#BG1020,Bar
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Diamond®, EUA), contendo 8 g de amostia., 25 mg de amostra por éile exposi¢ao

a superficie do sac@s tempos de incubacédo foram de 0, 2, 46824, 48 e 72,lsendo
efetuadasiuas repeticbes por tempo e animal. Imediatamente ap0s serem retirados do
rumen, os sacos foram lavados em agua corrente e em maquina de lavar roupa com agua
fria (40 minutos), tal como os sacos do tempo 0 horas. Dédsefyuiam secos a 65°C
durante, pelo menos, 24 h, depois pesados para a determinacdo da MS do residuo e
posterior calculo da degradacdo da MfSsitu. Os residuos foram submetidos a
determinacao do teor em PB.

A cinética de degradacédo da MS e da PB forastiitas sem fasag (Modelo 1; @rskov

e McDonald, 1979) e, quando necessario, com leEgéModelo 2) de acordo com o
modelo de @rskoe McDonald (1979) modificado por McDonald (181), com estimativa
simultanea do tempo de laténcia, conforme propost®panoa (1988):

Modelol:p=a+b(1-e-Che
Modelo 2: p =a, parat Otlep =a+b (1- e~ C (t- t)) parat > ti

ondep representa a quantidade de substrato degradado no rimen nd,terap@cao
rapidamente degradavela fracdo nao solavel, mas potencialmente degradavel ao longo
do tempa, ca taxa de degradacéo da frabdb™) etl o tempo de laténcia (h).

Os dads foram ajustados por andlise de regressao nao linear do progran{f8AMP
Institute, 2001, utilizando os dados individuais (por vaca), considerando as duas
repeticdes por tempd degradabilidade efectiva (DE) no ramen foi calculada como DE
=a+ [(bxc)/(c+K)], ondea, becsédo as constantes atras descritaa taxa de passagem
das particulas do rimeRs resultados foram analisados seguiadootina oneway
ANOVA e as médias comparadas de acordo com o teste multiplo de Studsanh@o o
programa estatistico JIMESAS Institute, 2001)

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicao dos alimentos encorgeno Quadro 1. O GMKoT foi o que apresentou
maior teor em PB (50,7% na MS), correspondendo a 104% da PB do BS. O GMCh e o
GMKo apresentaram valores de 32,9 e 43,5% de PB na MS, correspondendz %8

e 90% do teoem PB do BS, respetivamente. Ha ainda a realgar o maior teor em GB dos
3 coprodutos derivados do guar, comparativamente com o BS, o que pode contribuir para
um maior valor energético. Destas@aainda o seu baixo (no caso do GMKT) a moderado
(no caso do GIZh) teor em fibra (NDF), assim como o muito baixo teor em ADL (i.e.,
lenhina), o que indica uma fibra potencialmente de elevada fermentescibilidade.

O modelo 1 (sem tempo de laténcia) foi 0 que melhor descreveu a degradacéo da MS de
todos os alimentos (Qdeo 2). Ja no caso da cinética de degraddgafvacdo proteica

do GMKo e do GMKaoT, foi o modelo 2 (com tempo de laténcia). Este facto pode estar
relacionado com caracteristicas fisicas destas amostras e/ou propriedades quimicas da
proteina destes alimemstgue requerem um tempo de colonizacdo de cerca de 1h até se
iniciar o processo de degradacéo.

Foram observadas diferencas significativas (P<0,001) nos parametros de cinética de
degradacédo da M&,(b e c). No caso da PB, observamos diferencas signiiasti
(P<0,001) apenas na velocidade de degradat&on tempo de laténcid)( A fracdoa

da MS diferiu entre todos os alimentos (P<0,05), sendo o GMCh o alimento que
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apresentou a fracdo soluvel) (da MS mais elevada (42%). A fracdo soluvel deste
alimento poder& estar sobrevalorizada pelo facto de ter uma particula muitodfina
produto tem mesmo na s ualevdnesa pgradaale particulas t e r mo
pelos poros dos sacos, o que se pode confundir com solubilidade. Os 4 alimentos
apresentara uma degradabilidade potenciatb) das frac6es estudadas (MS e PB) de
100%. Isto significa que, caso estes alimentos permanecessem um tempo suficientemente
longo no rumen, seriam ai totalmente digeridos. Como na pratica isto ndo acontece, sendo
a DE de¢rminada pela velocidade de fermentacéo (constadie modelos) e pela taxa

de passagenk), entdo havera uma fracdo que escapara a acdo dos microrganismos no
rumen e podera ser digerida posteriormente no intestino delgado. No caso do AFRC
(1993) sdo adados os valores de 5 e 8%/h para taxas de passagem em vacas a produzir
menos e mais de 15 L de leite/dia, respetivamente e o INRA (2007) adota uma taxa de
passagem unica de 6%/h, pelo que procedemos ao célculo da DE para estas diversas taxas
de passagen@Quadro 2).

Independentemente da taxa de passagem e relativamente ao Bprasutos do guar
estudados apresentaram maior (P<0,05) DE da PB no riumen, sendo o GMCh o alimento
com uma proteina mais degradavel, apresentando o GMKo e o GMKoT degradabilidades
intermédias a daqueles alimentos e idénticas (P>0,05) entre si.

Tendo em consideracédo o teor em PB e a sua DE, observamos que a quantidade de
proteina degradavel no rumen (PDR) fornecida por unidade de GMKoT é superior
(P<0,05) a fornecida pelo BS, paridade de GMK é idéntica (P<0,05) a fornecida pelo

BS e por unidade de GMCh ¢ inferior (P<0,05) a fornecida pelo BS. No que concerne a
guantidade de proteina ndo degradavel (Rhios os cgprodutos de guar fornecem
menor quantidade por kg de MS do quB® apresentando os GMKo e o0 GMKoT um

teor semelhante neste tipo de proteina.

Procedemos ao célculo de duas fracbes de valorizacdo proteica do sistema francés
(INRA): a proteina digestivel no intestino de origem microbiana quando o azoto é o fator
limitante ao seu crescimento (PDMN) e a proteina digestivel no intestino de origem
alimentar (PDIA), no pressuposto da proteina de origem alimentar ter uma digestibilidade
semelhante em todos os alimentos e igual a 90%bor este adotado por este sistema
guandoa digestibilidade ndo é conhecida. Verifemque o GMKoT tem um valor de
PDIMN superior ao BS e um teor em PDIA idéntico ao daquela fonte proteica (Quadro
2).

Em concluséo, os 3 qarodutos derivados de Guar apresentam uma degradabilidade
potencial eleada das fracbes MS e PB e as caracteristicasnética de degradacao
conjugadas com o seu teor em PB evidenciam um valor elevado destes alimentos para a
alimentacdo em animais ruminantes. Do ponto de vista proteico, 0 GMKoOT € o de maior
valor, tem mesmo um teor em proteina degradavel superior agé&dftindese 0 GMKo

e, com menor valor, 0 GMCh. Necessitando ainda de apurar a digestibilidade da real da
proteina ndo degradavel, ao assumirmos o valor adotado pelo INRA, podemos observar
gue estes eprodutos tém um teor em proteina ndo degradavel infaovialo bagaco de

soja, mas mesmo assim, bastante elevado. A possibilidade de diversificar a matriz de
formulacdo com estas fontes proteicas podera ser umavatiaispara obter dietas
equilibradas em fung&o dos objetivos de producao.
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IN SITU DEGRADABILITY OF GU AR (CYAMOPSIS TETRAGONOLOBUS
SEED CO-PRODUCTS

ABSTRACT
The main objective of this study was to evaluate the guar septbdyctsGuar Meal

Korma not treated (GMKo), or heat treated (GMKoT) and Guar Meal Churi (GM£h)
protein sources for ruminantdylon bags, filled with 8g of guar byroducts or soybean
meal (SBM), were incubated in threelstein rumen fistulated covaiiring 0,2, 4, 8, 16,

24, 48 and 72hEffective degradability (ED) was calculated for outflow rates (k) equal
to 0.05, 0.08 (AFRC, 1993) and 0.06/h (INRA, 2007) and the respective rumen
degradable and undegradable protein content (RDPc and RUPCc, respecivify)T

had the highest crude protein content (CPc; 50.7%, DM basis; equivalent to 104% of

SBM CPc). GMKo and GMCh CPc was 43.5 and 32.9% (90 and 68%, respectively of the
SBM CPc). All the guar byroducts had higher ED (P<0.05), the RDPGMKoT being

the higtest (P<0.05), irrespective of outflow rate. The GMKo and SBM RDPc were equal
(P<0.05) the lowest value being obtained for GMCh (P<0.05). The RUPc of all guar by

products was lower than SBM RUPc (P<0.05). Extending the range of feeds with these
protein soutes could be an added advantage to obtain balanced diets according to the

animal production needs.

Quadro 1. Composicao quimica alimentos estudados

(em % da MS)
Matériaprima MS MO PB GB NDFaf ADF  ADL
Bagaco de soja 89,5 92,3 48,7 1,2 13,4 6,4 0,7
Guar Meal Churi 96,2 94,7 32,9 3,8 33,1 24,1 1,8
Guar Meal Korma 91,8 93,0 43,6 3,5 23,2 15,1 1,0
Guar Meal Korma Trat. 93,9 94,7 50,7 6,0 12,2 6,8 1,2

Quadro 2. Parametros da cinética de degradacdo, valores de degradabilidade
efectiva (DE) e valores calculados de proteina degradavel no rimen (PDR), de
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proteina ndo degradavel (PND) e de frac¢cBes proteicas de acordo com o sistema
francés*.

Matériaprima

ltem BS GMKo  GMKoT GMCh EPM =
Deg MS a(%) 17,8 13,8 7,48 42,F 1,82 <0,001
b(%) 82T 86,1 92,6 57,6 1,92 <0,001
c (/h) 0,08¢ 0,108 0,10% 0,16F 0,03 <0,001
Deg PB a(%) 70 6,9 10,2 2,8 466 0,133
b(%) 93,0 93,1 89,8 96,6 4,74 0,188
c (/h) 0,082 0100 0,109  0,16F 0,008 <0,001
tl (h) 0,0 1,16 1,07 0,0° 0,001 <0,001
DEPB,k= 0,05 64,6 69,0 71,7 76,5 227 <0,001
0,06 60,5 65,1 68,0 73,2 2,48 <0,001
0,08 53,9 58,8 61,9 67,4 2,80 <0,001
PDR, k= 0,05 3147 3007 3634 2518 11,0  <0,001
0,06 2948 2838 3449 2409 12,0  <0,001
0,08 262,86 2556 3138 2217 13,52 <0,001
PND, k= 0,05 1723 1353 1436 77,7 11,0  <0,001
0,06  192,2 1522  162,F 88,1 12,0  <0,001
0,08 2244 180,% 1932  107,4 13,52 <0,001
PDIA 2259 182,F 2134 97,3 14,26 <0,001
PDIMN 1358  134% 1553 127, 9,12 <0,01

k = taxa de passagem, /h; PDIA, proteina digestivel no intestino de origem alimentar e
PDIMN, proteina digestivel de origem microbiana limitada pelo azoto (g/kg MS)

Keywords: protein sources, guar by-products; rumen degradation
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UTILIZACAO DE DERIVADOS DO GUAR (CYAMOPSIS
TETRAGONOLOBUS) NA ALIMENTACAO DE PORCOS EM
CRESCIMENTO: EFEITOS NAS PERFORMANCES ZOOTECNICAS E NA
DIGESTIBILIDADE.

Vasconcelos, B., Pinheiro V., Guedes, C., Gomes, M.J., Melo, D., Ouldonteiro,
D.*
Universidade de Trass-Montes e Alto Douro, 500801 Vila Real, Portugal
*divanildo@utad.pt

INTRODUCAO
Na Unido Europeiaerca de 60% da proteina para alimentacdo humana é de origem
animal (Schreuder e De Visser, 2014Na alimentacdo animal obsersa uma
dependécia da importacdo de proteaginosas, em cerca de 70 a 80% das necessidades,
sobretudo de soja e seus derivafidartin, 2014) Na producdo de suinos europeia as
formulacdes de dietas sdo tradicionalmente a base de milho e cevada, como fonte
energeética, e de bagaco de soja como fonte prdi€rca e Lescano, 2016Contudo,
devido a inUmeras circunstancias das quais se destacam as condicfes d&oproduc
agricola, a importacéo, a concorréncia com outros usos e até mesmo a especulacao, fazem
com que o custo dessas matépdamas seja muito variavel, podendo atingir valores que
comprometem a rentabilidade produtiva. Todos estes fatores, incluindo ot@aumen
populacional projectado para as préximas décadas, levam a necessidade de novas fontes
de proteina para a alimentacdo animal, de modo a subsétwr soja e manter a
competitividade do sect¢€Camps e Gorriz, 20170 Guar Cyamopsis tetragonoloba)
ou em ingléscluster beané uma leguminosa anual com grande resistérsgaa nativa
da india e Paquist&®atel e McGinis, 1985) E constituido por trés fraccdes distintas,
endosperma onde se encontra a goma do Guar, pela frac¢cdo germinativa rica em proteina,
e pelas cascas onda ha maiores concentracdes de fibra. A farinha de Guar € um subproduto
obtido apés a extracgd@la goma do Guar, sendo portanto constituida pelo gérmen e pelas
cascas da sementkeee et al.,2003) Esta contém aproximadamente 33,0 a 47,5% de
proteina bruta (PB) na matéria seca (N\I1®eet al.,2004) Assim sendo, o Guar podera
constituir uma fonte proteigateressante em dietas de porcos de engorda em substituicdo
da soja.

MATERIAL E METODOS
O presente estudo desenvohssu no Departamento de Engenharia Zootécnica da
Universidade de TrassMontes e Alto Douro, em Vila Real, Portugal. O estudo foi
constituido por um ensaio de crescimento que envolveu 24 animais € um ensaio de
digestibilidade om 8 animais, num total de 32 porcos, filhos de porcas F1 (Large White
X Landrace) cruzadas com varrascos terminais Pietrain, com um peso vivo médio inicial
de 44,2 + 3,51 kg. Do total dos animais, 24 foram alojados em celas adaptadas para o
ensaio e os stantes 8 animais em jaulas de digestibilidade. Todos os animais dispunham
de agua e alimentad libitum Realizararrse pesagens de modo a determinar a evolucéo
do peso vivo dos animais. O periodo experimental teve a duracdo de 51 dias, apresentando
0S anmais um peso vivo médio de 104,1 + 6,03kg. Foram testados 4 tratamentos
experimentais

- Controlo (alimento convencional para suinos na fase de engorda);
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- Guar Meal Korma com tratamento térmico 5% (GMK t5) (substituicdo de 5
pontos percentuais do bagace &oja por Guar Meal Korma tratado
termicamente no alimento controlo);

- Guar Meal Korma com tratamento térmico 10% (GMK t10) (substituicdo de 10
pontos percentuais do bagago de soja por Guar Meal Korma tratado
termicamente no alimento controlo);

- Guar Mal Korma sem tratamento térmico 5% (GMK 5) (substituicdo de 5
pontos percentuais do bagaco de soja por Guar Meal Korma nao tratado
termicamente no alimento controlo).

No ensaio de crescimento realizaraenmedicoes dos pesos, ingestdo de alimento. Para

0 ensaio de digestibilidade, proceedsia colheita total das fezes durante uma semana,
obtendese duas amostras compostas secas, representativas e proporcionais ao peso das
fezes excretadas. No fim do ensaio proceske@ analise do teor em cinzas, Proteina
Bruta (PB), fibra detergente neutra (NDF), fibra detergente acida (ADF) e Gordura Bruta
(GB). Todos os dados foram analisados através do programa estatistico JMP, verséo 7.0.
Procedetse a andlise de variancia (ANOVA) e comparacao multipla de médias (test
Tuckey e T'student) e considerse haver diferencas estatisticas significativas para
valores de P inferiores a 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos quadros 1, 2, 3 e 4 mostram os resultados relativos ao peso vivo (PV), ganho
médio diario (GMD), ingestdanédia diaria (IMD) e indice de conversdo (IC),
respectivamente. Nao se verificam diferencas estatisticas significativas para qualquer dos
parametros, com excepc¢ao do GMD para os perio@3dselt51 do ensaio.

No quadro 4, pela andlise do Ganho Médio DRifEMD) de peso dos animais no
conjunto dos dois primeiros e dos dois ultimos periodos, respectivamente, (1 a 27 dias) e
(27 a 51 dias), verificarae diferencas significativas entre os tratamentos (P<0,05). A
partir da comparacao multipla de médias redbzatravés do teste T Student’s, observou

se que o GMD dos animais do tratamento Controlo foi menor do que o GMD nos
tratamentos GMK t10 e GMK 5. Os animais GMK t5 possuem um GMD igual aos
animais de todos os outros tratamentos. Os mesmos resultados tsenbéservam no

total do periodo experimental.

Quadrol - Peso vivo (kg) dos porcos ao longo do periodo do ensaio (0,13,27,41 e 51
dias) e variagao relativa do PV no final do ensaio (%).

Tratamentos PV PV PV PVa PVva (%)
Controlo (n=8) 439 56,6 73,0 89,5 101.1 (100)
GMEK t5 (n=8) 44,3 58,9 75.1 21,0 102,7 (102)
GMEK t10 (n=8) 441 589 77,0 93,9 106.4 (105)
GMEK 5 (n=8) 44 .4 60,7 77,0 93,9 106,7 (106)
EP 1,3050 1,6463 1,6820 1,8826 2,0447
Valor P 09914 0,3866 0,2908 0,2667 0,1644
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Quadro 2- Ganho médio diario de peso (&M dos animais ao longo do ensaio, nos
periodos 113, 1327, 2741, 4151 e em periodos compostofl, 2751 e 151 dias de
ensaio (kg) e variacédo relativa do GMD no periodo total do ensgsd Y 1%).

Ganho Médio Dirio (kg)

Tratamentos (1-13) (13-27) (2741) (41-51) (127 (27-51) {1-51) (%)
Controlo (n=8) 0,981 1,170 1,176 1,160 1,079 " 1,169 1,121 7 (100)
GMEK t5 (n=8) 1,126 1,155 1,138 1,170 1,141 % 1,152 1,146 ® (102)
GMEK t10 (n=8) 1,140 1,294 1,208 1,245 1,220* 1,223 1,222 ®(109)
GMK 5 (n=8) 1,255 1,164 1,205 1,278 1,208 * 1,235 1,221 *(109)
Std Error 0,0733 0,0422 0,0383 0,0376 0,0371 0,027 0,0263
Valor P 0,0938 0,0870 0,5484 0,0966 0,0425 0,1181 0,0205

Nota: Expamtes diferentes na mesma coluna, em letra miniscula, significam meédias diferentes (Student's t)

Quadro 3 Ingestao média diéria (IMD; kg) dos ardis ao longo do ensaio, nos periodos
1-13, 1327, 2741, 4151 e em periodos composte?, 2751 e 151 dias de ensaio.

Ingestio Média Diaria (IMD)
(1-13) (13-27) (27-41) (41-51) (1-27) 27-51) (1-51) (%)
Controlo (n=8) 2,218 2,547 2,697 3,019 2,383 2,858 2,620 (100)
GMEK t5 (n=8) 2,388 2,605 2,662 3,073 2,497 2,868 2,682(102)
GMK t10 (n=8) | 2,340 2,784 2,646 3,151 2,562 2,899 2,730 (104)
GMK 5 (n=8) 2,522 2,765 2,745 3,365 2,644 3,055 2,849 (109)
Std Error 0,1010 _ 0,0718  0,0801 0,1085 0,0766 0,0861 0,0705
Valor P 0,2240 00662  0,8270  0,1429 0,1261 0,3529 0,1538

Quadro 4 indice de converséo alimentar (IC; kg alimento ingerido/kg de ganho de peso)
dos animais, nos periodo<l3, 1327, 2741, 41-51 e em periodos composteld, 27
51 e 151 dias de ensaio.

IC 112 ICuy ICra ICasn IC1r ICra IC1a (%)
Controlo (n=8) 2,406 2,196 2,199 2,613 2,210 2,450 2,342 (1007
GMK t5 (n=8) 2,129 2,274 2,338 2,625 2,193 2,488 2,339 (1007
GMK t10 (n=8) 2,117 2,161 2,196 2,554 2,113 2,371 2,238 (96)
GMK 5 (n=8) 2,016 2,374 2,291 2,636 2,188 2,474 2,332 (100)
Std Error 0,1362 0,0648 0,0575 0.0904 0,0484 0,0534 0,0407
Valor P 0,2338 0,1513 0,3653 0.9198 0,3055 04611 0,2350

No quadro 5 esta apresentado o coeficiente de utilizacdo digestiva (CUD) para o0s
diferentes constituintes quimicos dos alimentos em estudo. Pela andalise do quadro, nédo
se observaram difencas estatisticas para qualquer das variaveis em estudo (P>0,05) a
excepc¢ao da gordura bruta (P <0,01). Os eventuais niveis de goma nos derivados de Guar
utilizados no nosso ensaio nao interferiram com a digestibilidade da proteina. Contudo, o
nao trataranto térmico do Guar (GMK5) parece ter influenciado negativamente a
digestibilidade da gordura.
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Quadro2 - Coeficiente de utilizacdo digestiva para determinacdo de digestibilidade in
vivo dos diferentes tratamentos.

Coeficiente de utilizagdo digestiva

MS MO PB GB NDF ADF
Controlo (n=8) 84,58 86,32 85,29 90,21 A2 53,08 25,83
GMEK t5 (n=8) 84,44 86,76 £6,33 80,84 A® 49,77 34,69
GMEK t10 (n=8) 83,78 §6,23 85,12 86,45 AR 53,75 33,55
GMK 5 (n=8) 84,62 86,19 85,34 82,718" 47,94 27,66
EP 0,7321 0,6875 1,0820 1,4469 2,5053 3,5833
Valor P 0,8356 0,8681 0,8557 0,0107 0,3503 0,2713

MNota: Expuentea diferentes na mesma coluna, em letra mainscula, significam médias diferentes (Teste Tul:e'}'j. Expoemes
diferentes na mesma coluna, em letra miniscula, significam médias diferentes (Student's t).

A utilizacdodestes derivados de Guar, em porcos de engorda, nas condicdes do
ensaio, permitiram manter, na generalidade, as performances produtivas dos animais. O
GMKt10 e o GMK5 permitiram até melhorar, cerca de 9%, o GMD dos animais. O
tratamento térmico destes dexilos parece ser necessario a uma melhor digestibilidade
da gordura.
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ACIDO GUANIDINOACETICO EM DIETA PRE -INICIA L PARA FRANGOS:
DESEMPENHO E PARAMETROS SANGUINEOS

Mascarenhas, A.G1., Borges, K.M., Mello, H.H.C., Xavier, H.P.F., e Teixeira, K.A.

1Departamento de Zootecnia. Escola de Veterinaria e Zootecnia. Universidade Federal
de Goiag Goianiai GO - Brasil.

1E-mail:alegimenez09@hotmail.com

INTRODUCAO

O periodo de incubacao representa cerca de 30% do ciclo de vida de frangos de corte das
linhagens atuais. Sendo os periodosgmlesao e de desenvolvimento inicial do pinto

essenciais para se obter um melhor desempenho da ave durante seu ciclo produtivo.

O aumento da taxa metabdlica e o acelerado potencial de crescimento dessas aves faz
com que as reservas de nutrientes embrionarios sejam insuficientes, peel@sdotar

no periodo péeclosao (Yair et al., 2013).

A glicose é a principal fonte de energira o desenvolvimento, crescimento e
manutencdo do embrido e € um importante componente das membranas celulares,
glicoproteinas e glicolipidosFoye et al., 2006)Entretanto, a concentracdo de
carboidratos no saco vitelinico € menor que 1% do totabuipasicdo do ovo e apenas
0,3% é glicose livre (Campos et al., 2011).

O organismo encondi¢cfes de jejum utilizara as reservas de glicogénio do figado para
manter a glicemia e a medida que essas reservas acabam ele passa a utilizar as reservas
de lipidiose proteinasAssim, o pinto mobilizara proteina corporal para o processo de
gliconeogénese restringindo o crescimento inicial e diminuindo a produtividade na idade

ao abate\(ieira e Pophal, 2000 alta correlagdo entre o peso corporal na fase pré

inicial e a idade de abate indicam a influéncia do manejo nutricional nas primeiras horas

de vida sobre o crescimento dos pintos (Junqueira et al., 2001).

O uso de substancigsie possam fornecer energia aos pintos através da dieta no periodo
pos eclosdo e/ou @inicial de vida pode ser uma alternativa, e a creatina apresenta
potencial para isso ja que sua funcdo esta vinculada principalmente ao estoque e
fornecimento de energia temporéria, ao transporte de energia entre os sitios de produgéo,
e 0 de consumo e rdanutencao da taxa de ressintese de ATP/ADP (Wyss, 2000). A

creatina, uma molécula encontrada em produtos de origem animal e estocada
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principalmente nos tecidos musculares, pode ser produzida pelo organismo a partir de
arginina, glicina e metionina (Brosn et al., 2009). No entanto, por ser considerada uma
substancia quimicamente instavel e possuir um elevado custo de inclusdo, uma opc¢ao
seria utilizar o acido guanidinoacético (AGA), um aditivo alimentar mais barato e
guimicamente estaveD{lger et al.,2013),precursor imediato da creatina no organismo.

Ele poderia atuar como um substrato energético havendo menor degradacéo de proteinas
musculares com desvio para gliconeogénese, poupando aminoacidos que sao utilizados
na sintese endogena de creatina param utilizados com outréisalidades, como por

exemplo, sintese proteica, melhorando o desempenho inicial das aves.

Deste modo, o objectivo deste trabalho foi avaliar o efeito da inclusédo de AGA na dieta

préinicial de frangos de corte, no desempenperéil de parametros sanguineos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no aviario experimental do Departamento de Zootecnia, da
Universidade Federal de GoiasGoias, Brasil, utilizandse 252 pintos machos da
linhagem Cobb com um dia de idadkstribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado, com trés tratamentos, sete repeticoes e 12 aves por repeticao, totalizando 21

unidades experimentais.

As aves foram alojadas em baterias de aco galvanizado com cinco andares cada e
equipadas com bedouros e comedouros tipo cal@acontrole ambiental foi realizado

pelo manejo das cortinas laterais do galpéo e pelo aguecimento realizado por lampadas
incandescentes de 42W e pelo uso de campanulas a gas. As dietas e a 4gua foram

fornecidas a vontadaudante todo o experimento.

Os tratamentos consistiram de uma dieta controlo sem adicdo do AGA e dietas com 0,10
e 0,20% de AGA, adicionado em substituicdo ao amido. Os animais receberam essas
dietas de 1 a 7 dias de idade e a partir dessa idade receberam uma dieta comum, sem
AGA, até os 21 dias de idade. As dietas a base de milho e farelo de soja foram formuladas
para atender as exigéncias dos animais nas diferentes idades de acordo com Rostagno et
al., (2011).

As aves e as dietas foram pesadas nos dias 1, 7, 14 e 21 de idad@osatcconsumo

de alimento, o ganho de peso e a conversao alimentar.
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Foi coletadosangue de duas aves de cada unidade experimental, por puncdo da veia
femoral e determinados os niveis de creatinina, creatina quinase e glicose saAguinea.
determinacdedoram realizadas por meio de kits comerciais especificos (Labtest
Diagnostica S.A., Lagoa Santa, MG, Brasil) em analisador de automac¢éo bioquimico
(CM 200, Wiener Lab Group®, Sao Paulo, SP, Brasil).

As andlises estatisticas foram realizadas utilizasedo software estatistico R (R
development core team, 2011). Os dados foram submetidos a analise de variancia
( ANOVA) e as m®di as foram comparadas pel o

considerando tend°-seenra0dhedido U encontrou

RESULTADOSE DISCUSSAO

A inclusdo do AGA nas dietas no periodo-i€ial, ndo influenciou o ganho de peso e
o consumo de alimento (P>0,05) de 1 a 7 dias. Entretanto, foi observada uma tendéncia
(considerado U= 0,10), de mel hcnimaisque conve.l

receberam a dieta contendo 0,20% de AGA em relacdo aos demais tratamentos.

As aves que receberam a dieta com 0,20% de AGA apresentaram uma melhor conversao
alimentar aos 14 dias (P=0,0138) comparado as que receberam os demais tratamentos. O
gnho de peso nesta idade apresentou tend?®°r
(P=0,0638) nas aves alimentadas com a dieta com 0,20% de AGA, o que explicaria o

melhor resultado de conversao alimentar de 1 a 14 dias de idade.

A inclusdo do AGA nas dietas éiniciais foi realizada com intuito de melhorar o
desempenho nos primeiros dias de vida. O AGA produz a creatina sem precisar utilizar
aminoacidos essenciais, que poderiam ser entdo utilizados pelo organismo para outras
funcdes, como a produgdo proteicaamsequente aumento da massa muscular. Desta
forma, a inclusdo do AGA no nivel de 0,20% mostrou um potencial de proporcionar
melhora no desempenho dos pintos no periodo de 1 a 7 dias e refletiu positivamente nos
resultados de desempenho no periodo dédldaas considerando a conversao alimentar.
Sabese que os primeiros 7 dias de vida dos frangos de corte sdo determinantes para o
o0timo desenvolvimento do animal. Este fato pode explicar a melhoria da conversao
alimentar no periodo de 1 a 14 dias dos aisimae receberam dieta contendo AGA nos
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primeiros sete dias de vida. Com a suplementacdo do AGA estendida além dos 7 dias,

resultados significativos poderiam ocorrer nos outros periodos até o fim da criagéo.

N&o foi verificado efeito residual no consum® alimento, ganho de peso e conversao
alimentar dos frangos aos 21 dias de idade devido a suplementacédo do AGA nas dietas

pré-iniciais de 1 aos 7 dias de vida.

Talvez a suplementacdo com AGA nas dietas das fases finais de criagcdo poderia trazer
melhorias mais expressivas no desempenho dos frangos. Michiels et al., (2012)
verificaram que a suplementagdo com AGA foi benéfica no periodo de terminagdo dos
frangos, momento onde as taxas de crescimento sdo as mais altas, havendo uma melhor
relacdo ganho:alimentag. Desta forma, resultados satisfatorios podem ser observados
quando o AGA é suplementado no periodo final do ciclo de producédo, partindo do
pressuposto que maior crescimento muscular e desenvolvimento ocorrem em periodos
mais tardios da vida do animalrequerem mais ATP. Da mesma forma, resultados
apresentados pela EFSA (2009) sobre o uso de dietas vegetais suplementadas com AGA
para frangos de corte de 1 a 42 dias de idade, mostram a ocorréncia de melhora no ganho

de peso e na conversédo alimentar dosais.

Considerando o alojamento das aves em um periodo de no maximo 24 herels $is

0 uso de AGA na dieta de 1 a 7 dias néo influenciou o desempenho aos 21 dias de idade.

A concentracdo sanguinea da enzima creatina quinase (CK) foi maior nos apienais
receberam 0,20% de AGA na dieta (P<0,001). Uma maior quantidade desta enzima no
organismo dos animais pode significar um crescimento muscular mais intenso
(Lorsheitter et al., 2015Esse maior nivel de CK verificado no sexto dia de vida dessas
aves pde explicar a tendéncia de melhora na conversao alimentar verificada de 1 a 7
dias, reforcando a hipotese de que a maior concentragdo da CK sanguinea possa estar
relacionada ao crescimento muscular mais intenso nesta fase, e de melhor conversao
alimentar,com tendéncia a um melhor ganho de peso no periodo de 1 a 14 dias como

mostrado anteriormente.

Entretanto, o0 aumento da quantidade sanguinea da enzima CK pode estar relacionado néo
s6 ao crescimento muscular intenso, mas também a outros fat@eamaCK possui

alta variabilidade em sua concentragdo e atividade, isto se deve a muitos fatores
diferentes, os principais citados na literatura sao atividade muscular, estresse, lesoes,

idade, género, contencdo durante a coleta de sangue, variacdes pofisialgisas,
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adrenalina, temperatura, raca, dentre oufBxhmidt et al.,, 2007 Brancaccio et al.,
2007).

Os valores de creatinina sanguineo aos seis dias de vida nao diferiram (P>0,05) entre os
animais que receberam os diferentes tratamentos e mareomse dentro da faixa entre

0,1 e 0,4 mg/dL de creatinina, considerados normais. A creatinina é proveniente da quebra
da creatina do tecido muscular, desta forma os niveis de creatinina sanguineos estéao
intimamente relacionados a quantidade de creatiesente no musculo. Ela é filtrada

nos rins e excretada na urina, entdo se os rins ndo estdo funcionando corretamente a
filtracdo da creatinina é comprometida e boa parte da creatinina produzida ndo sera

excretada na urina, elevando sua concentracaongosa

A concentracao de glicose sanguinea nao foi alterada pelos tratamentos (P>0,05) e se
mantiveram dentro da variacao considerada normal para aves sadias, de 200 a 500 mg/dL
(Schmidt et al., 2007)Aves que sao submetidas a periodos curtos de jejunteseas

de glicose sdo mantidos normais por glicogendlise hepatica, ja em periodos mais
prolongados de jejum em aves sadias, até 8 dias de idade, ndo diminuem a utilizacdo de
glicose, como nos mamiferos. No presente estudo, os niveis de glicose samggiineos

encontraram entre os valores considerados normais para as aves sadias.

CONCLUSAO

O uso de AGA em niveis de 0,10 a 0,20% em dietéinici@l de frangos melhora o ganho
de peso e a conversao alimentar das aves de 1 a 14 dias de idade.
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Tabela 17 Efeito da inclusdo do acido guanidinoacético (AGA) sobre o desempenho de

frangos de corte de 1 a 7, 1 a @4, a 21 dias de idade

o AGA (%) Valor Erro
Variaveis CV(%)
0,00 0,10 0,20 de P padréo

1 a7dias
Ganho de peso (kg) 0,165 0,168 0,172 0,3586 5,9 +0,003
Consumo de aliment
0,131 0,137 0,131 0,4524 7,6 +0,003
(kg)
Converséao alimentar 0,798 0,820 0,761 0,0718 5,6 0,017
1 a 14 dias
Ganho de peso (kg) 0,421 0,441 0,452 0,0638 5,3 +0,008
Consumo de aliment
0,490 0,513 0,506 0,3232 5,5 +0,010
(kg)
Converséo alimentar 1,164a 1,161a 1,120b  0,0138 2,4 +0,010
1 a 21 dias
Ganho de pes(kg) 0,925 0,909 0,912 0,5224 2,9 +0,010
Consumo de aliment
(kg)
Converséao alimentar 1,286 1,286 1,266 0,4406 2,4 +0,012
CV= coeficiente de variacdo. Médias com letras diferentes na mesma linha diferem entre
si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

1,160 1,169 1,150 0,7153 3,6 +0,015

Tabela 2- Niveis séricos de creatinina, creatina quinase e glicose de frangos de corte no

sexto dia de idade recebendo diferentes niveis de AGA

o AGA (%) Valor de CV Erro
Variaveis
0,00 0,10 0,20 P (%) padréao
CK (UI/L) 167,85b 112,85b 247,43a <0001 46,0 +2,167
Creatinina(mg/dL) 0,250 0,264 0,282 05509 29,6 0,021
Glicose plasme
245,68 255,68 255,58 0,5032 10,2 6,876
(mg/dL)

Médias com letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo tdsikeye(P <
0,05).
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EFFECTS OF GUANIDINOACETIC ACID SUPPLEMENTATION IN PRE -
INITIAL DIET FOR BROILER CHICKENS ON PERFORMANCE AND BLOOD
PARAMETERS

ABSTRACT

An experiment was conducted to determine the effects of AGA on performance and blood
parameters in chicks. Treatments consisted of diets with 0.00, 0.10 and 0.20% AGA. Feed
consumption, weight gain and feed conversion were evaluated at seven, 14 and 21 days
of age. Blood samples were collected for the determination of creatinine, cieatise

(CK) and glucose. In the period of 1 to 7 days, an improvement in the feed conversion of
animals receiving 0.20% AGA was observed. In the period from 7 to 14 days there was
improvement in feed conversion and tending to improve the weight gain ahitmels

that received 0.20% AGA. There was no cumulative effect of AGA use on rations fed to
broiler chickens on performance at 21 days of age. Blood creatinine values and glucose
concentrationat six days of life did not show significant differencesiirals that
received 0.20% AGA presented higher CK blood concentration than the other treatments.
Levels of 0.10 and 0.20% of AGA in the gstarter diet improves weight gain and feed
conversion over the period from 1 to 14 days of age in broilers.

keywords: additive, animal feed, birds, creatine, metabolization.
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INTRODUCAO

A producéo de presunto da raca Bisaro, principalmente nos meioséuessle ha muito

tempo uma actividade sazonal, coincidindo com a tradicional matanga do porco e um
processo de cura sujeito as condi¢des climatéricas, nem sempre favoraveis. Hoje, com
um aumento de procura por produtos de qualidade ao exemplo do Prdsartode

Vinhais (IGP) ou o Presunto de Melgaco (IGP) e um mercado de consumidores cada vez
mais exigente, € importante que haja um maior controlo sobre as mpténas e
processos por forma a informar o consumidor final, assegurar a sua qualidadarmcseg
alimentar. Assim o principal objectivo do presente trabalho foi determinar as
caracteristicas fisicas e quimicas de amostras de presunto de porco da raca Bisara com

diferentes tempos de cura.

MATERIAL E METODOS

Este estudo é parte experimental dojgcto BISIPORC Rork extensive production of
Bisara breed, in two alternative systems: fattening on concentrate sauth@roject

PRODER SI I&DT Medida 4.1 «Cooperacao para a Inovagao».

O trabalho foi realizado a partir de 11 presuntos submetidos #edapos de cura (TC 1
-de 2a2,5anos e TC-2,5 a 3 anos de cura). De cada presunto foram analisadas trés
amostras anatomicas distintas: porcdo A@iteus médius M. Tensordafascia latg;

porcao B (MRectus femorjse por fim, porcdo C (constida por trés massas musculares
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composta pelos musculos #&mimembranosid, SemitendinosusM. Biceps femor)s

gue no total geraram 33 amostras para cada tempo de cura.

As analises fisicguimicas realizararae no inicio e final de cada tempo de por
triplicado. A medi¢cédo do pH realizeae de acordo com a norma portuguesa NP 3441
(2008). A actividade de aguasjade acordo com AOAC (1990). A cor instrumental foi
determinada pelo sistema CIELAB com um colorimetro portatil LOVIBOND RT Series,
através doparametros L (luminosidade), a* (oposicéo visual do vermedinde) e b*
(oposicao visual do amaredézul). A partir dos parametros a* e b*, calcukrio tom

(Hue, H*) e o croma (Chroma, C*).

A determinacao proteina, realizea de acordo com a normafuguesa NP 1612 (2002).
Os lipidos totais extrairaise a partir de 50 g de amostra picada segundo Folch, Lee e
Stanley (1957) os acidos gordos transesterificesarnde acordo com o procedimento

descrito por Dominguez et al. (2015).

A determinacéo do teonecloretos expresso em % de NaCl foi efectuada de acordo com
a norma portuguegdP) 1845 (1982)A determinagdo da oxidacgéao lipidica (indice de
acido tiobarbittrico TBArs) expresso em mg de MDA/kg, foi determinado de acordo com
a norma portuguesdlP 3356 (2009) Os dados analisarase utilizando o programa
estadistico JMP® Pro 13.1.0 by Copyright © 2016 SAS Institute Inc. O efeito tempo de
cura analisotse como efeito fixo nhum modelo misto (PROC MIXED, SAS) e as
repeticbes das trés réplicas como efedleatorios. Utilizowse o procedimentGeneral
Mixed Modelsde (PROC GLIMMIX, SAS) para determinar se a diferenca entre las
meédias estimadas foi devida ao tempo de cura usando b $#gtkenpara os niveles de
significancia de * 0,05, ** 0,01 e *** @01.

RESULTADOS E DISCUS& O

O efeito do tempo de cura sobre o pH eyaean cada uma das por¢cdes musculares
analisadas encontse expresso na Tabela 1. O tempo de cura reduziu significativamente

a a em cada uma das por¢des musculares, ndo haverdengiés para o valor do pH

gue se manteve estavel durante o processo de cura. Estes valores caracteristicos de um
produto curado, estdo de acordo com as referéncias expressas no Caderno de
Especificacbes do presunto de porco Bisaro, assegurando a quaidsgiranca

alimentar do produto.
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Na tabela 2 sdo apresentados os valores das coordenadas e atributos de cor de acordo com
o sistema CIELAB. O tempo de cura afecta significativamente o brilho ou luminosidade
(L*) e o indice de vermelho (a*) apresentandon@assas musculares da porcao C (M.
Semimembranosdv. Semitendinos@ M. Biceps femorisvalores mais elevados de
brilho e indice de vermelho, enquanto os musculos da por¢do B sdo 0s que apresentam
valores significativamente mais baixos de indice de dm@®. O resultado do produto
final indicam que as por¢des musculares do B do presunto, correspondentes ao masculo

Rectus femoriapresentam valores mais baixos de croma (C*) e tom (H*).

Os valores de proteina, gordura saturada (SFA), monoinsaturad@jMblinsaturada
(PUFA), sao apresentados na tabela 3. Os valores obtidos superam os registados por Leite
et al. (2015) na carne fresca da perna de porco Bisaro (21.59%) e também o valor médio
referenciado no Caderno de Especificacdes do Presunto adeRisero (28.17%) uma
consequéncia do processo de cura. Os valores de gordura saturada ainda que
significativamente diferentes (P<0,05) entre os dois tempos de cura variaram entre 37.9
e 36.6 respectivamente para o TC 1 e TC2. J4 para a % de gordurasainmada e
polinsaturada ndo se registaram diferencas entre os dois tempos de cura. Em relacéo a
quantidade de MUFA, verifieae uma ligeira tendéncia significativa para os masculos da
porcdo C apresentarem maior quantidade, ndo se verificando diferggngasativas
(P>0.05) entre tempo de cura e por¢cdo muscular para os valores de PUFA. Os valores de
SFA, assim como de MUFA entre 50 e 51% e de PUFA (11 a 12%) encesgtréemtro

do que era esperado e dos valores indicados por Dominguez (2012) e Rajases C
(2001) para produtos similares ao presunto Bisaro. Em relacdo ao contetdo em sal os
valores médios estdo muito préximos ndo apresentando diferencgas significativas entre o
tempo de cura TC1 e Tc2 ou entre as diferentes por¢des musculares. Oobélboss
encontrarsse abaixo do valor médio referenciado no Caderno de Especificacfes que é de
9,21%. O conteudo em cloretos € proximo ao referido por Lorenzo et al. (2012) em porco
Celta (51 7%). No entanto, os valores encontrados sao superiores aescefdos para
presunto ibérico por Andrés et al. (2602004) sugerindo a necessidade de reduzir o

conteudo em sal no presunto Bisaro.

Os indices de oxidacdo apresentaram diferencas significativas entre o tempo de cura e
por¢cdes musculares. As por¢gdes musculares mais exteriores da pecga que representam as

porcdes A e B sofreram maior oxidacdo do que a porcdo C que é localizada mais no
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interior da peca. Os valores obtidos estdo de acordo com os obtidos por Andrés et al.

(2004) em presuntos ibéricos e com Lorenzo et al. (2012) em porco Celta.

Segundo Toldra (2002), uma pequena quantidade de oxidacdo € necessaria para obter o
aroma caractettiso em carnes curadas, embora um excesso de oxidagdo pode levar a
alteragbes no sabor, ranco e cores amarelas. Com este dado, podemos observar que
durante os primeiros 2 anos de cura existe uma oxidacao mais activa das pecas que se vai
reduzindo ao longdo tempo, conforme se pode verificar dos dados obtidos em que 0s

presuntos do tempo de cura TC2 apresentaram niveis inferiores de oxidacao.
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Tabela 1. Médias * Erro Padrdo do pH e actividade de agu&feito do tempo de cura

(TC) em cada por¢ao muscular (MP)

MP A MP B MP C
pH
TC1 5.3+ 0.027 53.+0.027 5.3.+0.027 5.3,+0.015
TC?2 55 +0.028 55+0.028 5.6c+0.028 5.5+ 0.016
5,4 + 0,019 5,4 + 0,019 5,5+ 0,019
aw
TC1 0.84A+0.003 0.85A+0.004 0.85A+0.003 0.85+0.002
TC?2 0.82BC+0.004 0.82C+0.003 0.83B+0.004 0.82,+0.002
0.83+0.003 0.83+0.003 0.84+0.003
AiBIiC, PO0O.01; alb, POO.0O01
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Tabela 2. Médias + Erro Padréo das coordenadas e atributos de cor segundo o sistema

CIELAB. Efeito do tempo de cura (TC) em funcéo da por¢cdo muscular

44

MP A MP B MP C
L*

TC1 30.9+ 0.63 30.5+0.63 33.9+0.63 31.7 +0.36
TC2 31.0 £ 0.69 30.2 +0.74 33.6+ 0.69 31.6 +0.41
30.9 + 0,46 30.3+0,48 33.7 £ 0.4%

a*

TC1 15.2+0.4% 13.5+0.4% 14.9+0.4% 14.6+0.27%
TC2 0.9+0.52 0.9+0.52 11.6+0.52 10.5+0.3%
12.6+0.35 11.7+0.36 13.2+0.35

b~k

TC1 10.4+0.43 8.1+0.4%3p 9.2+0.43¢ 9.2+0.2%5

TC2 6.4+0.48 6.0+0.5% 7.9+0.4% 6.8+0.28
8.4+0.32 7.0+0.33 8.6+0.32

H*

TC1 34.1+0.8Q¢ 30.4+0.8@ 31.4+0.8Qc 32.0+0.46
TC2 31.4+0.89 30.4+0.94 33.3+0.89 31.7+0.52
32.8+0.6Q 30.4+0.63 32.4+0.6Q

C*

TC1 18.4+0.6 4 15.8+0.6% 17.6+0.64 17.3+0.35
TC2 11.8+0.68 11.6+0.72 14.2+0.68 12.5+0.4Q
15.1+0.46 13.7+0.4% 15.9+0.46

Al BIi C, PO@O01D0O0AIl b,
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Tabela 3 Meédias + Erro Padrdo da % de Proteina, gordura saturada (SFA),
monoinsaturada (MUFA), polinsaturada (PUFA), contetdo em sal (%NacCl) e indices de

oxidagdo (TBARS)Efeito do tempo em funcao das trés por¢cdes musculares.

MP A MP B MP C
Proteina (%)
TC1 38.2+ 0.48 39.6+0.48 35.2+0.48 37.7+0.28
TC 2 36.1+0.58 |36.9+0.5% 36.7+ 0.5% 36.6 +0.29
37.2+ 0.3 38.2 £ 0.3 35.9+0.3%
SFA
TC1 38.7+0.52 38.9+0.52 37.0+0.54 37.9+0.3%
TC 2 36.7+0.5% 36.9+0.5% 36.2+0.55 36.6+0.33
37.7+0.39 37.5+0.39 36.6+0.38
MUFA
TC1 49.9+0.66 50.0+0.66 52.6+0.69 50.8+0.39
TC 2 51.840.72s 50.4+0.72 50.9+0.69 51.0+0.41
50.8+0.49 50.2+0.49 51.7+0.49 *P<0.05
PUFA
TC1 11.5+0.78 11.9+0.78 10.4+0.81 11.3+0.45
TC?2 11.4+0.85 12.8+0.85 12.9+0.81 12.4+0.48
11.4+0.57 12.3+0.57 11.7+0.57
MP A MP B MP C
NaCl (%)
TC1 6.3+0.39 6.5+0.39 6.3+0.39 6.3+0.22
TC?2 6.9+0.41 6.7+0.41 6.1+0.41 6.6+0.24
6.6+0.28 6.6+0.38 6.2+0.28
TBARS
(mg de
MDA/kg)
TC1 1.55+0.2Q 1.55+0.2Q 0.76%0.2@ 1.29+0.12
TC?2 0.30+0.2%&c 1.02+0.2%¢c 0.27+0.2%c 0.53+0.13
0.93+0.15 1.29+0.15 0.52+0.1%
Al BiCc, POO0O.01; aib, POO0O.O0O01
EFFECT OF RIPENING TIME ON THE PHYSICO -CHEMICAL

CHARACTERISTICS OF BISARO HAM

The main objective of the present work was to determine the physical and chemical
characteristics of samples of Bisaro pork cured ham with different ripening times. The

pH and & values are in accordance with the referencesaessed in the specifications of

the Bisaro pork ham, ensuring the quality and food safety of the product. The values of
SFA, as well as of MUFA between 50 and 51% and of PUFA (11 to 12%) are within what

was expected for similar products to the alleged®isured ham.

KEYWORDS: Bisaro, cured ham, ripening time, physib@mical characteristics

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

46
CARACTERIZACAO DEMOGRAFICA DA RACA SUINA BiSARA

Martins, A.M.F1, Silvestre, A.M., Alves, C., Fernandes, P., Colaco, J.A.

!Escola de Ciéncias Agrarias e Veterinafag€ECAV, Departamento de Zootecnia,
UTAD, 5001-801 Vila Real. Email: angela@utad.pt

INTRODUCAO

Para a gestédo do patriménio genético das racas, a caractedeagdgrafica considera

se um bom indicador da variabilidade genética existente sendo uma metodologia
importante para a conservacao da raga a longo prazo (Boichard et al., 1997; Gutiérrez et
al., 2003). Para uma maior eficacia sdo necesséarios dados geresakfmnpletos ao

longo de varias geracfes. Este tipo de analise permite uma melhor e mais eficaz gestao
da raca na selecdo dos futuros reprodutores e escolha dos emparelhamentos mais

apropriados.

A raca de suinos Bisara € uma raca autoctone Unica condelalar na economia da
regido norte de Portugal. O objetivo deste trabalho consistiu em fazer a caracterizacéo

demografica da populacdo Bisara com base na informacéo genealdgica da raca.

MATERIAL E METODOS

A informacado genealdgica da racga foi fornecigdpAssociacdo Nacional de Criadores
de Suinos de Raca Bisara (ANCSUB), atravéprdgramaGenpro da Ruralbit. A base
de dados continha informacéo de 219701 aning8#i§32 machos €126969fémeas),
nascidos entre 16/07/1992 e 18/09/2@istribuidos por 428 exploracdes.

Os parametros demograficos e genéticos determinados fgreeanchimento da
genealogia; populacao de referéncia; fundadores; tamanho efégyam(mero efetivo

de fundadoresfé); nimero efetivo de ancestrafa)( ancefrais que explicam 50% da
variabilidade genética; consanguinidade média (F); emparelhamentos mais
problematicos. Neste estudo utilizaramos programas JMP v7 (SAS Institute, 2012) e
ENDOG v4.8 (Gutiérrez et al., 2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1lrepresenta o grau de preenchimento da genealogia que é de 98,04% na via
paterna e 98,12% na via materna, o que reflete o esfor¢co e o trabalho da ANCSUB no
registo dos animais, sendo sempre necessario um controlo rigoroso da genealogia. O
quadro 1 apresentacaracterizagao da raca verificarsboquea populacao de referéncia

que representa o numero de animais com ambos 0s progenitores conhecRltis37 8e
animais. Existem4126 animais fundadores (pelo menos um dos progenitores
desconhecido). A populacae dnimais fundadores tem um numero efetivo de 122,56 e

a consanguinidade esperada pelo desequilibrio da contribuicdo dos fundadores é de
0,41%.

O numero efetivo de fundadore=presenta o numero de fundadores que daria origem a
diversidade genética observada na raca em estudo, se todos os fundadores tivessem igual
contribuicdo (Lacy, 1989); este parametro indica como sao mantidas as contribuicdes dos
fundadores ao longo das gebes e tendo conta a taxa de selecéo (a probabilidade de ser
pai ou ndo) e a variacdo do tamanho da familia, mas néo contabiliza a perda de informacéo
genética de pai para filho (Boichaetal.,1997). A raca Bisara apresenta farde 118

gue representa numero de fundadores esperado para gerar uma quantidade semelhante
de diversidade genética na populacdo estudadd.etade 113 numero de animais
(fundadores ou nao) esperados, que se tivessem uma contribui¢do igual para a populacao
de referéncia, residriam na diversidade genética esperada. A relacdo entre estes valores
fod/fa € de 1,04 o que € indicativo de que a raca ndo sofreu estrangulamentos acentuados ao
longo do tempo. Estes estrangulamentos ocorrem quando durante um periodo de tempo
se verificauma reducdo no numero de animais reprodutores. Uma vezfgaesempre

menor ou iguale, 0 valor ideal par&/fa € de 1, 0 que esta relativamente proximo do valor
obtido para esta raca. Metade da variabilidade genética da raca € explicada por 41 dos

2526 ancestrais identificados para a populacéo de referéncia.

No quadro 2 estdo representadmss valores da consanguinidade média dos animais
consanguineos e a média global de consanguinidade, bem como a relaca@dR)aia (
o tamanho efetivoNe)da raca. Bs 219701 animais da base de dados, 119218 (54,26%)

sdo consanguineos.

O Nerepresenta aumero dendividuosde uma raga, em condi¢des de populagéo ideal,
que daria origem a taxa de consanguinidade obsergade obtido para a geragéo
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maxima foi o maior (84,27) com um incremento de consanguinidade de apenas 0,59%.
Para a geragao completaNe registado foi 0 mia baixo, com o maior incremento de
consanguinidade. A figura 2 representa a variacablelpor ano de nascimento dos
reprodutores. Mletem variado ao longo dos anos, tendo atingido um maximo em 2014.
Em racas de efetivos reduzidos é frequente a ocoaréiecacasalamentos entre animais
aparentados, o que provoca um aumento de F, uma diminuigde eldiminuicdo da
variabilidade genética (Falconer e Mckay, 1996).

A figura 3 mostra a variacdo da percentagem de animais consanguineos nascidos por ano,
da mélia de F (%) dos animais consanguineos e da média de F global. A percentagem de
animais consanguineos oscilou ao longo dos anos, tendo atingido um maximo em 2016
de 60,59% mas, em 2017 ja so foi de 52,47%. A F média globadenantido ao longo

dos anogonstante com um ligeiro aumento a partir de 2016 em que passou de 8,31 %
em 2015 para 10,34% e 9,73 % em 2017.

Os emparelhamentos problematicos ocorridos na populacédo foram 11005 (5,01%) entre
irmaos completgs 29032 (13,21%) entre meisndos e 9358 (26%) entre
progenitoresiescendentes.
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Quadro 1. Caraterizacdo da populacdo da raca Bigpapulacdo de referéncia,
populacdo de fundadores, nimero efetivo de fundadorearecdstrais).

Populacao 219701
Populacao de referéncia 215378
Fundadores a contribuir para a populacao de referéncia 2487
Ancestrais a contribuir para a populacéo de referéncia 2526
Populacao de fundadores 4126
Numero efetivo de fundadores 122,56
F esperada pelo desequilibrio da contribuicdo dos fundadores (¢ 0,41
Numero efetivo de fundadores)( 118
Numero efetivo de ancestrafs)( 113
Ancestrais que explicam 50% da variabilidade genética 41
Relacadd/fa 1,04

Quadro 2. Numero deanimais consanguineos e ndo consanguineos, consanguinidade
média (F), relacdo médiAR), tamanho efetivo da populacddg e respetivo incremento
da consanguinidade ( oF) .

Animais 219701
N&o consanguineos (F= 0) 100483
Consanguineos (F> 0) 119218
Consanguinidade meédig%o)

Animais consanguineos 19,32
Consanguinidade total 10,48
Relacdo média (AR) (%) 1,6
Tamanho efetivo (Ne) / Incremento da consanguinidadepF

(%)

Geragcdo maxima 84,27 /0,59
Geragéo completa 7,47 16,60
Geracaeequivalente 15,06/ 3,32
Neda populacéo por regressdo da data de nascimento 117,10
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Figura 1.Grau de preenchimento da genealogia da raca de suinos Bisara.
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Figura 2. Variacdo do tamanho efetivo da raca Bisara, por ano de nascimeatindais
reprodutores.
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Figura 3. Evolucdo da percentagem de animais consanguineos, da consanguinidade (F)
média dos animais consanguineos e da consanguinidade global de todos osporimais

ano de nascimento.

DEMOGRAPHIC ANALYSIS OF THE BISARA PIG BREED
ABSTRACT:

Maintaining of genetic diversity is a part of the goals in genetic management and
evaluation of genetic diversity and knowing its level is the basis for effective genetic
management of the breed. Genetic variability and its assessmentiogemay be
estimated from genealogical informatidrhe analyses focused on 219701 animals, born
between 16/07/1992 to 18/09/2017 in 428 farms, 4126 of which were founders. A small
number of founders (41) explained 50% of the genetic variability in thelgton.

The effective population size was 117.1 animals. The average inbreeding was 10.48%,
and 54.26% of the animals were inbred. The average relatedness in animals was 1.6%.
The reduction of inbreeding should be based on optimization of mating programs

Keywords: demographic analysig)breeding, Bisara local breed
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AVALIACAO GENETICA PARA A FACILIDADE DE PARTO:
COMPARACAO DE MODELOS

Silvestré, A.M., Martins, A.M.F., SantdsV. A., Colacg, J.

!Departamento de Zootecnf&§ECAV, UTAD. asilvest@utad.pt

INTRODUCAO

A facilidade de partoHP) mede a presenca ou auséncia de problemas no parto. Na raca
Holstein Frisia, esta caracteristica é registada pelo produtor numa escala de 6 categorias:
1-sem ajudla, 2- com ajuda facil, 3 com ajuda dificil, 4 cesariana, 5fetotomia e &

nado morto. Este é um procedimento que implica alguma subjetiidakkers, $94).

Em teoria, os métodos utilizados para analisar varidveis continuas ndo sdo adequados para
variaveis categoricg$&ianola e Foulley, 198RamirezValverde et al., 20QHansen et

al., 2004. Gianola e Foulley (1983) desenvolveram o modelo de patamares ou limiares
(MP) para avaliacdo genética daracteristicas categoricas. O MP considera a assimetria

e a extrema incidéncia de algumas categorias. No entanto, em varios estudos foi dada
preferéncia ao uso de modelos lineakdks J (Carnier et al., 20Q@aglen e Bijma, 2009

O objetivo deste trabalho consistiu em estimar componentes de variancia e parametros
genéticos para a FP usando as duas metodologias (MP e ML) e investigar o impacto nos

rankingsgenéticos.

MATERIAL E METODOS
Edicdo de dados

A base de dados utilizadarapenta 320953 registos de partos de vacas Holstein Frisia a
qual se fez corresponder uma genealogia até a 32 geracdo composta por 465759 animais.
Foram considerados os efeitos ambientais numero de parto (1 a 5), sexo do vitelo (M, F),
idade ao parto (em @ses, covariavel), trimestre parto*ano de parto (1 a 58) e

exploracdo*ano de parto (1 a 17110). Foram consideradas as categorias 1, 2, 3 e 4 de FP.
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Modelos para a estimativa de parametros genéticos e avaliacado genética

Para a estimativa de componentes de variancia e parametros genéticos foi utilizado o

seguinte modelo:

Yijkimn = [ + parte + sexg+ by idade + ys + hym + @ + mh + Gumn

sendo yumn = FP €lassificagcbesu transformado) do animal p= média geral, parie

efeito da " classe de parto (1, 2, 3, 4, 5), sex@feito dal' classe de sexo (macho ou
fémea), b= coeficiente de regressao, idaddédade ao parto da vakays = efeito da'f

estacdo de parto e ano de parto (58 niveig) lejeito aleatério da thexploracdo e ano

de parto (17 110 niveis), & efeito genético direto dd"ranimal, m = efeito genético
maternal do #i animal, eCumn = efeito residualNos efeitos ys e hypenas foram
consideradas as classes com 6 ou mais observacdes. O efeito hy foi considerado aleatério

para evitar problemas de convergér{disztal et al., 1989Vanderick et al., 2004

A variavel dependente do ML (y) foi considerada de trés formas distintas. O nimero das
categorias de FP foi utilizado diretamente como variavel dependente (ML1) ou séo
transformados em valores de uma escala subjacente continua (ML2, ML3) com
distribuicdo normal. Esta transformacgéo nado transforma FP numa variavel continua;

apenas altera a diferenca entre classificaiéaglen e Bijma, 2009)
ML1: yigual aclassificacdo numérica das categorias de FP (1, 2, 3 e 4).

ML2: As propriedades da distribuicdo normal truncada permitem determinar o valor
médio de x no intervalo de truncameiiEoulley, 2000. Sendo" ( x ) e 0( x) a
densidade e a fungdo cumulativa da distribuicdo normal com média O e variancia 1,

respectivamente. O valor médio de X, truncado engre, é dado por:

€

0N & & AL

AW O ; -
4 @

Valor médio de x, truncado por um lado (limite inferior), sendo W T
W)

o0 © @ —
(AN -
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Valor médio de x, truncado por um lado (limite superior), sehdd T1e @ p:

I

Oww p—()\)

As classificacbes da FP (1, 2, 3 e 4) foram convertil@ra o valor médio de X
correspondente a categoria fenotipica observada (Quadro 1). Com base na frequéncia de
cada categoria, os valores transformados das categorias 1 al4480 0,537, 2,520 e

3,417, respetivamente.

ML3: As classificacdes da FP (1, 2, 3 e 4) foram convertidas no valor de x maximo
correspondente a categoria fenotipica observada. Com base na frequéncia de cada
categoria, os valores transformados das categorias 1 a@ 3#0, 2,229, 3,142 e 3,719
(Quadrol ) . Por defini-«o, o valor de x par a
conveniéncia do calculo, assursel (3,719) = 0,99990s parametros dos modelos

ML1, ML2 e ML3 foram estimados pelo método de méxima verossimilhanca restrita,
usando o programASREML (Gilmour et al., 2000

MP: Assumese uma distribuicdo subjacente (Uij) a facilidade de parto com 3 limiares
(t1, t2 e t3), tendo sido considerado t1=0 e t2=1. Os componentes de variancia e
parametros genéticos, bem como as solucdes para os efeitos foram estimados com o
programa THRGIBBS1F90 (Misztal et al., 2002).

él se -no<U;cCt
12 se t<u, ¢t
+3 se t,<U; ¢t
[4 se t;<U;¢no

Outras estatisticas

O coeficiente de correlacédo de Spearman foi utilizado para avaliar a associagdo entre
valores genéticod/(G) estimados pelo MPmodelos lineares (ML1, ML2, ML3). Nesta
analise, considerarase apenas touros com mais de 15 filhas, nascidas em pelo menos 5
exploracdes. A correlacdo de Spearman considera a posicéo na lista ordenada, em vez do
préprio VG. Foi analisado o valor absoludas diferencas de posicdo de classificacao

entre modelos para quantificar diferencas individuais nas posi¢oes ordenadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todos os modelos, a variancia genética aditiva direta foi maior do que variancia
genética aditiva devido a efeitos maternos. Além disso, a heritabilidade direta foi maior
que a heritabilidade materna, variando entre-0,09 e 0,040,022, respectivamest
Resultados semelhantes foram descritos em outros trab@fagéen et al., 2012
Vanderick et al., 2004 A correlacdo genética entre os efeitos diretos e maternos foi
negativa em todos os modelos, 0 que é consistente com a literatura, mas foi superior (em
valor absoluto) a maioria dos resultados publicdHdaskey et al., 2007Eaglen e Bijma,

2009. A estimativa de heritabilidade direta foi menor nos modelos lineares {0,0448)

do que no MP (0,086). A mesma tendéncia foi verificada com a heritabilidadegtrs ef
maternos, mas com valores inferiores. Estes resultados estdo de acordo com outros
autoreqSteinbock et al., 2003.opez de Maturana et al., 2Q@aglen et al., 2092

Foram considerados os VG de 2 223 touros com mais de 15 filhas, nascidas em pelo
menos 5 exploracdes, para a comparacdarmengsgenéticos (Quadro 2). Estes sao 0s
critérios aficados em Portugal para a publicacdo de avaliagbes genéticas para
caracteristicas do leite. Com esta restricdo, apenas o0s touros avaliados com maior precisao
foram considerados. O Quadro 2 mostaelacdo de Spearmantre MP e modelos
lineares (ML1,ML2, ML3), para os efeitos diretos e maternos. Para cada uma dessas
comparacdes também é apresentado a média, mediana, 1° e 3° quartil dos valores
absolutos das diferencas de posicéo dos rankings. Todas as correla¢des foram superiores
a 0,95 e observarase correlacdes ligeiramente maiores nos efeitos diretos do que nos
efeitos maternais (Quadro 2).analise das diferencas individuais maskingsentre os
modelos é util para quantificar a influéncia da escolha do modelo na selecdo de touros.
Considerandapenas os resultados para os efeitos diretos (Quadro 2), todas as estatisticas
apresentadas (média, mediana, primeiro e terceiro quartil) sdo melhores para ML2 do que
para ML1 ou ML3 . Verifica-se que 50% dos touros ocuparam posi¢coesanysngsdo

MP e ML2 (melhor concordancia) com diferencas entre 20 e 92. Os piores resultados
foram obtidos para ML1 e ML3. Assim, estas diferencas individuais ertkéngsde
diferentes modelogerdo consequéncias praticas na selecdo de reproduRaEs.
variaveis categoricas, o ML pode ser entendido como uma aproximacao(&aviéla,

1982. Mesmo com vantagens teoricas evidentes na analise de dados categoéricos, talvez
devidoa sua implementacdo mais recente, o MP ainda néo alcancou a popularidade do

ML. Assim, se a opcéo for aplicar o ML, os resultados deste trabalho mostram que é
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preferivel considerar a FP transformada (ML2) em alternativa a identificacdo numérica
das categaas da FP (ML1).
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Quadro 1. Distribuicdo dos 320953 nascimentos jptasse de facilidade de parto e
variavel dependente para os modelos ML1, ML2 e ML3.

Frequéncia (% w?> n @ 3 o4 M ovie ms

Categoria
1 n 1

114,11

1 3 35,55 0.370 0,372 0,356 1 1,048 0.370
2 502’69 63,16 2,229 0,033 0,987 2 0,537 2,229
3 3,874 1,21 3,142 0,003 0,999 3 2,520 3,142
4 268 0,08 H 0,000 1° 4 3,417 3,719

11 = sem ajuda, 2 = com ajuda facil, 3 = com ajuda dificil, 4 = cesariana ou fetotomia;
2 X~N(0, 1); 3n & =funcio densidade de probabilidade; & = funcdo cumulativa;

5 Devido a conveniéncia de célculo, assusBu ofy p w T W W W

Quadro 2.Comparacao dosankingsde VG (direto e maternal) entre o MP e os modelos ML1,
ML2 e ML3, para efeitos diretos e maternos (n = 2223).

VG direto VG maternal

ML1 ML2 ML3 ML1 ML2 ML3
Mean 73 64 122 89 82 137
Median 52 46 83 65 60 100
Q1 22 20 33 26 24 42
Q3 103 92 170 126 117 193
rs 0,987 0,990 0,963 0,982" 0,985 0,956

FhK

! Primeiro quartil? terceiro quartil? coeficiente de correlacédo de SpearniarR<0,00),
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GENETIC EVALUATION FOR CALVING EASE: MODELS' COMPARISON

ABSTRACT

Genetic parameters of direct and maternal effects for calving ease (FP) in Portuguese
dairy cattle were estimated applying a threshold model (MP) and three linear models
(ML) using 320953 FP records. In ML, FP scores were directly used as dependent
variabes or are transformed into values on an underlying continuous liability scale
(average and maximum values). The estimate of heritability for direct effects was lower
on linear models (0,042.046) than in MP (0.086). Furthermore, direct heritability was
higher than maternal heritability, ranging between @®@9 and 0.0D.02, respectively

and the genetic correlation between direct and maternal effects was negative in all models.
We have investigated the association between bulls estimated breeding (Vah)es
attained by MP and three ML. Results show that all correlations were higher than 0.95
and slightly greater correlations were observed for direct effects than for maternal effects.
The average difference between rank positions between MP and thé/hnesged

from 64 to 122, Therefore, the selection of breeding animals is influenced by the model's
choice. From a practical point of view, if the option is to apply ML, the results of this
work show that it is preferable to consider FP as the averagiyiablue instead of

numerical class score.

KEYWORDS: calving ease, dairy cattle, linear model, threshold model

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

59
EFEITO DOS TANINOS DA ESTEVA NA PROTEOLI SE E NA
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INTRODUC AO

Durante o ensilamento, por acdo das proteases da planta e pela atividade microbiana no
silo a proteina das forragens é degradada em aminoéacidos, péptidos, e azoto amoniacal
(N-NH3). Silagens com elevados teores de azoto n&do proteico dao origem &sgrande
quantidades de INIHz no riumen que, quando em excesso, ndo € utlizado pelos
microrganismos e perele sob a forma de ureia na urina. Os taninos sdo compostos
fendlicos que se complexam com a proteina. Quando adicionados as forragens na altura
do ensilampto protegem a proteina da degradacéo durante o armazenamento no silo
(Salawu et al., 1999). Também no ramen os taninos reduzem a disponibilidade da proteina
para 0s microrganismos, permitindo que maior quantidade de acidos aminados essenciais
de origem amentar chegue ao intestino delgado e seja utilizada diretamente pelos
animais.A esteva Cistus ladanifell..) € uma espécie arbustiva abundante em Portugal,
rica em compostos fendlicos, principalmente taninos condensados) 0Gjetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de um extrato de taninos condensados de esteva, utilizado

como aditivo, em silagem de luzerna, para reduzir a proteolise durante o ensilamento.
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MATERIAL E METODOS

Os taninos foram extraidos de folhas e caules jovens de,egtevforam secos, moidos
e passados em crivo de 1 mm. Para a extracdo dos taninos #dizooa solucdo de
acetona:agua (70:30) na proporcdo de 1:10 (1kg de esteva: 10l de solucdo de
acetona:agua). O extrato aquoso foi lavado com éter de petréleqpera alendecantacdo
para remocao das gorduras e pigmentos (Terrill et al., 1990). A solu¢édo contendo os TC

foi congelada a20°C e liofilizada.

Utilizou-se luzerna com um teor de MS de 18% que se secou em condi¢des naturais até
atingir 30% de MS. A luzernfoi cortada em pequenos trocos (x 2cm), regada com 0
extrato de TC diluido em 60 ml de agua de forma a dosear 0, 40, 80 e 120 g de TC/ kg de
MS da luzerna e ensilada em silos experimentais com 3,5 | de capacidade (3 réplicas por
tratamento).

Apods 35 diagle ensilamento, amostras de extrato, luzerna fresca e das silagens foram
recolhidas e analisadas para determinacao da matéria seca (MS) (ISO 6496, 1999),
proteina bruta (PB) (ISO 5983, 1997), cinza (ISO 5984, 2002), acucar total (Clegg, 1956),
NDF e ADF {an Soest et al. 1991). O extrato foi analisado para determinacdo dos
compostos fendlicos totais (FT) (JulkurEiito,1985) e dos TC (Porter et al., 1986). Nas
silagens foi avaliado o pH, o-NHz (Conway, 1957) o Moltvel (Dulphy e Demarquilly,

1981), o Nno residuo do NDF (MDF) ((ISO, 5983, 1997) e a proteina verdadeira
(Licitra et al. 1996). Os acidos acético, latico, propiénico e butirico foram determinados
por cromatografia gasosa de acordo com a metodologia descrita por Alves et. al (2011).
A digestbilidade da matéria organica (DMO) foi determinanavitro pelo método de

Tilley e Terry modificado por Alexander e McGowan (1961).

A degradabilidade ruminah situfoi determinada er8 carneiros Merinos, com peso de

60 + 2 kg, com canulas ruminais permanentes, alimentados diariamente com 900g de feno
(MS = 910g/kg; PB = 52,9 g/kg MS e NDF = 715 g/kg MS) e 600g de um alimento
concentrado composto (PB = 171 g/kg MS). A dieta foi disitidolem duas porc¢des
iguais, as 09,30 h e 17,30 h.

Pesaranse 3 g de cada silagem moida e passada por crivo de 3 mm para sacos de nylon
(50 mm x 100 mm; ANKOM Technology, Espanha) com porosidade de 50 pm de
didmetro. No rimen de cada carneiro colocasansimultaneamente, 4 sacos de cada

silagem antes da refeicdo da manha ou da tarde durante 2, 4, 6, 8, 16, 24, 48, e 72 h. Apos
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incubacéo, os sacos foram lavados em agua corrente e secos em estufa a 60°C até peso
constante. As perdas a hora 0 foram estimpdatavagem de 3 sacos de cada silagem
em 4gua corrente e secos em estufa a 60 °C até peso constante. Os residuos dos sacos
foram analisados para determinacdo da MS e da PB. Os valores de desaparecimento da
MS e da PB dos sacos foram ajustados a curVards k ov e McDonal d (197
(1) 6 usando o GraphPad Prism software, ( Mot
representa o desapareci mento da MS e da PE
degrad8vel, Abo a fra-«tadaendeameeadgrada-gd adc
unidade de tempo. A degradabilidade efetivadgEfoi calculada através da equacéo
DEo.os=a+ [bc/(c + k)] (Drskov e McDonald, 1979) assumisdaima taxa de passagem
ruminal (k) de 0,08 .

A proteina néo degradada nimen (PNDRog) foi calculada por diferenga entre 100 e a
DEo.0s O efeito do extrato de esteva nos parametros quimicos e fermentativos das silagens
e nos parametros de degradagéo ruminal a, b, c e DE foram analisados com o modelo
misto (PROC MIXED) doSAS (SAS, 2004 e utilizaramse contrastes polinomiais
ortogonais para testar os efeitos lineares e quadraticos dos tratamentos sobre os

parametros quimicos, fermentativos e da cinética ruminal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato de esteva utilizado foi um extratotbrgue continha 590 g de TC /kg de MS,

57,8 g de PB /kg MS e 154 g de acgucar /kg de MS. A luzerna foi ensilada com elevado
teor de humidade (70%) e de proteina (230 g/kg MS) e baixos teores de agucar (53,3 g/kg
de MS). Estas caracteristicas estdo normaknassociadas a uma elevada capacidade
tampéo (Douglas, 1986), que ndo permite uma répida reducdo do pH no silo, que é
necessaria para inibir a atividade enzimatica e microbiana. Assim, as silagens obtidas n&o
sao de elevada qualidade (Quadro 1). As qdadés de NNHs e N-soltvel em todas as
silagens, par@metros que caracterizam a degradacao da proteina (Fijalkowska et al. 2015)
foram elevadas e bastante superiores as encontradas na luzerna fresca (44,1 e 2,75% do
N total, respetivamente) indicando a aéoicia de atividade proteolitica no silo. Com a
inclusdo do extrato de TC, os teores ersdNivel e NNH3 diminuiram linearmente
(P<0.01) e a proteina verdadeira e &NNF aumentaram linearmente (P<0.001). Estas
alteracdes sugerem uma clara reducdo dadis¢ durante a ensilagem. A DMO diminui
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linearmente (P=0.02) com a inclusdo de extrato, sendo 5, 13 e 22% inferior a da silagem

controlo, nas silagens L40, L80 e L120, respetivamente.

A DEg,csda MS néo sofreu alteracdes significativas (P>0c08) a nclusédo do extrato
de TC apesar da fra-«o fAnao ter diminu2do
observouse uma diminuicdo da Bscom o aumento do nivel de taninos nas silagens,

devido a uma forte reducéo da fracdo soltvel ou rapidamente degraddve o ,

Os resultados obtidos sugerem que os TC de esteva podem ser utilizados como aditivos
de silagens para reduzir a protedlise de forragens com elevado teor proteico durante o
ensilamento. A silagem L120 é a que apresenta menores concentracfesitiss pied
degradacgéo da proteina-(iNHs e N-soluvel). Porém, um nivel de incluséo de 120g/kg de

TC é demasiado elevado para ser utilizado na prética e est4 associado a uma forte reducéo
da DMO. Também, o ganho em PN§Jgentre as silagens L40 e L120 é myimueno
relativamente ao ganho que se obtém entre a silagem controlo e a silagem L40. Assim,
um nivel de TC de 40 g/kg de MS aplicado a luzerna antes do ensilamento parece ser
adequado para reduzir a protedlise no silo e melhorar a utilizacdo da preésma,

comprometer a digestdo e absorcdo nos compartimentos posteriores ao rumen.

AGRADECIMENTOS: Este estudo foi cofinanciado pelo Alentejo 2020 através do
Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional, no ambito da operacéo -ARTAGS

FEDER-000023 CistuBRumen Utilizacdo Sustentavel de Esteva (Cistus Ladanifer L.)
em pequenos ruminanieA&umento da competitividade e reducéo do impacto ambiental.
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Quadro 17 Composicdo quimica e parametros fermentativos da silagem de luzerna
tratada com 0 (Controle), 40 (L40), 80 (L80) e 120 g/kg (L120) de taninos condensados
deCistus ladanifen = 3).

Silagem de | u Efeito
Cont . ‘
o L4OL80L12EPML|neQuadr:

Mat ®ria se 250 2572692688, 3:0, 10,651
Cinza (g/ k104 1041011051, 7:0,90, 244

Prote2na [

MS) 240 24C240 2384, 220, 70,816

NDK g/ kg MS390 38136036912, ¢0, 10,512
ADF (g9g/ kg 340 32E34330816, 20, 30, 564
A- Y%car (g9g/ 9,3311,10, 10,0, 6¢0,60, 185
pH 5,825, 75,85,90,3:0,80, 822
Ac . | 8tico 4,023,€4,34,00,5:0,70, 942
Ac. ac®tic50,044,37, 33,1,5:2<,00, 3514

Ac . Propi - ni

MS ) 1,160, 71, 00, 40, 3¢€0, 30, 890
Ac. Butiri 0O, 000, CO,00,00,0t0, 90,132

N-NB( % N to27,824,15, 16, 2,50, 00, 340

N-s ol Y%v el (66,461,57, 51,1, 3:1 0,568

Prote2na N <0,

24,529,34, 38,2, 8: 0, 354
total)

<0,
N-NDF ( %N t 18, 521,26, 34,1, 0¢1 0,700

DMO (§/kg) 677 644589 52625, (0. 00, 553

IDMO i digestibilidaden vitro da matéria organica, EPMerro padrdo da média
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Quadro 2 Parametros de cinética ruminal da matéria seca e da proteina bruta da silagem
de luzerna tratada com 0 (Controle), 40 (L40), 80 (L80) e 120 g/kg (L120) de taninos
condensados deistus ladanifei(n = 3).

Silagem de Luzerna Efeito
g:ontrol L40 L8O L120 EPM Linear Quadratico
MS
a 406 36,0 374 35,6 0,97 0,015 0,174
b 30,8 325 330 36,3 2,12 0,120 0,709
c (h-1) 0,08 0,22 0,10 0,07 0,020 0,418 0,145
DEo,08(%) 56,6 54,8 55,6 52,4 1,27 0,073 0,627
PB
a 830 72,7 711 68,7 1,03 <,001 <0.001
b 11,2 15,2 17,9 19,9 1,74 0,006 0,572
c (h-1) 0,33 0,13 0,11 0,08 0,138 0,242 0,555
DEo,08(%) 90,5 819 815 78,1 2,00 0,003 0,227
PNDRoos(%) 9,48 180 184 218 200 0003 0227

ai fracdo solluvel ou rapidamente degradavelrdigdo lentamente degradavel taxa
de degradacdo da fracdo b*\hDEyos degradabilidade efetiva para uma taxa de
passagem ruminal de 0,08,iPNDR os- proteina ndo degradada no rimen para uma taxa

de passagem ruminal de 0,08 EPMi erro padrdo da média

EFFECT OF CISTUS LADANIFER TANNINS ON LUCERNE SILAGE
PROTEOLYSIS AND ON IN SITU RUMINAL DEGRADABILI TY

ABSTRACT: The effect of the inclusion of an extract @istus ladanifercondensed
tannins (CT) on in silo fermentative parametensyitro organic matter digestibility
(IVOMD) and onin siturumen degradability of dry matter (DM) and crude protein (CP)
of lucernesilage was studied. Lucerne forage was treated with O (control), 40 (L40), 80
(L80) and 120 g of CT/ kg of lucerne DM (L120) and was ensiled in lab-sitate After
35days the silages were analyzed for chemical and nutritive compositiom asitd
ruminal degradability in rams. With the inclusion of CT the soluble N, ardHS
reduced linearly (P <0.01) and the true protein content andMNDEreased (P <0.01),

indicating an effective proteolysis reduction during ensilage. Also the rumen
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undegradablerptein increased linearly (P<0.01) with CT inclusion. However, a linear
decreaseR <0.02) of 5, 13 and 22% of IVOMD was observed for the silages L40, L80
and L120, respectively. The results obtained suggesCtHatdaniferCT can be used as
silage addives to reduce proteolysis of higiotein forages during ensiling. A level of
CT of 40 g/kg DM seems adequate to reduce proteolysis in silo, improving protein

utilization, with a slight depression in OMD.

KEYWORDS: cistus ladanifercondensethnnins, silage, proteolysis
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INTRODUCAO

A apicultura € uma atividade crucial para o futuro da agricultura, e do mundo rural, em
geral, tida atualmente como estratégica tendo em vista um aproveitamento integrado e
economicamente sustentavel do espaco rural nacional, enquanto fonte de rendimento e
emprego e, em especial, pelo papel que desempenha na polinizacdo de espécies nativas e
cultivos agricolas. Também, a atual cultura de uma vida saudavel, incluindo o consumo
de produtos naturais, tem originado importantes alteragcdes da procura, impulsionada
pelos efeitos benéficos para a saide humana do consumo de produtos da colmeia. Com o
presente estudo pretende contribuir para a valorizacdo dos produtos apicolas, em
particular, o mel. Para tal, analis@® as estatisticas anuais do mercado nacional de mel

por forma a estabelecer correlagdes para identificar constrangimentos e pdeefesal

MATERIAL E METODOS

O estudo abarca o periodo 2a8%B16. Os dados relativos a producao certificioa
origem nas estatisticas relatiasViodo de Producao BiologicoMPB, publicadas pela
Direcéo Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rarabsinquéritos anuais dirigidos
aos agrupamentos gestores dos Nomes Protegidos efetuadosGaglete de
Planeamento, Politicas e Administracdo Ger@PP. A producéo nacional tem por base
as estatisticas agricolas twstituto Nacional deEstatisticai INE, e informacdo do
Programa Apicola Nacional publicado pelo Ministério da Agricultura, Florestas e

Desenvolvimento Rural
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em outubro de 2015, existiam em Portugal cerca de 10,7 mil apicultores, os quais

detinham untotal de 626,4 mil colmeias. Nesse an¥ator Bruto da Producéo Apicola

i VBPA estava estimado em 76.257 mil euros (GPP, 2016). Tal retratava uma reducao
de 30% do numero de apicultores conjugado com o acréscimo de 13% do efetivo e 182%
do VBPA, face 2007.

Apicultura portuguesa concentsa especialmente nas regides do Interior Norte e Centro
do pais (Figura 1), sendo exercida maioritariamente por pequenos apicultores, em
complemento da atividade agricola, sendo a taxarafessionalizacdo do sector ainda
reduzida- apenas 10% dos apicultores séo profissionais, porém detém 59% do efetivo
total (Figura 2). O Alentejo Algarve séo as regifes do pais onde o peso dos pequenos
apicultores menos se faz sentir, sendo que 17%e ds apicultores da regido detém

mais de 150 colmeias, respetivamente.

80% - 11% 80% - 16%
19% 59%
60% - 60% -
40% - 40% -
0%
. . 0%
Apicultores Colmeias ’ Apicultores Colmeias

= Norte = Centro

m Lisboa e Vale do Tejo Alentejo ~

m Algarve H Regides autbnomas ®<49 =50-149 #>150

Figura 1:Distribuicdo da regional atividade apicol Figura 2:Distribuicdo da atividade apicola por clas:
2015 de dimensao, 2015

O setor evidencia uma dindmica global bastante favoravel reflexo da redugéo do numero
de pequenos e muito pequenos apicultores e acréscimo dos apicultores de maior
dimensdo. Em resultado,taxa de profissionalizacdo cresceu 143%, face a 2007, e a
dimensdo média passou de 36,3 para 58,6 colmeias por apicultor (Quadro 1).
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Quadro 1: Evolucdo do numero de colmeias por apicultor, por classes de dimenséo,
20072015

Classes d

_ 2007 2010 2013 2015
dimenséao
<49 14,5 13,9 13,5 15,1
50-149 79,4 78,9 79,7 82,6
>150 358,3 361,3 351,1 345,8
Total 36,3 325 34,0 58,6

Producao Melifera

Em 2016, o valor da producdo melifera, ao produtor, era de 55 milhdes de euros,
evidenciando anportancia deste produto para a geracao de valor do setor. Em 12 anos,

o valor do mel, mais que quintuplicou (Figura 3), fruto do aumento do volume (+150%)

e do pre-o m®di o ao produtor (de 2,5 0/ kg

particularmente, naenda a granel.

600,0
500,0

g 400,0
= 300,0
2 200,0 //
o
& 100,0
0,0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

indice de crescimento

e==\/0lume de Producéo Preco ao produtor Valor de Producéo

Figura 3: Evolucéo da producao de mel, 268516

Consumo Nacional de Mel

A producéo nacional de mel destisa principalmente ao consumo humano, sendo a

utilizacdo industrial residual. Os consumidores portugueses adquirem o mel sobretudo
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junto de produtores locais, preferindo mel da propria regido (com excecao dos
consumidoredisboetas), ndo sendo a marca um atributo particularmente valorizado. O
consumidor nacional € apreciador de mel, valorizando particularmente os beneficios do
seu consumo para a saude (GPP, 2013; Rilmira., 2010). Em 2016, o consumo
nacional de meper capita rondava os 1,3 kg mel/habitante/ano, duplicando o valor
registado em 2005. Tal acréscimo no consumo prejudicou a capacidade de abastecimento
do mercado interno, pelo que, apesar do acréscimo sentido na producdo, a oferta nacional

de mel, é, atualnmte, insuficiente para responder a procura interna (Figura 4).

Toneladas

16 000 - - 120%
109% 109%
14000 - N
—>~ 103% T 103% s 100% L 100%
o ggy — 98% L 6 - 99% — 98% 6
12000 | »|90% 89%

0, L
10000 - | 75% — 81% — 7796 — 7796 — 7% 80%

8 000 - - 60%

6 000 -
r 40%
4000 -

r 20%
2000 -

0 - - 0%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

mmmmm Producéo mmmm Utilizag8o interna
= |mportagdes (CIF) Exportag6es (FOB)
=== Grau de auto-aprovisionamento (%) -8 Grau de abastecimento do mercado interno (%)

Figura 4: Evolucdo do autoaprovisionamento de mel, balancos de mercade? @D®5

Comércio Externo de Mel

As trocas externas de mel tém como parceiros prioritarios paises da Unido Europeia
(+90%), sobretudo, Espanha. A andlise comparativa da evolugdo do preco médio a
exportacao e importagcdo, mostra a crescente apreciacdo do mel nacional no mercado
externo (Figra 5), sobretudo nas saidas para paises terceiros (Gltimo quinquénio: preco
m®di o de 5,75 0/ kg).
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Figura 5: Evolucdo do preco médio na importacédo e exportacdo de met2PQ65

Estratégias de diferenciacao

As estratégias de diferenciacao de mel aptase resultados muito dispares. Enquanto o
MPB exibe uma dinamica excecional, sendo que, em 2015, as colmeias em MPB
representavam ja 9% do total, quando em 2007, ndo abrangiam 1% do efetivo apicola, o
mel qualificado debatee com dificuldades crescentes imporse no mercado. De

facto, em 2016, existiam 9 méis codenominagcdo de origem protegida DOP

reconhecidas, sendo que apenas 2 apresentavam producdo comercializada (Figura 6).

Toneladas
500 - 458

400 -
300 A

200 1 199

100 4

Nl BN B N | | | | | | ‘ ‘
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
mmmmm Mel da Serra da Lousd DOP mmmmm Mel da Serra de Monchiqgue DOP mmmm Vel da Terra Quente DOP
mmmmm Mel das Terras Altas do Minho DOP Mel de Barroso DOP mmmmm Mel do Alentejo DOP
Mel do Parque de Montesinho DOP Mel do Ribatejo Norte DOP mmmm Mel dos Acores DOP
=t TOTAL

Figura 6: Evolucdo da producao de mel qualificado, 29052016

A instabilidade vivenciada no mercado do mel qualificado, em termos de volume e precos
da oferta, refletese na crescente perda de importancia producao qualificada na producgao

nacional (Quadro 2).
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Quadro 2: Evolucéo da representatividade dadugéo de mel qualificado, 202916

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Producao Nacional (ton.)5 68€5 97€6 9076 6546 9197 4267 7926 8519 345 10 45212 62% 14 246

Pre-o mel 1872189€251C2612305234933506381C365S 3746 4029 3770,8

Producéo Qualificada
(ton.)

129 146 174 41 51 458 339 195 157 44 34 31

Preco mel qualificado
(ol 4052482747436 9147 31329903 0304 1274 077 5545 5569 7 096
a on.

2,3% 2,4% 2,5% 0,6% 0,7% 6,2% 4,3% 2,8% 1,7% 0,4% 0,3% 0,2%

Peso Produca Volume

Qualificada
Em valor 4,9% 6,2% 4,8% 1,6% 1,8% 5,3% 3,8% 3,0% 1,8% 0,6% 0,4% 0,4%

Os méis DOP com melhor remuneracédo ao produtor foram os méis do Alentejo, dos
A-ores e da Ser r acontraste, loomés rangmoniahds gx)bem uenm
desempenho inferior com precos similares ao preco médio praticado no mercado
nacional. A diferenca entre os precos dos méis qualificados e ndo qualificados, mostra
que, em geral, a qualificacdo contribuiu paraua galorizagéo (entre 2539%, em

média, sendo 0os méis do Alentejo e da Serra da Lousa que melhor exploram esta mais

valia).
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THE DYNAMICS OF THE HONEY MARKET IN PORTUGAL

ABSTRACT

This study aims to boost the competitiveness of Portuguese beekeeping sector,
particularly, honey production. Thus, it nposes to analyze domestic honey market
annual statistics, from 2005 to 2016, to establish correlations in order to identify
constraints and potentialities. In 2015, honeybee production, at producer prices, exceeded
50 million Euros, evidencing its importee for the generation of value of beekeeping
sector. In 12 years, the value of honey, in production, raised more than five times, due to
the increase in volume and average producer prices, mainly in the sale in bulk. In 2016,
domestic consumption of hongyer capita was around 1.3 kg, doubling the value
registered in 2005. This increase affected the supply capacity of the domestic market, and
currently domestic supply of honey is insufficient to respond to domestic demand.

External trade in honey has aspitriority partners Community countries, especially Spain
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and Germany. The comparative analysis of the evolution of the average export and import
price shows the growing appreciation of domestic honey in the foreign market. The results
highlight the imporance of the professionalization and diversification of supply, aiming
at boosting farm income and adjusting the national response capacity to the present

demand for bee products.

KEYWORDS: honey; production; marketing; consumption.
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ANALISE SENSORIAL DE PRODUTOS CURADOS. RESUNTO E PA DE
PORCO BiSARO VS PERNAS CURADAS DE OVINOS E CAPRINOS

Sandra Rodriguég, Katia Paulo§ Aline Fernandés Etelvina Pereira Alfredo
Teixeira+?
1 Escola Superior Agraria/Instituto Politécnico de Buaga, Campus de Santa
Apoldnia. 5300253 Braganca (Portugal)
2 Mountain Research Centre (CIMO)
E-mail srodrigues@ipb.pt

INTRODUCAO

Em Portugal o consumo de ovinos e caprinos € particularmente saestaaido
relacionado com épocas festivas do ano como a Pascoa e o Natal. Em Portugal, a carne
de ovinos e caprinos mais apreciada e valorizada pelo consumidor, provém, na
generalidade, de carcacas de animais muito jovens, ou seja; carcagas extremamente
ligeiras, tendo como base da alimentacao o leite materno, os quais sdo abatidos com cerca
de 90 dias de idade. Contudo, a carne de animais mais velhos e mais pesados, ou mesmo
de refugo ndo sédo muito apreciadas, sendo esse tipo de carne considerada matapropr
para processar como produto seco, curado ou fumado. Para valorizar estes animais tém
surgido varios estudos relacionados com o processamento da sua carne de modo a
conferirlnes caracteristicas apreciadas (Beriain et al., 1997; Cosenza et al., 2003a;
Cosenza et al., 2003b; Madruga e Bressan, 2011; Panea et al., 2011; Teixeira et al., 2011,
Oliveira et al., 2014; Paulos et al., 2015; Leite et al., 2015; Tolentino et al., 2017; Ortega
et al., 2016).

No ambito do Projeto de investigacdo BISOVICAProcesamento de carnes de suino,

ovino e caprino, para a producdo de novos produtos. Presunto-eegéiidouse uma
estratégia de valorizacdo da carne de animais com baixo valor comercial, das ragas
autoctones da regido transmontana (Cabra Serrana e Ovelita Ghlega Bragancgana)

fora das marcas de qualidade DOP e IGP, desenvolvendo um novo produto transformado
através de um processo de salga e secagem (pernas curadas). Entre outras caracteristicas,
avaliouse o efeito do processo de cura nas caracterig@eoriais do produto. No

projeto de investigacdo BISIPORCPork extensive production of Bisara breed, in two

alternative systems: fattening on concentrate vs chesstudouse, entre outras
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caracteristicas a qualidade sensorial de um produto de ediaetépresunto, e também
da p4, de porco Bisaro. Com este trabalho preteaderificar a existéncia de diferencas
significativas entre os novos produtos transformados de ovinos e caprinos e 0s muito
apreciados, presunto e pa de porco Bisaro no que teesggisuas caracteristicas

sensoriais.

MATERIAL E METODOS

Este estudo envolve dois projetos de investigacdo (BISOVICAP e BISIPORC), nos quais
foram utilizados suinos da raca Bisara, ovinos da raca Churra Galega Bragancana e
caprinos da raca Serrana.

O trabalho de analise sensorial desenvolgselwapos a obtencdo dos presuntos e das pas

de porco Bisaro num processo de cura tradicional e das pernas curadas de ovinos e
caprinos de acordo com o descrito por Teixeira et al. (2017).

Para a avaliacéo sensorial gwedutos em estudo recorrea a um painel de provadores

semi treinado em analise sensorial de carne de 10 elementos.

Na avaliacdo sensorial foram utilizadas amostras retiradas do mesmo ponto anatémico
em todas as pecas analisadas. Estas foram limpaan@etse as partes exteriores
expostas), embaladas a vacuo e congeladas, para posterior apresentacdo aos provadores.
As pecas foram descongeladas um dia antes da realizacdo da prova, em camaras de
refrigeracdo a uma temperatura de 4°C. Posteriormenaaastras foram cortadas em

fatias, com espessura de 2 mm, e embaladas em papel aluminio, sendo codificadas
aleatoriamente com dois nimeros seguidos de uma letra, a fim de prevenir qualquer tipo
de influéncia.

O painel de provadores utilizado nesse estddo,composto por provadores com
experiéncia pela participacdo em trabalhos de investigacao anteriores, sendo membros do
grupo de docentes e funcionarios do Instituto Politécnico de Braganca. Dessa forma,
ultrapassotse as fases de recrutamento e selecdmesAdas sessbes de avaliagao
propriamente ditas, realizarase sessdes de treino para habituagéo aos produtos a avaliar

e seus atributos especificos. Todo o processo de formacédo do painel obedeceu ao
estabelecido pela Norma Portuguesa-(88-85861, 200).

Em cada sessao de andlise foram apresentadas 4 amostras aleatérias diferentes para cada
provador. Os atributos sensoriais avaliados em cada amostra foram referentes a aparéncia

do produto (cor, cor da gordura, marmoreado e brilho), ao aroma (intenidauk,
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ranco, acido e doce), sabor (intensidade, persisténcia, carne, ranco, salgado, doce e acido)
e a textura (dureza, fibrosidade, adesividade e suculéncia). Foram utilizadas escalas
continuas de 0 (pouco) a 10 (muito) para a maioria dos atributoasoala cor variou
entre o rosado (0) e o castanho (10) e na cor da gordura entre o creme esbranquicado (0)
e o creme amarelado (10).
Para tratamento dos dados realizewma analise de variancia (ANOVA) com um fator
para amostras independentes, comleugd programa SPSS, versdo 23. As diferencas

significativas foram avaliadas pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos quadros 1 a 4 encontras® as médias = erro padrdo dos atributos sensoriais
estudados.

O Quadro 1 é relativo aagributos visuais (aparéncia). Verifisa que para todos os
atributos existem diferencas altamente significativas, sendo que as maiores diferencgas se
verificam entre a espécie suina relativamente aos ovinos e caprinos. A cor do musculo foi
mais rosada nasinos e mais acastanhada nos ovinos e caprinos. A cor da gordura na pa
foi a mais esbranquicada, enquanto nas pernas de ovinos e caprinos foi mais amarelada.
As pecas de suino apresentaram mais marmoreado e foram também mais brilhantes,
principalmente @a.

No Quadro 2 observaise os resultados para o aroma. As pernas curadas de ovinos e
caprinos apresentaram maior intensidade de aroma. A pa de porco Bisaro teve o maior
valor para o aroma a ranc¢o, ndo havendo diferencas significativas entre presunto Bisar

e pernas curadas de ovino e caprino neste atributo. O aroma &cido foi superior no presunto
Bisaro e nao foi diferente entre pa Bisaro e pernas curadas de ovinos e caprinos. O aroma
doce foi superior nas pernas curadas de ovinos e caprinos relativaoe pea@utos

Bisaro. As pernas curadas de caprino apresentaram o maior e 0 presunto Bisaro o menor
valor para o aroma a curado, a pa Bisaro e as pernas de ovino nao diferiram
significativamente de um ou de outro.

Os atributos de sabor encontramno Quadrd. As pernas curadas de ovino e caprino
apresentaram maior valor para os atributos de sabor, intensidade, persisténcia, sabor a
carne e a curado, e menor valor para o sabor acido do que os produtos de origem suina.
Nos restantes atributos ndo se detetalifenencas significativas.

Os resultados relativos aos atributos de textura nos produtos em estudo apresemtam
Quadro 4. Observese que o presunto Bisaro e a perna curada de caprinos tiveram o0s
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maiores valores de dureza e fibrosidade relativamepteBisaro e pernas curadas de
ovinos. As pernas curadas de caprinos foram as que apresentaram menor valor de
suculéncia.
Ainda que existam diferencas entre os produtos tradicionais (presunto e pa de porco) e 0s
novos produtos transformados. Estas difesisregas suas similaridades poderéo tornar a
utilizacdo de animais pouco valorizados viavel e com potencial de mercado, conferindo

assim uma mais valia para os produtores de ovinos e caprinos.
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Projetos de investigacdo em-gmmocéo: BISOVICAR Processamento de carnes de

su2no, ovino

e caprino,

par a

a

produ-«o de

- Producdo extensiva da raca Bisara em dois sistemas alternatigosdaercom

concentrado vs castanha

Quadro 1. Média (+ erro padréo) dos atributos referentes a aparéncia dos presuntos e pas

de porco Bisaro e das pernas curadas de caprinos e ovinos

Presunto Pa Perna Perna Significancia
Bisaro Bisaro Ovino Caprino
N 45 150 236 270
Cor 4,4+0,28 4,6x0,19 6,8+0,37a 6,8+0,11a  ***
Cor gordura  4,0+0,29 2,7+0,14 4,940,17a 5,1+0,19a  ***
Marmoreado 4,0+0,27 4,610,43 2,9+0,10b 2,8+0,09b  ***

Brilho 3,4+0,2%

5,3+0,17 2,9+0,10bc 2,5+0,08c

*kk

alblic e *=**Pp

O 0,001 altamente significatiyv

Quadro 2. Média (+ erro padrao) dos atributos referentes ao aroma dos presuntos e pas

de porco Bisaro e das pernas curadas de caprinos e ovinos

Presunto P& Bisaro Perna Perna Significancia
Bisaro Ovino Caprino

N 45 150 236 270

Intensidade 5,1+0,22 4,8+0,13 5,6+0,12 5,6+0,1F Hkk

Carne 2,9+0,23 2,9+0,19 3,5+0,14 3,3+0,13 ns

Ranco 2.1+0,28 2,9+0,19 1,910,100 1,7+0,09 Fkk

Acido 4,0+0,33 2.8+0,14 2,6+0,1P 2,7+0,1P Fkk

Doce 1,7+0,20 2,1+0,13° 2,740,183 2,6+0,10° Fkk

Curado 4,2+0,29 4,6+0,17° 4,8+0,1F° 5,0+0,10 *k

alblc e rna«P

altamente significativo.

i QnO05 i ciamuiivtoo, *s*iPg nQ f0i,cOalt i v o ;

Quadro 3. Média (x erro padrao) dos atributos referentes ao sabor dos presuntos e pas de

porco Bisaro e das pernas curadas de caprinos e ovinos
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Presunto P4 Bisaro Perna Perna Significancia
Bisaro Ovino Caprino
N 45 150 236 270
Intensidade 5,0+0,26 5,0+0,12 6,1+0,12 6,0+0,12 Hohk
Persisténcia 5,0+0,36° 4,8+0,18 5,7+0,12 5,6+0,13 Hohk
Carne 3,3+0,28¢ 2,7+0,15 4,1+0,16 3,6+0,14° Hohk
Curado 4,2+0,34 4,4+0,1P 4,8+0,13° 5,3+0,16 Ak
Ranco 1,9+0,26 2,3+0,16 2,0+0,12 1,8+0,10 ns
Salgado 4,5+0,35 4,6+0,17 4,7+0,13 4,6+0,12 ns
Doce 1,8+0,25 2,4+0,30 2,6+0,12 2,5+0,11 ns
Acido 3,9+0,33 2,9+0,2% 2,8+0,12 2,8+0,17 *ox

alblic e rna«P
altamentesignificativo.

3i QnO05 i ciamuiivtoo, *s*iPg nQ f0i,cOalt i v o ;

Quadro 4. Média (£ erro padrdo) dos atributos referentes a textura dos presuntos e pas

de porco Bisaro e das pernas curadas de caprinos e ovinos

Presunto Pa Perna Perna Significancia
Bisaro Bisaro Ovino Caprino
N 45 150 236 270
Dureza 4,0+0,28 2,9+0,14 3,0+0,12 4,1+0,13 ek
Fibrosidade 4,3+0,29 3,1+0,14 3,2+0,12 4,0+0,13 ek
Adesividade 3,9+0,29 3,4+0,15 3,9+0,14 3,3+012 ns
Suculéncia 5,2+0,2%3 5,8+0,12 5,240,123 4,3+0,13 ke

al b e ng§ndBsi>gmi,foiS5cativo;

***p O 0,001

SENSORY ANALYSIS CURED PRODUCTS. BISARO PORK HAM (LEG AND
SHOULDER) VS SHEEPS AND GOATS CWRED LEGS

al t am

ABSTRACT: The main objective of this work was to compare the sensory attributes of

cured products, namely ham, from pork with similar products from sheep and goats.

Results show significant differences between sheep and goats cured legs and pork hams.

Sheep and géscured legs were darker, and less bright. Generally, sheep and goats cured

legs had more intense aromas, except for acid aroma. Also, taste attributes were more

intense in sheep and goats cured legs. About texture, goats cured legs were tougher and
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fibrous, and less juicy. But also Bisaro ham (leg) was though and fibrous like goats cured
legs.
Although there are differences between traditional products (ham, leg and shoulder) and
new processed products. These differences and their similarities couldheakse of
low value animals viable and market potential, thus giving added value to sheep and goat

producers.

KEYWORDS

Ham, sheep, goat, cured products, sensory analysis
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INTRODUCTION

Preweaning mortality of piglets has an important impact in sow productivity and
represents a welfare problgire Dividich and Rooke, 2006). In the same work authors
highlight that concomitantly to the litter size increase from 1995 to 28€4 twas also
an increase in total preeaning mortality from 1-18% to 2323%. More recent data
from 2015 in France (IFHSTTT, 2018) show a total mortality rate of 20% and 13% for
born alive piglets indicating that the advances in this area are sngdirdiey live born
piglets, most of the losses occur within the first day8)(Bostfarrowing (Decaluwéet
al., 2014; Galiotet al, 2018) with the first day having a significant part of the deaths
(Marchantet al, 2000; Casellast al, 2004). This modlity can be related to increased
prolificacy, higher within litter weight variability and higher number of low birth weight
piglets (Quesnett al, 2008) with negative impacts on colostrum intake (Cl) in the first
hours after birth, which is crucial feurvival regarding the newborn piglet immune and
energetic status at birth (Queseehl, 2012). It is estimated that to significantly reduce
the mortality risk, each piglet should consume about 200g of colostrum in the first 24h of
live (Quesnelet al, 2012), however, the within litter variation of Cl is quite variable
(averaging 40%, Le Dividichet al, 2005) depending on sow, piglet and litter
characteristics. In pig farms, the crdestering is a common practice in order to adequate
the litter sizeto the sow capacity (e.g. number of functional teats) and to reduce within

litter weight variation and, as a final goal, to reducewweaning mortality. In a previous
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study of our team (Charneetal, 2013) where crog®stering was made right after thir
and uniform and heterogeneous litters were made, there was a significant reduction of
preweaning mortality rate on uniform litters compared to the heterogeneous ones (6,4%
vs 11,9%). However, at farms level due to management practical constraintsf thest
crossfostering is made 242h after farrowing and studies by Bisheipal. (2011) and
Heim et al. (2012) reported no effect on piglet survival when cifossering was made
24h after farrowing. This study, made in a private farm (the same used in the Clearneca
al. (2013) study) aimed to evaluate the effects of the litters uniformity at 24h post

farrowing on piglet survival and growth.

MATERIALS AND METHOD S

Farm, animals, feeding and general management:

This study was made in a private intensive pig farm (herd size about 1000 sows) located
in the south of Portugal, near the city of Evora. Fifty Topigs 20 sows and their piglets
were used. Sows were placed in the maternity rooms, in individual farrowing ciates 5
days before the previewed farrowing rate and fed with standard commercial diet
(2129Kcal/lKg NE, 15% crude protein, and 0,8% lysine) gadlgg decreasing from
3.3Kg/day to no feeding on the farrowing day. After farrowing a lactation diet
(2300Kcal/Kg NE, 16% CP and 0,9 lysine) was provided starting with 2Kg/day and
gradually increasing up to 7Kg/day quantity that was maintained until taeimgeday.

To the piglets, and from day 7 up to weaning day (d28 on average) a sestdnpee diet

(2355 Kcal/Kg NE, 17% CP and 1.3% lysine) was provided. Farrowing were induced
with a PGF2U synthetic anal ogue supervisdday 113
Usually on the day after farrowing the farm workers performed piglet dock tailing and

iron intramuscular administration.
Experimental procedures:

At birth each live born piglet was roughly dried with dry powder, identified with an ear
tag andbirth hour and sex were register. Afterwards the piglet was weighed (Kern DE

12K1N, weighing limit 12 kg and 1g precision), procedure repeated at 24h and 21d of
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live, and placed close to his mother. All farrowing data was register: duration, total born,

born alive, stillborn.

Experimental litters were constituted at 24h after birth: Uniform litters (HOM) and

Heterogeneous (HET) litters, with 12 piglets each. The within litter variation coefficient
on weight should be equal or less than 10% for HOM littedseaqual or more that 20%

for HET litters. All piglets found dead since birth up to d21 of lactation were register and
weighed as soon as detected but they were not necropsied. Ndostesifig was made

in the experimental litters until d21.

The colostrm intake (CI) during the first 24h was estimated based on the weights at birth
and at 24h and using the equation described by Dewtexis(2004).

Statistics:

The data were analyzed with the software SPSS Statistics (version 22, 2013). Descriptive
statstic of data was performed. The comparison between experimental litters was made
ANOVA using litter type as fixed effect, batch as random effect and the interaction
between litter type and batch. Both batch and interaction type x batch were not significan
for the analyzed traits and were removed from the modelwPaging mortality rates of

litter types were compared using the Shuared test. Unless otherwise mentioned, the
presented values are means * standard error of mean (SEM). Differences sieleredn

significant for pvalue <0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

Reproductive and productive data of original litters

The mean parity of sows was 5.3+0.3 (2 to 8). On average the farrowing process (time
between the birth of the first and the last piglet of the litter) took 257+15 min a value in
accordance with the reported by Decaliet@l (2014) and Le Dividiclet al (2017).

The litter size of total born (TB), born alive (BA) average 16.2+0.4, 15.6+0.3, both values
higher than the reported for France in 2015 ({&PTT, 2018) probably because of the
careful reproductive management (corporal condition at weaning, tebeat detection,

correct artificial insemination) in the farm. The stillbirths were 0.4+0.1 a low value
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compared to the same report (IBTTT, 2018) that can be related to the level of
farrowing assistance in the farm and during the trail, avoiding asisification of piglets.

The litter total weight was 19.9+0.5 Kg and the individual piglets weight at birth was
1.32+0.02Kg, comparable to the observed several studies with equivalent or similar
genetics (Quesnet al, 2008; Charnecat al, 2013; Decleck et al, 2017). The intra

litter CV of pigletds weights was 21. 1NO0.

et al. (2008), Wientjegt al (2013), and Declercét al (2017).

The mean CI in the first 24h after birth was 292+9.7g with a wiitier CV of
38.1+1.6%. The mean Cl is the range of the-360g reported in several studies using

the same equation (Decaluetal, 2014; Declerclet al, 2015; Le Dividicket al., 2017).

It was lower than the observed in our previous study (Chaetesla 2013) most likely
because of the increased litter size in the present study (15,6 vs 12 piglets per litter). The
observed CV of colostrum intake was close to the value reported by Le Dietdath

(2005) of 40% and can be related to the wHiittier weights CV because Cl is positively
related to birth weight (Charneeaal, 2015).

The mortality rate in the first 24h hours after farrowings was 6,0%, which represents
around 42% of the total mortality until 21d. The importance of the first 24h on total
mortality rate was also observed in the studies of Marattaait (2000) and Casellast

al. (2004).

Characteristics and performance of the experimental litters

The data on experimental litters (HOM vs HET) were the result of the-fosiEsing
procedure allowing to have similar parity of sows (5.2+0.4 vs 4.92+0.4, p=0.572), piglet
mean weight (1.49+0.03Kg vs 1.47+0.03Kg, p=0.397) and total litter weight
(17.93£035Kg vs 17.64+0.37Kg, p=0.397) between litter types. Additionally, the mean
Cl (by Kg of live weight) of piglets of HOM and HET in the first 24h was also similar
(228+5¢g vs 220+5q, p=0.225, respectively). The only difference between experimental
litters & 24h was the intréitter weight CV (7.18+0.44% vs 22.90£0.46, p<0.001)
therefore, eventual differences on the piglets and litter performance differences could
only be attributed to this factor. The results of litter size at 21d, litter weigh, individual

piglets weight and mortality rate are presented in table 1.
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At 21d the mean weight of piglets was similar between litter type and to the observed by
Charneceet al. (2013) with the same genetics. As the litter size at 21d was also not
different between lter types, the total litter weight after that nursing period was also
similar. The weight variation at 21d tends to be higher in HET litters in accordance to the
observations by Charneed al, 2013). In our previous study (Charnestaal, 2013)
whereHOM and HET | itters were made at Dbirth w
(6,4% vs 11,9%) of mortality in the HOM litters compared to HET litters, however, in
the present study no significant differences were observed indicating thdastesag
at 2 have no significant impact on pneeaning mortality of piglets, therefore,
confirming the observations by Bishop (2011) and Hetral (2012). As a conclusion
we may say that the time when crdsstering is performed influence its results, and that

24hcrossfostering has low or no impact on survival and growth of the piglets.
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Table 1. Characteristics of the experimental uniform (HOM) and heterogeneous (HET)
litters at 21d postarrowing

HOM HET p-value
Litter size 11.08+0.24 10.81+0.26 0.450
Piglet mean weight (KQg) 6.17+£0.15 6.13+0.16 0.761
Intra-litter CV (%)* 17.53+1.38 21.54+1.38 0.099
Litter total weight (Kg) 68.13+2.23 66.10£2.35 0.412
Mortality rate (24R21d, %) 7.69 8.97 0.560

* Intra-litter coefficient of variation of piglet weight

Abstract

This study aimed to evaluate the effects of litter uniformity (on piglet weight) at 24h post
farrowing on piglet survival and growth until 21d of lactation on a commercial genotype
of intensive production. Twentfipur hours after farrowing piglets from S®»ws were
selected in order to prepare uniform litters (HOM, n=26, CV=7,2+0,4%) and
heterogeneous litters (HET, n=26, CV=22,9+0,5%) of 12 piglets each. The mortality rate
between 24h and 21d was not different (7,69% H38,97% HET, P=0,56). At 21d the
mean weight of piglets was not different between litter type being 6,17+0,15kg in HOM
and 6,13+0,16kg HET, (P=0,761). The results of this study showed that litter uniformity

at 24h has no significant effects on piglet survival or growth until 21d of nyssimnagd.

Keywords: piglet, uniformity, survival, growth
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EFEITO DA UNIFORMIZA CAO DAS NINHADAS EM PESO AS 24H POS
PARTO NA SOBREVIVENC IA E CRESCIMENTO DOS LEITOES

Resumo

Este estudo teve como objetivo principal avaliar os efeitos da homogeneizac@sgem p

dos leitdes) das ninhadas as 24h-p#édo, sobre a sobrevivéncia e o crescimento dos
leitbes até aos 21 dias de amamentacdo, num gendtipo comercial da produc¢éo intensiva.
Vinte e quatro horas apés o parto, selecionasaneitdes de 52 porcas de foreariar

ninhadas homogéneas (HOM, n=26, CV=7,2+0,4%) ou heterogéneas (HET, n=26,
CV=22,9+0,5%), de 12 leitdes cada. A taxa de mortalidade dos 24h aos 21d né&o foi
diferente entre os dois grupos (7,69% H@8,97% HET, P=0,56). Aos 21 dias, 0 peso

médio dos leitdes foi semelhante 6,17+0,15kg HOM e 6,13+0,16kg HET (P=0,761). Os
resultados deste estudo indicam que a homogeneizacdo das ninhadas as 24h apds o parto,
nao teve efeitos significativos na sobrevivéncia e crescimento dos leitdes.

Palavra chave:leitdo, homogeneidade, sobrevivéncia, crescimento
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O USO DA SPIRULINA NA ALIMENTACAO DOS LEITOES NA RECRIA:
EFEITO NO CRESCIMENTO E NO DESENVOLVIMENTO DO TUBO
DIGESTIVO

Martins, C.F:, Almeida, A.M2, Prates, J.A.M, Ribeiro, D.M%, Cunhal.! e Freire,
J.P.B!
! DCEB, LEAF (Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food), Instituto
Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa, 134D Lisboa
2CIISA (Centre for Interdisciplinary Research in Animal Health), Faculdade de
Medicina Veerinéria, Universidade de Lisboa, 138007 Lisboa
catiamartins@isa.ulisboa.pt (C.F. Martins)

INTRODUCAO

Em Portugal a producédo de suinos esta muito dependente da importacdo de- matérias
primas como a soja e o milho, tornando este getdicularmente vulneravel. De forma
a melhorar a eficiéncia e sustentabilidade da producéo suinicola é fundamental a procura

de ingredientes alternativos.

As microalgas autotréficas marinhas poderdo ser uma das solu¢des apontadas devido aos
seus teores dwoteina, hidratos de carbono e lipidos, comparaveis, se ndo superiores, as
matériasprimas convencionais. 8pirulina(Arthrospirasp.), com um teor relativamente

baixo de lipidos e elevado de proteinas, tem sido uma das espécies mais utilizada na
alimertacdo humana e animal (Batista et al., 2013). Contudo, as microalgas apresentam
paredes celulares muito recalcitrantes, com uma matriz de polissacéaridos insollveis
entrelagados muito complexa (Madeira et al., 2017). Como resultado da sua
complexidade esttural, esta parede ¢é indigestivel pelos animais monogastricos em geral

e pelos suinos em particular (Austic et al., 2013). O uso de enzimas que possam degradar
estas paredes celulares surge pois como uma solucdo viavel para melhorar o valor

nutritivo das nicroalgas para 0s suinos.

Neste ensaio pretende estudar a incorporacao $girulinacomo ingrediente na dieta
de leitbes poéslesmamados em associacdo ou ndo com enzimas comerciais e 0 seu

impacto no crescimento e desenvolvimento do trato digestivo.
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MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados 40 leitbes com um peso médio inicial de 12 kg e 7 semanas de idade.
Os leitdes foram repartidos por 4 grupos (10 leitdes/grupo) e colocados 2 a 2 em parques
de crescimento. Os leitdes de cada grupo recebadibitum durante 4 semanas, uma

das 4 dietas: Controlo (seSpiruling), Spirulina (SP), Spirulinacom Rovabio® Excel
(SP+R) eSpirulinacom Lisozima (SP+L) (Quadro 1). A microalga e as enzimas foram
incorporadas em pd numa gpréstura com alguns dos ingredientedizados. As dietas
isoenergéticas e isoproteicas, foram formuladas para um teor de PB de 20% e uma
concentracdo energética de 3500 kcal de ED/kg. Diariamente, ao nivel de cada parque foi
avaliada a consisténcia das fezes, que pela sua observacao fosdinadas em 0 (fezes

normais), 1 (fezes pastosas) ou 2 (fezes liquidas).

No final do ensaio todos os leitdes foram abatidos, sendo efetuadas pesagens do pancreas,

figado, vesicula, baco, estbmago cheio e vazio, intestino delgado e grosso cheios e vazios.

Os resultados obtidos foram comparados por analise de variancia utdszmaddieta

como unico fator de variacdo. Para andlise das performances de crescimento e do peso
relativo do tubo digestivo, pancreas, figado, vesicula e baco dos leitbes sjzou
respetivamente, o parque e o animal como unidades experimentais. Todas as andlises

foram feitas utilizandee o programa SAS, versao 9.4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 2 sdo apresentados os resultados zootécnicos nos 4 periodos e no periodo total
de duracéo do ensaio. No periodo 1, a incorporac&pidelinaafetou negativamente o

GMD e o IC (P <0,05). Por comparagdo com os leitbes que tiveram acesso a dieta
Controlo, existiu uma reducdo do GMD de 28, 35 e 31% e um acréscimo do IC de 18, 33

e 27% ara os que tiveram acesso as dietas SP, SP+R e SP+L, respetivamente. No periodo
2 existiram diferencas significativas apenas no peso final dos leitdes, sendo estas de 10,
9 e 9%, respetivamente, para as dietas SP, SP+R e SP+L em comparac¢do com a dieta
Contolo. No final do periodo 3 mantiverase as diferengcas no peso dos leitbes, com

uma reducdo de 10, 9 e 11%, respetivamente, para as dietas SP, SP+R e SP+L

comparativamente com a dieta Controlo. Neste periodo, para os leitdes alimentados com
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a dieta SP+L xastiu um aumento significativo do IC em relacdo as outras dietas.
Finalmente no ultimo periodo experimental o peso final dos leitbes foi significativamente
inferior nos que receberam as dietas c®pirulina com diferencas de 9, 8 e 10%,
respetivamente gra as dietas SP, SP+R e SP+L comparativamente com a dieta Controlo.
Considerando a globalidade do ensaio existiram diferencas significativas entre os leitbes
alimentados com a dieta Controlo em relagéo aos alimentados com as dietas SP, SP+R e
SP+L. Em mém, para uma mesma ingestao de alimento, o GMD foi reduzido em 14% e
o IC agravado em 10% nas dietas cBpirulina em relacdo a dieta Controlo. Estes
resultados sugerem uma dificuldade dos leitdes em utilizargpiraina quando ela é
incluida no regimelanentar com um teor de 10%. Nos trabalhos realizados até a data,
sobre utilizacdo d8pirulinana alimentagéo dos suinos, esta foi utilizada em quantidades
reduzidas, inclusédo de 0,2% que aumentou o GMD de 15 a 25% na engorda dos 31 aos
96 kg (Simkus etlg 2013) e inclusédo de 1% que néo surtiu efeitos no GMD e IC Ro pés
desmame dos 9,1 aos 20 kg (Furbeyre et al., 2017).

Os leitdes que consumiram as dietas SP+R e SP+L nao tiveram indices zootécnicos
superiores aos da dieta SP. Redepois depreender ques enzimas utilizadas néo
melhoraram o valor nutritivo d8pirulina Com efeito, estas enzimas foram utilizadas
com o objetivo de melhorar a degradacédo das paredes celul@psudma, facilitando

a libertacdo e posterior utilizacdo dos nutrientesspeitdes.

Ao nivel da consisténcia das fezes ndo existiram diferencas significativas entre as dietas

ao longo do ensaio.

No Quadro 3 sdo apresentados os pesos relativos do tubo digestivo, pancreas, figado,
vesicula e baco dos leitbes (g/kg de PV). Patasgparametros néo existiram diferencas

significativas.

Podese finalmente concluir que a incorporacaoSgrulinanas dietas de leitbes pos
desmamados influenciou negativamente os indices zootécnicos, mas ao nivel do tubo
digestivo e 6rgdos estudadd®rexistiram diferencas significativas. E, pois, importante

a conducéo de ensaios com vista a definicdo do limite maximo de incorporacéo para esta
matériaprima, assim como de estudos complementares de natureza produtiva e molecular
com vista a determinagalo efeito d&pirulinana fisiologia digestiva e no metabolismo

destes animais.
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dietas utilizadas ro ensaio

Ingredientes Dieta Dieta Dieta Dieta
Controlo SP SP+R SP+L
Spirulina(SP) 0,0 10,0 10,0 10,0
Rovabio® Excel (R) 0,0 0,0 0,005 0,0
Lisozima (L) 0,0 0,0 0,0 0,01
Trigo 43,9 46,0 46,0 45,8
Milho 15,0 17,0 17,0 17,0
Bagaco de Soja 48] 25,0 11,0 11,0 11,0
Soro de leite 10,0 10,0 10,0 10,0
Oleo de Soja 3,0 3,0 3,0 3,0
Lisina 0,5 0,6 0,6 0,6
Metionina 0,1 0,1 0,1 0,1
Treonina 0,1 0,0 0,0 0,0
Carbonato de calcig 0,5 0,6 0,6 0,6
Fosfato bicalcico 1,3 1,2 1,2 1,2
NacCl 0,3 0,2 0,2 0,2
Premix 0,3 0,3 0,3 0,5
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Quadro 2 i Efeito da dieta na ingestdo de alimento, consisténcia das fezes e
crescimento dos leitbes

Dieta Dieta Dieta Dieta SEM P
Controlo | SP SP+R SP+L
Periodo 1 n=5 n=5 n=5 n=5

Peso inicial (kg)| 12,07 11,72 12,13 11,94 0,150 0,810
Peso final (kg) | 16,00 14,55 14,70 14,65 0,234 0,079

Ingestdo diarig 717 613 616 633 17,390 | 0,104
9)

GMD (g) 5612 404 367 388 23,390 | 0,003
IC 1,29 1,520 1,72 1,68 0,060 0,037

Consisténcia 0,167 0,433 0,467 0,533 0,091 0,535
Fezes
Periodo 2 n=5 n=5 n=5 n=5
Peso inicial (kg)| 16,00 14,55 14,70 14,65 0,234 0,079
Peso final (kg) | 19,76 17,78 | 18,08 |17,9¢ |0,278 0,027

Ingestdo diarig 845 808 785 800 18,190 | 0,724
(9)

GMD (9) 537 462 479 475 15,150 | 0,316
IC 1,58 1,76 1,66 1,70 0,044 0,540

Consisténcia 0,086 0,114 0,257 0,400 0,072 0,416
Fezes
Periodo 3 n=5 n=5 n=5 n=5
Peso inicial (kg)| 19,76 17,79 | 18,08 |17,9¢ |0,278 0,027
Peso final (kg) | 25,64 |[23,16¢ |234% |22,77? |0,373 |0,016
Ingestdo diarig 1151 1162 1141 1156 25,150 | 0,993
(9)
GMD (9) 840 769 772 685 21,470 | 0,073
IC 1,38 1,52 1,48 1,70 0,036 0,003
Consisténcia 0,0357 |0,0571 | 0,000 0,000 0,012 0,261
Fezes
Periodo 4 n=5 n=5 n=5 n=5
Peso inicial (kg)| 25,64 23,16 23,48 22,77 0,373 0,016
Peso final (kg) | 31,02 |[28,32 |2844 |278P |0,403 |0,009
Ingestdo diarig 1291 1296 1265 1252 10,370 | 0,399

9)
GMD (g) 769 736 712 720 12,310 | 0,392
IC 1,68 1,76 1,78 1,78 0,039 |0,811

Consisténcia 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
Fezes
Periodo Total n=5 n=5 n=5 n=5
Peso inicial (kg)| 12,07 11,72 12,13 11,94 0,150 0,808
Peso final (kg) | 31,02 28,32 28,44 27,8P 0,403 0,009

Ingestdo  diarig 997 960 943 960 12,810 | 0,521
(9)

GMD (g) 677 593 582 567 12,370 | 0,001
IC 1,48 1,62 1,62 1,69 0,023 | 0,000

Consisténcia 0,070 0,223 0,145 0,198 0,032 0,355
Fezes
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n =5 parques (cada parque com 2 animais)
SP- Spirulina; R - Rovabio® Excel; L- Lisozima
GMD - Ganho médio diario; ICindice de conversio alimentar

SEM - Standarcerror of the mean; Pp-value

Quadro 37 Efeito da dieta no peso relativo (g/kg de PV) do tubo digestivo, pancreas,
figado, vesicula e baco dos leitdes

Dieta Dieta Dieta Dieta

Controlo | SP SP+R SP+L SEM P
n 10 10 10 10
Estdbmago
Cheio 20,2 22,6 14,4 19,6 1,46 0,256
Vazio 6,11 6,15 6,15 6,36 0,10 0,802
Conteudo 14,1 16,4 8,2 13,2 1,47 0,266
Intestino
Delgado
Cheio 44,2 43,5 45,3 44,0 1,11 0,952
Vazio 30,4 30,3 33,3 32,0 0,49 0,098
Conteudo 13,9 13,2 11,8 12,0 0,84 0,794
Intestino
Grosso
Cheio 45,4 49,6 51,9 46,9 1,34 0,337
Vazio 16,9 16,4 18,1 16,6 0,35 0,328
Conteudo 28,5 33,3 33,8 30,4 1,11 0,298
Pancreas 2,08 1,85 1,92 1,80 0,05 0,237
Figado 21,8 23,3 24,0 22,0 0,39 0,133
Vesicula 0,68 0,42 0,76 0,57 0,08 0,439
Baco 1,84 1,79 1,72 1,83 0,04 0,783

n = 10 animais
SP- Spirulina; R - Rovabio® Excel; E Lisozima

SEM - Standard error of the mean: P-value
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THE USE OF SPIRULINA IN PIGLETS DIETS: EFFECT ON GROWTH
PERFORMANCE AND ON DIGESTIVE TRACT DEVELOPMENT

ABSTRACT

In order to study the effect @pirulinaon growth and digestive tract development of
weaned 12 kg piglets an experiment with 40 piglets was carried out. Aniveads
divided into 4 groups of 10 animals (Contr8hiruling Spirulinawith Rovabi® Excel

and Spirulina with Lysozyme). Piglets were allocated two by two in pens andafked
libitum. The piglets were weighted weekly (from 12 kg to 29 kg of average live weight).
The experimental period was 4 weeks, at the end the animals were sacrificed and the
digestive tract, pancreas, liver, vesicle and spleen weighted.

For the same feed intakéhet average daily gain was reduced by 14% and the feed
conversion ratio increased by 10% in diets @girulinain comparison to Control. These
results suggest a difficultly dBpirulinausage by piglets when included in the diet with

a 10% content. For ¢hdeterminations after slaughter no differences between diets were

recorded.

Keywords: piglets, spirulina, enzymes, growth performance
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PERFIL BIOQUIMICO SANGUINEO E BIOMETRIA DO TRATO
GASTRINTESTINAL DE FRANGOS DE CORTE ALIMENTADOS COM
GLICERINA BRUTA
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Alison Batista Vieira Silva Gouvelaldlia Marixara Sousa SiljgFabiana Ramos dos
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I Docente/Pesquisador do Instituto Federal Goiano (IFGoia@ajnpus Rio Verde,
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Goias, Brasil

% Professor/Pesquisador Hacola de Veterinaria e Zootecnia (EVZ) da Universidade
Federal de Goias (UFG), Brasil

INTRODUCAO

Com evolucao da producéo do biodiesel no Brasil, aursengaquantidade de glicerina
produzida, sendo o destino deste coproduto uma preocupacdo importante a ser
considerada pela agroinddstria, para que a mesma nao se torne um poluente ambiental.
Glicerinabruta pode ser usada como substituto parcial do milho na alimentagdo animal

por apresentar valores nutricionais energéticos semelhantes (Peiter et al.,D2016).
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acordo com a Resolucéo n. 386, de 05 de agosto de 1999 (Brasil, 1999) a glicerina esta
classficada como umectante na classe de aditivos admitidos para nutricdo aximal.
composicao da glicerina depende das caracteristicas dos compostos usados n0s processos
de producédo do biodiesel (Barros et al., 2015), todavia a glicerina tem glicerol, sodio,
cloro e metanol. Sédio e cloro em excesso afetam o equilibrio acido basico e o metanol é
alcool toxico que pode causar acidose metabdlica. Glicerol possui sabor adocicado tendo
um excelente aceite quando adicionado as rac@esne componente do metabolismo
normal dos animais, sendo encontrado na circulacdo e nas células e esta relacionado com
metabolismo de lipideo® uso da glicerina bruta na nutricdo de frangos de corte oferece
resultados comprovados no desempenho dos animais, sendo utilizada com16%&| de
no entanto, atualmente é desconhecida a interferéncia do glicerol e dos contaminantes
adicionado a racdo promovida na fisiologia do sistema digestério dos frangos de corte e
no perfil bioquimico do sangue, pasnstituintes bioquimicos do sanguelatfm as
condicBes de satde dos anim&spreciso certificase que a glicerina bruta que esta
sendo ingerida pelas aves esta sendo metabolizado por estas, sem seDljptiva.
deste trabalho foi identificar a resposta metabodlica dos animais consudigtds
contendo niveis glicerina bruta e verificar o efeito deste ingrediente nos parametros

sanguineos e na biometria dos érgaos digestorio.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no aviario experimental do Instituto Federal Goi@ampus

Rio Verde, tendo inicio no més de maio a julho de 2017, apds aprovagcao do comité de
ética CEUA 1329210317. As dietas experimentais foram formuladas conforme as
Tabelas Brasileiras de Aves e Suinos (2011) e inclusdo de 0, 5, 10 e 15% de glicerina,
distribuidas em @lineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e cinco
repeticbes cada, sendo 20 aves por unidade experimental. Foram utilizados 400 pintos de
corte de um dia da linhagem comercial Cobb ®, machos, com peso médio de 40 gramas.
A (glicerina utiizada continha 4.015 kcal EMA/kgMN e 111mg/kg de metanol,

incorporada a racao no misturador e administrada via oral por meio da racgao.

Para avaliar o perfil sorolégico das aves, aos 42 dias de idade, foi realizada a coleta do
sangue de cinco aves por tratamento, sendo uma ave cada repeticdo. O material coletado
foi processado segundo metodologia de Minafra et al. (2008) e foi tracaddtgpor
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comerciais da marca Labtest no Laboratorio de Bioquimica e Metabolismo Animal do
Instituto Federal Goiano. Para avaliar a biometria dos érgaos, foram realizados abates aos
sete, 14, 21 e 42 dias de vida das aves. Foi abatida uma ave por repetsgie, dase
21 e 42 dias de idade, dentro do peso médio da parcela. Os orgaos figado, moela,
pancreas, intestino grosso, intestino delgado foram devidamente pesados e medidos para
a realizacdo da biometria, segundo a metodologia proposta por Stringhlinf2&06).
Programa estatistico utilizado foi SAEG, versao 9.1, de 2007.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ha escassez de dados a respeito dos niveis de referéncia para valores bioquimicos em
frangos de corte, por isso, a importancia de se tracar esse perfinggndas aves nas
diversas situacdes de experimenta¢o houve influéncia (P>0,05) entre os niveis de
glicerina bruta sobre os parametros bioquimicos do sangue para calcio (Ca), fosforo (P),
relacdo Ca:P (Ca:P) cloro (Cl), sédio (Na), potassio (K), prasetotais (PT), colesterol

(Col) e triglicerideos (T) aos 42 dias. A relacdo 2:1, ideal para Ca:P em organismos vivos
esta dentro da normalidade, com nivel de 15% de glicerina esta relacéo foi atendida.

Quadro 1- Niveis médios (Ca mg/dL), (P mmol/L),laedo (Ca:P), (Cl mmol/L), (Na
mmol/L), (K mmol/L), (PT g/dL), (Col mg/dL) e (T mg/dL) nos frangos de corte abatidos
aos 42 dias de idade.

ldade 42 dias Variavel

Tratament Ca P CaP ClI Na K PT Col T
8% 10,09 5,08 2,01 819 120,1 6,05 4,68 1085 2318
5% 10,23 5,18 1,97 25,4 ?19,2 5,89 4,49 108,3 230,3
10% 10,09 5,31 1,89 27,9 llerO,S 5,99 4,47 i08,4 332,1
15% 10,08 5,09 2,00 22,0 g1319,9 6,12 4,47 (1)08,6 333,5
CV (%)* 6,57 9,73 10,38 ?0,5 8,27 8,06 13,04 il,?l il,OS
Valorde P >0,0 >0,0 >0,0 (1),13 0,128 0,94 >0,0 >0,05 >0,05

S 5 5 6 0 5

*CV: Coeficiente de variacéo
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De acordo com Dourado et al. (2017), ao incluirem niveis de glicerina nas dietas de
frangos de corte ndo observaram diferenca estatistica sobre bipgtfimico do sangue,
semelhante a este estudo, exceto para as proteinas que aumentaram em funcéo dos niveis
crescentes de glicerina. Neste trabalho ndo houve influencia da glicerina nas PT do soro,
todavia o glicerol também pode ter efeito positivo s@retencdo de aminoacidos ou
nitrogénio, resultando em economia dos aminoacidos gliconeogénicos favorecendo a
deposicado de proteina corporal (Cerrate et al.,, 2006). As proteinas tém funcdes, a de
manter a pressao osmatica, serem reguladoras do mecaniglodase do sangue.
Podemos comprovar neste estudo, nivel de 15% de glicerina bruta ndo influenciou o
balanco dos minerais e das proteinas totais no sangue e consequentemente houve
manutencao equilibrio acido basico. Triglicerideo é um tipo de gordumadarida
combinacdo de &cidos graxos e do glicerol. O glicerol, importante no metabolismo de

lipideos néo afetou niveis de colesterol e triglicerideos.

A avaliacdo biométrica dos oOrgdos internos tem fator relevante na avaliagdo do
desempenho dasnimais. Nao houve diferengas significativas (P>0,05) nos 6rgédos Fl,
MO, PA, ID e IG. Mesmo com a dificuldade das aves em digerir niveis mais altos de
glicerina bruta na dieta, e, portanto, a necessidade de maior desenvolvimento dos érgéos
internos, como itestino delgado (absorcéo de lipideos) e figado (metabolismo central)

e, consequentemente, o trato gastrintestinal, principalmente nos primeiros dias de vida,
ndo houve diferenciacdo na biometria relatiMé relacdo do nivel de glicerina com
ingestdo d alimentos, o que pode afetar o tamanho da moela. Sousa et al. (2017)
avaliaram no seu trabalho que ndo houve influencia da glicerina sobre a morfometria do
trato gastrintestinal dos frangos de corte, comprovando os dados encontrados neste

trabalho.
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Quadro 2- Avaliacdo biométrica dos orgaos internos: Figado (FI), Moela (MO), Pa
(PA), Intestino Grosso (IG), Intestino Delgado (ID).

Idade 7 dias Variavel
Tratamento FI(%) MO(%) PA(%) 1G(%) ID(%)
0% 4,25 8,06 0,51 1,41 6,00
5% 4,83 8,21 0,49 1,57 6,38
10% 4,7 8,55 0,5 1,48 6,51
15% 4,67 8,03 0,53 1,57 6,43
CV (%) 12,75 11,99 12,73 9,56 13,91
Valor de P 0,1844 >0,05 0,226 0,156 >0,05
Idade 14 dias Variavel
Tratamento FI1(%) MO(%) PA(%) 1G(%) ID(%)
0% 2,69 4,53 0,34 1,13 4,38
5% 3,05 5,06 0,32 1,03 5,08
10% 2,99 541 0,36 1,15 4,91
15% 3,04 4,96 0,34 1,17 4,98
CV (%) 7,87 8,39 9,17 11,79 10,15
Valor de P 0,144 0,068 >0,05 0,345 0,199
Idade 21 dias
Tratamento FI1(%) MO(%) PA(%) 1G(%) ID(%)
0% 2,47 3,76 0,26 0,80 3,56
5% 2,81 4,18 0,27 0,88 3,73
10% 2,57 4,03 0,27 0,98 3,90
15% 2,74 4,05 0,26 0,92 3,68
CV (%) 12,44 8,45 11,7 11,31 8,05
Valor de P 0,359 0,296 >0,05 0,065 0,399
Idade 42 dias
Tratamento FI1(%) MO(%) PA(%) 1G(%) ID(%)
0% 1,596 1,887 0,16 0,805 2,705
5% 1,61 1,815 0,155 0,772 2,705
10% 1,759 1,806 0,167 0,77 2,714
15% 1,794 1,809 0,166 0,798 2,719
CV (%) 8,436 8,889 6,984 11,47 8,66
Valor de P 0,093 0,112 0,143 >0,05 0,399
CV: Coeficiente de variacao
CONCLUSAO

Inclusdo daglicerina bruta em dietas para frangos de corte pode ser até 15% aos 42 dias
de idade sem afetar o metabolismo do perfil bioquimico sangue a biometria do trato

gastrintestinal, ndo apresentando toxidez nos animais.
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BIOCHEMICAL PROFILE BLOOD AND BIOMETRY OF GASTRINTESTINAL
TRACT OF BROILES FED WITH CRUDE GLYCERIN

ABSTRACT

The increase in the production of biodiesel and, consequently, of glycerin as coproduct,
motivated its use in animal feed. The experiment was performed with male chicks to study
the effects of 0, 5, 10 and 15% of crude glycerol levels on the dnaichl variables of

the blood in the biometry of the gastrointestinal tract. One hurdhgdld male chicks,

Cobb, mean initial weight of 40.0 g + 0.05 and reared from one to 42 days were used.
The experimental design was completely randomized, withrépicates and 20 birds

per experimental plot. Diets and water were administered ad libitum. In the blood levels
of calcium, phosphorus, relation calcium and phosphorus, chlorine, sodium, potassium,
total proteins, cholesterol and triglycerides were evathat 42 days of age. The
variables used for the biometry of the gastrointestinal tract were liver, gizzard, pancreas,
large intestine, small intestine at seven, 14, 21, and 42 days. No significant effects were
found for crude glycerol levels for any st biometrics parameters of the gastrointestinal
tract and for the biochemical profile of the blood. Levels of 15% do not alter the

biochemical profile of blood biometry of the gastrointestinal tract.

KEYWORDS: coproduct, glycerol, metabolismpoultry
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INTRODUCAO

A suplementacao das dietas de ruminantes com gorduras podbzsefaupiara aumentar

a densidade energética das dietas, mas também para melhorar o perfil de acidos gordos
dos seus produtos, através da inclusdo de fontes lipidicas ricas em acidos gordos
polinsaturados nas dietas. A suplementacdo das dietas com Oletzssyeapmo Oleo de

Soja, girassol ou linho permite aumentar o conteudo em acidos gordos polinsaturados nos
produtos ediveis dos ruminantes (Bodas et al., 2010; Jeronimo et al., 2012). No entanto,
0 aumento do grau de insaturagao da gordura aumenta alslidade dos produtos para

a oxidacao (Morrissey et al., 1998s reacOes oxidativas afetam negativamente a
qualidade dos produtos, provocando perda de valor nutricional, formacdo de compostos
toxicos e alteracdes sensoriais camesenvolvimento de offavours e a deterioracdo da

cor (Greene, 1969; Asghar et al., 198&yrtinas et al., 2005).

Antioxidantes sintéticos sao largamente utilizados na alimentacdo animal para limitar a

oxidacao lipidica, mas nos ultimos anos a procuma gntioxidantes naturais como
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alternativa aos sintéticos tem aumentado. Diversos trabalhos mostram que a inclusdo de
plantas ou extratos de plantas ricas em compostos polifendlicos nas dietas de ruminante
permite melhoram a estabilidade oxidativa dos piasl (Vasta e Luciano, 2011). A
incorporacdo de Estev&itus ladaniferl.), um arbusto muito abundante da regiao
Mediterranea rico em compostos fendlicos, na dieta de borregos reduziu a oxidacéo
lipidica na carne apdés inducéo da oxidagao, incluindo enesa@nriquecidas em acidos
gordos polinsaturados (Jerénimo et al., 2012). No entanto, com este trabalho apenas foi
possivel comprovar o potencial da utilizacdo da Esteva como forma de prevenir a
oxidacao lipidica, uma vez que apenas foram medidos ostpsodia oxidacdo gerados
apos a inducéo da oxidacgéo e nao os produtos da oxidacao gerados naturalmente durante
o periodo de conservacao. Assim, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da
incorporacao de niveis crescentes de Esteva e dev@getis ricos em acidos gordos
polinsaturados na dieta de borregos sobre a estabilidade da cor e a oxidacao lipidica que

decorre naturalmente na carne durante o periodo de conservacao.

MATERIAL E METODOS

Cinguenta e quatro borregos machos de raca Bl&ianco com peso médio de 16,2 +

2,93 kg (média + desvio padrdo) e cerca de 60 dias de idade foram distribuidos
aleatoriamente para 18 parques de 3 borregos cada, sendo 2 grupos distribuidos por cada
um dos tratamentos. Foram preparadas 9 dietas exptimyeque resultaram da
combinacdo de 3 niveis de inclusédo de Esteva (50 vs. 100 vs. 200 g/ kg de Matéria Seca
(MS)) e 3 niveis de suplementacéao lipidica (0 vs. 40 vs. 80 g/kg de MS). Uma mistura de
Oleos de soja e linho na proporcao de 1:2 (vol/vol) $aida para suplementar as dietas.

A Esteva e a mistura de 6leos foi adicionada a uma dieta base composta por luzerna
desidratada, trigo, milho e bagaco de soja. Todas as dietas foram suplementadas com 3
g/kg de um complexo de minerais e vitaminas que dordin 7 , 5 -mdofergl. Ode U
ensaio teve a duracdo de 6 semanas, depois de um periodo de adaptacdo de 7 dias as
condi¢des experimentais. Apos o0 abate, as carcagas foram mantidas a 10°C durante 24 h
e depois a 2°C até ao terceiro dia apdés o albsta alura foram recolhidas trés
subamostras musculamngissimus thoracipara avaliacdo da cor e oxidacao lipidica ao
longo de 7 dias de conservacdo. No dia da recolha das amostras (dia O de conservacéao),
apos determinacdo da cor as amostras foram embaladesi@ YAs outras amostras

foram colocadas individualmente em bandejas de poliestireno, cobertas com filme
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permedvel ao oxigénio e mantidas durante 4 ou 7 dias a 2°C. Aos 4° e 7° dias de
conservacao, foi determinada a cor e as amostras foram embaladas.aleéas as
amostras foram mantidas&0 °C até a analise de oxidacao lipidica.

A cor do musculdoi determinada pelo sistema CIELab usando um colorimetro Minolta
CR-300 (Konica Minolta, Portugal). A oxidacao lipidica foi avaliada apenas nodiaO e 7
de conservacdo e através da quantificacdo de substancias reativas ao acido de 2
tiobarbiturico (TBARS) de acordo com a metodologia descrita por Grau et al. (2000). Os

resultados foram expressos como mg de malondialdeido (MDA) por kg de carne fresca.

O efeito das dietas sobre os paramentos da cor e oxidacao lipidica foram analisados
através do procedimento MIXED do SASAS Institute, Inc, Cary, NC, USA),

considerando dia da amostragem como medida repetida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os parametrata cor da carne foram afetados pelo tempo de conseniagéo (
0,001). A luminosidadelL{) mantevese constante durante os 4 primeiros dias (40,4),
aumentando entre o 4° e 7° dia de conservagéo (41,0). Os valdreécdracao no
intervalo do amarelo @) ao azul (b*)) aumentaram até ao 4° dia, mantesdo
constantes até ao dia 7 (3,81 no dia 0 e 7,91 nos dias 4 e 7). A saturacaoCda cor (
aumentou até ao 4° dia de conservacao de 14,9 para 15,6, mas diminuiu para 13,2 ao 7°
dia. Para @* (coloracdo o intervalo do vermelho @¥) ao verde {a*) e a tonalidade

(H*) verificou-se a existéncia de intera¢cdes significativas entre o tempo de conservacao

e nivel de Esteva na diet® € 0,003 eP < 0,001, respetivamente). Os valoresatie
mantiveramse constams nos primeiros quatro dias de conservacgao, reduzindo no dia 7,
observandese uma maior diminuicdo nos animais alimentas com 5% de Esteva
comparativamente com os alimentados com 10 e 20% de Esteva (Figura 1A). A
tonalidade 1*) aumentou ao longo de todgeriodo de conservacao, verificargno

dia 7 menores valores nas carnes dos animais que receberam as dietas com 10 e 20% de
Esteva do que nas dos animais alimentados com 5% de Esteva (Figura 1B). A
suplementacao lipidica ndo afetou os parametros daobservand@se apenas uma
tendéncial = 0,080) para a reducéo dos valoregleom o aumento da quantidade de

0leo na dieta (13,0; 12,9 e 12,1 com 0, 4 e 8% de 6leo).
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A guantidade de produtos da oxidacédo gerados e determinados pelo método do TBARS
(Figura 2) foi afetada pelo tempo de conservagée (,001), suplementacao lipidida (
= 0,043) e pela incorporacdo de Esteva nas dietas(Q,001). Independentemente da
dieta, a oxidacao lipidica aumentou ao longo de todo o periodo de conservacdo. No
entanto verificaramse interacfes significativas entre o tempo de conservacdo e a
suplementacdo lipidic#(= 0,033) e entre o tempo de conservagdo e o nivel de Esteva
na dieta P < 0,001). No dia 0 a oxidacao lipidica foi d®62 mg MDA/kg de carne e
nao diferu entre dietas, no entanto no dia 7 obses®uma maior oxidacao lipidica nas
carnes dos animais suplementados com 8% de 6leo comparativamente com 0s animais
suplementados com 0 e 4% de 6leo (8% 0bl&@4 mg MDA/Kg, 0 e 4% 6leb 1,28 mg
MDA/kg). A incorporagdo de niveis crescentes de Esteva levou & reducdo gradual da
oxidacao lipidica no 7° dia de conservacao (5% Estéyad mg MDA/kg, 10% Esteva
- 1,46 mg MDA/kg, 20% Esteva0,98 mg MDA/KQ).

Independentemente das dietas, a cor da carne afteraa longo do periodo de
conservacao com aumentoldoe dob* e reducao da*. A reducao dos valores d¥ e

aumento dos valores @ durante o periodo de conservacdo tem sido usados com um
indicador do acastanhamento da carne (Mancini e Hunt, 2005)aldiahe H*), que é

um indicador mais realista do acastanhamento da carne, aumentou ao longo dos 7 dias de
conservacao (alteracdo do vermelho para o amarelo). No entanto, a incorporacao de 10 e
20% de Esteva na dieta dos borregos limitou as alterac6e&s da carne ao longo da
conservacao, levando a menores variacdes nos valaes tlembém da tonalidadelt)

no dia 7. A incorporacéo de 10 ou 20% de Esteva nas dietas resultou em igual prevencéo

das alteracOes da cor da carne.

A Esteva mostrou ser efiz na reducéo da oxidacéo lipidica tanto nas carnes de animais
suplementados com 4 e 8% de 6leo como em carnes de animais nao suplementados. Os
niveis crescentes de Esteva na dieta resultaram numa reducédo progressiva da oxidacao
lipidica, com os menoresvais de oxidacdo nos animais que receberam 20% de Esteva
para 0 mesmo nivel de suplementacéo lipidica. Estes resultados confirmam a capacidade
da Esteva para reduzir a oxidacdo lipidica em carnes enriquecidas ou ndo em acidos
gordos polinsaturados como Weado anteriormente com a indugdo da oxidagao
(Jerénimo et al., 2012). A vitamina E € extensamente utilizada na alimentagdo animal
para reduzir o stress oxidativo e a oxidacao lipidica nos produtos, e neste ensaio todas as

dietas foram suplementadas c@am me s ma ( u a-iodoferdl.aQb eesutfados U
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obtidos sugerem que a utilizacdo da Esteva nas dietas pode complementar ou substituir o
efeito antioxidante da vitamina E na carne, permitindo melhorar os niveis de protecéo

contra a oxidacao lipidica e athedo da cor.
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Figura 1. Efeito da suplementacdo da dieta com niveis crescentes de Esteva sobre os parametros
da cora* (A) e H* (B) na carne ao lago de 7 dias de conservacgéao a 2°C
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Figura 2. Efeito da suplementacao da dieta com niveis crescentes de Esteva e 6leos vegetais sobre
a oxidacgéo lipidica na carne ao longo de 7 dias de conservagéo a 2°C
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LIPID OXIDATION AND COLOR STABILITY OF M EAT FROM LAMBS
SUPPLEMENTED WITH IN CREASING LEVELS OF Cistus ladaniferL. AND
VEGETABLE OILS

ABSTRACT: Fifty-four Merino Branco ram lambs were used to evaluate the effect of
dietary inclusion of increasing levels Gfstus ladanifel.. (Rockrose) and vegetable oll

on lipid oxidation and color stabilitgf Longissimughoracis muscle during 7 days of
storage. Animals were randomly assigned to 9 diets, corresponding to 3 levels of CL (50,
100 and 200 g/kg Dry Matter) and 3 levels of oil inclusion (0, 40 and 80 g/kg Dry
matter).Seventyour hours after slaughter musclesvdissected and three ssdmples

were stored at 2°C during 0, 4 and 7 days. Meat color changed during storage time
(P<0,001), with increase of the, b* andH* and reduction of tha*. However, inclusion

of 10-20% ofC. ladaniferin diets limited the dor change of meat during storage time
comparatively with diets with 5% &f. ladanifer(P < 0.05).Thelipid oxidation increased
across the 7 days of storagx(.001) and with increasing levels of oil in dig?s-0.043).
However, the increasing levels Gf ladaniferresulted in a progressive reduction of the
meat lipid oxidation in last day of storade<(Q.001). Results showed tHat ladaniferis

effective to prevent color change and lipid oxidation in meat during 7 days of storage.

Keywords: Cistus hdaniferL., lipid supplementation, colour, lipid oxidation
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O EFEITO DA INCLUSAO DE OPUNTIA FICUS-INDICA NA
DIGESTIBILIDADE DE DIETAS DE COELHOS

Ribeiro, D.M.*, Martins, C.F., Freire, J.P.B. e Falcdo e Cunha, L.

DCEB, LEAF (Linking Landscapé&nvironment, Agriculture and Food), Instituto

Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa, 134D Lisboa

*davidribeiro@isa.ulisboa.pt

INTRODUCAO

A Opuntia ficusindica (L.) Mill, conhecida em Portugal, como Figuadeindia, é a

espécie de cato maigilizada mundialmente. E originaria do México, foi trazida para o
continente europeu e implementada com sucesso no sul da Europa. A plantsgornou
invasiva em algumas areas, como por exemplo, Africa do Sul e Australia. Em climas
mediterraneos, a invasdmatural foi sendo controlada pelas condi¢cdes de humidade e
temperaturas frias de inverno, em contraste com os verdes quentes e secos (Ochoa e
Barbera, 2017). Esta planta por estar {z@faptada a crescer em zonas aridas e semiaridas

e pela sua elevada palalidade para os animais comecou a ser considerada como
alternativa forrageira em paises com escassez de agua. De acordo com a informacao
disponivel nd=eedipedia (consultado a 3 de janeiro de 20d8)palmas de figuehda

india ttm em média 11,5% detéria seca (MS) e, expressos em relacdo a este teor, tém
15,9% de cinza, 5,9% de proteina bruta (PB) e cerca de 23% sé&o constituintes da parede
vegetal. Caraterizae, assim, pelo seu elevado teor de &4gua, minerais e hidratos de

carbono soluveis e peloika teor de matérias azotadas e fibras.

Estudos sobre a inclusdo de palmas do géBgumtiana alimentacédo de coelhos séo
poucos, mas sugerem a ndo ocorréncia de problemas digestivos e a manutencdo das

performances zootécnicas (Riieria et al. 1998; Zalh et al. 2007).

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito de incluséo de palmas de fadmiicha

na dieta de coelhos na digestibilidade.
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MATERIAIS E METODOS

O ensaio experimental foi realizado na Seccao de Producdo Animal, do Instituto Superior
de Agronomia, da Universidade de Lisboa. Foram utilizados 40 coelhos hibridos
separados em 4 grupos de 10 animais, de acordo com o peso e a idade. Os coelhos foram
alojados individualmente em gaiolas de digestibilidade.

Formularamse 4 regimes alimentares (Quadro 1): uma dieta base (PO0) e trés dietas P10,
P20 e P30 com incorporacdo de 10, 20 e 30 % de palmas de figa@idia,
respetivamente, por substituicdo do negbase de igual quantidade, exceto o suplemento
mineral e vitaminico que se manteve. As palmas tinham sido anteriormente colhidas,
cortadas e secas numa estufa a 65°C, juntamente com sémea de trigo (na proporgao palma
fresca: sémea de 1:11). Depois deasesta mistura foi moida. A composi¢cao quimica
desta mistura com 95,2% de MS foi de 12,8, 10, 31,8, 10,6 e 3,3 % na MS de cinza, PB,
fibora em detergente neutro (NDF), fibora em detergente acido (ADF) e lenhina em

detergente acido (ADL), respetivamente.

O ensaio decorreu durante duas semanas, a primeira de adaptacao e a segunda de recolha
diaria de fezes com registo das quantidades ingeridas e respetivos refugos. As quantidades
de alimento oferecido foram controladas de modo a limitar as diferencas daadreyest

os coelhos submetidos aos diferentes regimes experimentais. O peso dos animais foi
registado no inicio do ensaio, cuja média foi de +3,5kg.

Os alimentos, os regimes experimentais e as feges depois de conservadasl8° C

foram secas a 65%urante 48 h e moidas com um crivo de 1 niaram guimicamente
analisados no referente a MS, cinza, PB, NDF, ADF e ADL, de acordo com a metodologia
proposta pelo E.G.R.A.N (2001).

Os dados relativos a digestibilidade aparente fecal foram sujeitosseat@liariancia a
um fator e calculararse as equacdes de regressdo, que traduzem a variacdo da
digestibilidade da MS, PB, ADF e celulose em funcéo do teor de incluséo de fidmieira

india. Para todas as analises utilizeuo programa SAS.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados apresentados no Quadro 2, a digestibilidade da MS néao foi
afetada com o aumento da percentagem de palmas de fidaén@dia nos regimes, o

que difere dos resultados obtidos por Zeedan et al. (2015), onde sertexstargesmos

niveis de inclusdo em regimes de coelhos. Segundo os mesmos autores, a digestibilidade
da MS aumentou em paralelo com o incremento de palma na dieta devido a maior
presenca de hidratos de carbono facilmente digestiveis; o que seria de @sperar u

gue a percentagem trelo de trigo (neste trabalho) e feno de trevo (Zeedan et al., 2015)

desceu em prol do aumento de palma.

A digestibilidade da PB diminuiu significativamente 9 pontos percentuais com a inclusao
de palmas (p<0,0001), passando /3% em PO, para 69,3% em P30 (Quadro 2).
Considerando que os valores determinados correspondem aos da digestibilidade aparente
e que a proporcdo do N enddgeno relativamente a proteina ingerida se altera com a
diminuicdo do teor proteico dos regimes, @sgivel que parte da diminuicdo da
digestibilidade possa ser atribuida ao peso do N enddgeno nas fezes, no entanto, esta
diminuicdo de 9 pontos na digestibilidade da PB é superior a diminuicdo de 3,5 pontos
percentuais no teor de PB do regime PO para otf@d8uzindo uma real menor
disponibilidade da proteina alimentar para os coelhos. Acresce que o teor de ADF se
mantém idéntico nos varios regimes alimentares em comparacdo, ndo tendo uma
influéncia na excrecao do N enddégeno. No entanto, outros autoresuiZeteal., 2015)
verificaram um aumento de digestibilidade de PB. A discrepancia de resultados pode ter
origem na secagem, pois foram usados métodos diferentes: secagem em estufa a 65°C
(juntamente com sémea de trigo) e ao sol, respetivamente esteamlpaltirabalho de
Zeedan et al. (2015). Para além do mais, a granulagdo gera temperaturas elevadas que
podem agravar a desnaturacao proteica. A idade do material vegetal colhido também
influencia estes resultados, dado que a PB diminui e a fibra brutamtuoom a idade

da palma (Zabut et al.,, 2007). Também se deve considerar que esta planta tem uma
constituicdo muito heterogénea, fatores como fertilizagcdo azotada, nutrientes presentes
no solo, estacéo do ano e intensidade da rega podem fazer variade B® no cato

(Zabut et al., 2007). Zeedan et al. (2015) indicam um teor de PB na MS de 9,48%,
enguanto que Zabut et al. (2007), obtiveram 8.7% PB (em base humida).

A digestibilidade de ADF aumentou significativamente nos regimes P30 (29,0%) e P20
(23,3%), comparativamente com 16,8% e 15,7% de PO e P10, respetivamente (p<0,0001).
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Este aumento da digestibilidade do ADF deee ao aumento significativo da
digestibilidade da celulose (p<0,0001) em P20 (26,1%) e P30 (32,2%) quando
comparadas com os valoregs &0 (16,9%) e P10 (15,9%). Zeedan et al. (2015),
verificaram um aumento da digestibilidade da fibra bruta que acompanhou cada aumento

de inclusao de figueirdaindia, o que esta de acordo com 0s nossos resultados.

Através das equacOes apresentadas nadige colocando a hipotese tedrica do regime
alimentar ser composto por 100% de palmas, obtemos valores de digestibilidade da PB,

ADF e celulose de 49,5, 59 e 71%, respetivamente.

De forma a fazer um aproveitamento econdmico viavel para a incorpoestaoratéria

prima de baixo custo nos regimes alimentares de coelhos importa perceber até que nivel
se poderé considerar a sua inclusdo na dieta sem que a digestibilidade da PB seja afetada.
Apesar de se ter verificado uma diminuicéo na digestibilidad®Bdéoi observado que,

mesmo no regime com o maior nivel de incorporacéo (30%) os animais mardtbeeram
fisiologicamente estaveis, demonstrando que a figuaketiadia podera ser utilizada na

alimentacéo de coelhos.
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Quadro 1- Composicéo centesimalquimica dos regimes alimentares experimentais

Palmas
figueira-da-
india

Alimento

Regimes alimentares

Palmas da figueirdaindia

0% 10% 20% 30%
(PO) (P10) (P20) (P30)

Composicéao centesimal (%)
Milho

Sémea de trigo

Bagaco de soja

Luzerna

Figueira-da-india

SMV e AA*

Composicédo quimica

MS (%) 6,8
MO (% na MS) 75,2
PB (% na MS) 2,7
NDF (% na MS) 25,1
ADF (% na MS) 6,9

2000 18,0 16,0 13,9
45,0 404 359 314
8,0 7,2 6,4 5,6
260 234 20,7 181
0,0 10,0 20,0 30,0
1,0 1,0 1,0 1,0

89,0 90,5 926 94,0
93,0 91,7 90,2 88.8
16,4 156 14,1 129
36,7 352 331 315
136 133 134 134

Suplemento mineral e vitaminico (SMV) e aminoacidos (AA).
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Quadro 271 Efeito da inclusédo de palmas de figueiraidia na digestibilidade aparente
fecal (%) dos regimes experimentais.

Regimes alimentares RMSE P-value
PO P10 P20 P30
n 9 10 10 10
Quantidade Ingerid{ 145,5 136,1 1311 140,1 16,80 0,305
(g/dia)
Digestibilidade (%)
Matéria Seca 67,5 66,5 67,2 67,6 2,49 0,7356
Matéria Organica | 68,6 67,9 68,9 69,3 2,36 0,5868
Proteina Bruta 78,3 74,8 72,8° 69,4 3,77 <0,0001
NDF 35,7 35,1 37,6 39,1 4,22 0,1665
ADF 16,8 15,6 23,3 29,C0° 5,02 <0,0001
ADL 16,5 14,8 14,5 18,7 5,65 0,3461
Hemicelulose 46,9 46,9 47,2 46,5 3,86 0,9825
Celulose 16,9 15,9 26,1 32,2 5,06 <0,0001

Figura 1- Retas de regressdo entre o nivel de inclusdo de Opuntia (X) e o CUD
(Coeficiente de Utilizagdo Digestiva) da PB, ADF e celulose (Cel) dos regimes
experimentais.
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THE EFFECT OF INCLUDING OPUNTIA FICUS-INDICA ON THE
DIGESTIBILITY OF RABBIT DIETS

ABSTRACT

An essay was conducted for two weeks, to test three different levels of inclusion of
Opuntia ficusindica cladodes and their impact in faecal apparent digestibility, with four
levels of incorporation: PO (ctmol), P10 (10%), P20 (20%) and P30 (30%). Feed and
faeces were analysed for dry mater (DM), ash, crude protein (CP), NDF (neutral detergent
fibre), ADF (acid detergent fibre) and ADL (acid detergent lignin). Regression equations
were calculated for the gestive coefficient of CP, cellulose and ADF; which indicate a
tendency to lower CP digestibility with increasing cladodes, the opposite tendency
happens for cellulose and ADF. CP digestibility was negatively affected with increasing
Opuntiacontent (p<0,001). ADF and cellulose digestibility improved except for P10
(p<0,0001). In conclusio®puntia ficusindicaproves itself digestible by the rabbit, with
losses in CP digestibility.

KEYWORDS: Opuntia ficusindica, digestibility, rabbit
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DESEMPENHO PRODUTIVO DE VACAS LEITEIRAS NA AREA DE
INFLUENCIA DA ASSOCIACAO PARA O APOIO A BOVINICULTURA
LEITEIRA DO NORTE

Sobral, I.C.\4, Martins, S2, Ferreira, A2, Martins, A.L?, Aradjo, J.P-3 Cerqueira,
J.O.L#

'Escola Superior Agraria do Instio Politécnico de Viana do Castelo, Ref6ios do Lima,

4990706 Ponte de Lima, Portugal. Emagrqueira@esa.ipvc.pt

2Associacdo para o Apoio a Bovinicultura Leiteira do Norte (ABLN), Lugar de
Cassapos, Argivai, 449868 PAvoa de Varzim, Portugal

3Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO), ESR Viana do Castelo.

4Centro de Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAMYTAD, 5000801 Vila Real,
Portugal.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos terse assistidem Portugal a uma reducsignificativa do nimero de
exploracdes de bovinos de leite, que foi de cerca de 76%, uma reduefadiviin em

26%, no entanto a producdo de leite mansavestavel (GPP, 2019m Portugal
continental a regido Entre Douro e Mmdestacae como sendo a regido com maior
importdncia ao nivel da producdo de leite de vaca. Esta regido representa
aproximadamente 32% do efetivo bovino leiteiro e 35% da producao do leite nacional
(APCRF, 2013). Nas exploracdes, o desempenho prodetreprodutivo dos animais

sdo fatores muito importantes para se atingir a maxima rentabilidade econdmica. O
conhecimento destes parametros, a analise, a interpretacdo e a tomada de decisdes
mediante 0s resultados obtidos, sdo aspetos cada vez mais itegopana as
exploragfes. Hoje em dia é exigido ao setor leiteiro a especializa¢do, na obtencdo de um
produto de qualidade, valorizado pela industria e pelo consumidor sendo prética geral a
producao de leite com elevado teor em proteina e baixo conteudédas somaticas
(CCS), ao mais baixo custo (Rodrig@tsl, 2012).0 objetivo deste estudo consistiu na
avaliacdo do desempenho produtivo em exploragfes de vacas leiteiras da area de
influéncia da ABLN, estudando diferentes parametros de composicéalidagle do

leite.
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MATERIAL E METODOS

Este estudo consistiu na recolha de dados do contraste leiteiro de explora¢gdes da regido
de intervencao da ABLN, tendo sido obtidos a partir da base de dados da ANABLE. Para
a obtencdo dos dados tese em consideragdo histérico produtivo das vacas que
concluiram a sua vida produtiva nos anos civis de 2014, 2015 e 2016. E foram
considerados os seguintes critérios: animais com pelo menos um parto, animais cuja vida
produtiva tenha sido concluida com registo de ocoiaéte morte, abate ou exportacao

para abate. Com base nesta informacao foram obtidos 25 451 registos de vacas leiteiras,
dos quais 8 469, 8 492 e 8 490 correspondem aos anos de 2014, 2015 e 2016
respetivamente. Para se efetuar a validagéo da base de fdaalwsdefinidos valores
minimos e maximos para cada parametro estudado,-sendtetuado a exclusdo dos
dados que ndo estavam compreendidos nos seguintes intervalos: Lactacéo total (dias)
[210-610]; Producéo por dia (L) [190]; Teor proteico (%) [2;8,0]; Teor butiroso (%)
[2,5-5,0]; Ureia (mg/kg) [156600]; No tratamento estatistico para determinar o efeito da
producédo diaria de leite e do numero de vezes de CCS acima das 200 000 cél./ml no
namero de lactacBes utiliz&ae um modelo de ANOVA e o testie comparacédo de

médias Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo verificae que a producdo média diaria de leite foi de 30,2 kg. Para

a producdo aos 305 dias, obsergeuum valor de 9 212,6471,9 kg. A média de
lacta¢cOes das vacas estudadas foi de 2,6, com o0 méximo de 14 lactacfes. A média do teor
butiroso foi de 3,6% e para o teor proteico foi de 3,3%. Na ureia regissaraaiores de
257,3+48,5 mg/kg (Quadro 1). De realcar que os valaigzraducao de leite aos 305

dias sdo muito semelhantes aos valores publicados por ANABLE (2016), na ordem dos 9
497 kg. Do mesmo modo, segundo a ANABLE (2016) as vacas leiteiras fizeram em

meédia 2,5 lactacdes, o que vai de encontro a média dos resulitidos (2,6+1,6).

Verificaramse diferencas significativas (P<0,001) entre todas as lactagdes na producao
diaria de leite, com excecdo para a terceira e quarta lactagbes, que revelaram valores

muitos préoximos, na ordem de 31,6 kg a 31,4 kg. As vacas deifi lactacédo
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apresentaram uma produtividade meédia significativamente inferior (28,1+4,6 Kkg)
relativamente as restantes (Quadro 2). A producéo de leite € influenciada pela ordem de
lactac@o das vacas. Deste modo uma maior producédo diéria (31,6 kgpuesfinas
vacas de terceira lactacdo. O que vem de encontro ao publicado por ANABLE (2016) em
que a producdo de leite atingiu o valor maximo a terceira lactagcdo diminuindo
posteriormente com o0 aumento do nimero de lacta¢cdes. Como seria de esperar-observou
se maior numero de animais nas primeiras lactacdes (primeira e segunda, com 14 328 e
13 907 respetivamente), decrescendo nas lactacdes seguintes. IdentSeaiacia 2

734 vacas com seis ou mais lactacoes.

Na producéo de leite aos 305 dias verifisewum aumento desde a primeira até a terceira
lactacdo, onde os animais atingem o pico de producéo (9 637,9 kg de leite). Na primeira
lactacéo verificotse o0 valor mais reduzido na producéo aos 305 dias (8 557,4 kg de leite).
De salientar que as vacas cons £ mais lactagdes obtiveram uma producgéo de 9 084,1
kg de leite aos 305 dias (Figura 1).

Em vacas primiparas observse que ao longo da lactacdo ultrapassaram em média duas
vezes a fasquia das 200 000 cél./ml. Constatoainda a existéncia de diferencas
significativas (P<0,001) entre todas as lactaces no numero de vezes em que as CCS
foram superiores a 200 000 cél./ml, com a excec¢do das vacas com cinco e seis ou mais
lactacdes, que demonstraram valores muito similares, na ordem de 7,5 a 7,8 (Figura 2).
Segundo Santos (2015), a CCS varia de acordo com a idade e com o numero de lactacdes.
Além disso, a CCS de vacas primiparas € menor do que nas vacas multiparas, sendo que
este aumento esta associado a persisténcia de mastites subclinicas em vacas mais velhas.
No entanto, os animais no inicio da lactacéo revelam risco superior (1,5 vezgsanaais)

a incidéncia de mastites clinicas relativamente as vacas na fase final da lactacao.
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Quadro 1. Estatistica descritiva dosgmetros produtivos em estudo (n=50.539)

Parametros MediaxDP Min Max CV (%)
Producéo dia (kg) 30,2+5,5 10,4 72,0 18,1
Producéo 305 dias (kg) 9212,6+1671,9 3160,8 18 435,0 18,1
N° lactacdes 2,61£1,6 1,0 14,0 59,2
Duracdo da lactacéo (dias)  353,1+77,4 210,0 610,0 21,9
Gordura (%) 3,6%0,6 2,5 5,0 15,1
Proteina (%) 3,310,2 2,5 4,0 7,1
Ureia (mg/kQ) 257,3+48,5 150,0 4943 18,9
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Quadro 2. Producéo diaria de leite (Kg) em funcdo do numero de lactacdes
LactacOes N Média tDP  Min Max CV (%)
1 14 328 28,146 10,4 72,0 16,3
2 13 907 30,7+5,4 11,7 60,7 17,7
3 10171 31,645,6 10,4 58,3 17,7
4 6 338 31,4457 10,4 57,5 18,2
5 3461 31,0456 13,3 55,5 18,0
06 2734 29,8+5,6 11,7 56,5 18,7
alblicidie para P<0, 001
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Figura 1. Distribuicdo da producao de leite aos 305 dias por lactacéo
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Figura 2. N° de vezes em que a CCS ultrapassou o valor de 200 000 cél./ml

EVALUATION THE PRODUCTIVE PERFORMANCE OF DAIRY COWS IN
ARASSOCI A¢cééO PARA O APOI O é BOVI NI CULTURA
AREA

ABSTRACT:

In this study were evaluated the productpesformance of dairy cows in ABLN area.
This evaluation covered 25 451 records, available by ABLN, and obtained from
ANABLE database. To obtain these records, the following criteria was considered:
animals with at least one calving; animals that in thesy2@14 to 2016 have completed
their productive lives; and animals whose productive life has been completed with a

record of death, slaughter or export for slaughter.

The milk production at 305 days wa92.6£1671.9 kg, with a lactation duration of
2.6x£1.6. The overall mean of the butyrate content was 3.6% and the protein content was
3.3%. In urea, values of 257.3+48.5 mg/kg were recorded. There was an effecO® <0.0

of lactation on the number of times that CCS were higher than 200 000 cells/ml, with the
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most severe lactation being the most aggravated problem, with a higher incidence of

mastitis.

Keywords: Dairy cows; Lactation; Milk production; Milk quality
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EFEITO DA SUBSTITUICAO DA SILAGEM DE MILHO PELA SILAGEM DE
GLIRICIDIA ( Gliricidia sepium) NO CONSUMO E DIGESTIBILIDADE DE
NUTRIENTES EM OVINOS

FREITAS, P.M.D., SILVA, L.O.M,, LEITE, G.G., DIOGO, J.M.S., SILVA, C.J.,
CABRAL FILHO, S.L.S?

L Universidade de Brasilia, Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, ICC sul,
Asa Norte, Brasilia. CEP: 70.9B00. slcabral@unb.br

INTRODUCAO

A utilizacdo de forrageiras adaptadas a regido e que apresentem boa produtividade e
qualidade podem ser athativas para os produtores para diminui¢cdo dos custos (Souza

et al., 2012). Nesse sentidoGliricidia sepium leguminosa originaria do México e
difundida em boa parte da América Latina, se aplica nessas caracteristicas, apresentando
rapido crescimentagsisténcia ao estresse hidrico, alta capacidade de rebrota e elevado
teor protéico (Drumond Filho e Carvalho, 1999). Esta leguminosa faz parte do grupo de
plantas capazes de se associar com bactérias do g§&adyohizobium sp por meio de
simbiose, ga originam nddulos nas raizes, responsaveis pela fixacdo de nitrogénio
(Franco, 1988).

Assim sendo, o objetivo do trabalho foi avaliar o consumo e digestibilidade aparente dos
nutrientes, com diferentes tratamentos de inclusdo de silagem de gliricidia em

substituicéo a silagem de milho na alimentac&o de ovinos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental Fazenda Agua Limpa (FAL), da
Uni versidade de Braszli a, Distrito Federal,
longitude Oeste e a 1.080 metros de altitude. O clima da regido € tipo AW pela
classificacdo d&oppen com temperatura média anual de 23°C e precipitacdo de 1.400

mm.
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Os cortes das plantas foram feitos nos ramos a partir da insercéo de folhas com espessura
de apoximadamente 10 mm. Os galhos foram triturados em picadeira acoplada a um
trator, ajustado o tamanho de particula em média 3 cm. A massa foi ensilada ainda fresca,
em tambores de 200 litros com densidade de 800 kg/m3, sendo abertos apés cinquenta

dias, deprezando cerca de 10 cm da superficie.

O periodo experimental avaliado foi de quinze dias, sendo dez dias de adaptacéo e cinco
de coletas, no ensaio de digestibilidade foram utilizados 12 ovinos machos, mesticos,

adultos e castrados com peso corporalin®8,6 kg.

Foram avaliados quatro niveis de inclusdo da silagem de gliricidia: 100% silagem de
milho; 75% silagem de milho e 25% silagem de gliricidia; 50% silagem de milho e 50%

silagem de gliricidia; 25% silagem de milho e 75% silagem de gliricidia.

Os Nutrientes Digestiveis Totais foram estimados conforme método descrito por Weiss
et al. (1992): NDT = PBd + FDNd + CNFd + 2,25 x EEd, em que PBd, FDNd, CNFd e
EEd representam o total dos respectivos nutrientes digestiveis. A fibra em detergente
neutro (FDN foi determinada, segundo o método de Van Soest et al. (1991).

Os coeficientes de digestibilidade (CD) de matéria seca (MS) proteina bruta (PB), fibra

de detergente neutro (FDN) e extrato etéreo (EE) foram calculados da seguinte forma:

CD = ((Ingerido gi Fezes g) / Ingerido g) x 100. A digestibilidade da matéria seca

(DI VMS) foi feita pela metodol ogia Ain vii
carboidratos nao fibrosos (CNF) foram calculados pela férmula: CNF=100
(%FDN+%PB+%gordura+%cinzgsitada por Mertens et al. (1997)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises dos componentes das dietas entdo expressos no Quadro 1.
Observou o aumento da MS quando se aumentou 0s niveis de inclusdo de silagem de
gliricidia. Os resultados obtidode PB da silagem de gliricidia, mostrarseninferiores

ao encontrados por Silva et al., (2015), obtendo niveis de PB de 19% na MS.
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Martins et al., (2010) trabalhando com gliricidia natura e silagem de gliricidia
emurchecida, encontraram valores roédie 49,1 e 48,9% de digestibilidadeitro da
matéria seca (DIVMS).

O consumo diério de MS, matéria organica, EE, FDN, carboidratos ndo fibrosos e NTD
ndo foram influenciados (P>0,05) pela inclusdo de silagem de gliricidia na dieta,
apresentando valase médios de 1,13, 1,08, 0,05, 0,53, 0,42 e 0,73 kg/dia,
respectivamente. Os valores de consumo da fibra em detergente neutro em % de peso
corporal (PC) e de peso metabdliedf " nio apresentaram efeito significativos com a

inclusao de silagem nas digt@>0,05), com médias de 25,58 e 0,93%.

Os valores encontrados de consumo médio de MS emP&’dée do consumo médio
de MS em % de PC mostraram efeito a medida que houve inclusdo da silagem de
gliricidia, e os niveis de consumo em PB aumentaram (P<(ED& esperado este
resultado devido o teor de PB da gliricidia ser maior do que o teor de PB na silagem de

milho

Houve efeito (P<0,05) na digestibilidade aparente de PB e NDT com o aumento da
incluséo de silagem de gliricidia nas dietas (Quadro 2).i0rmansumo de PB visto no
Quadro 2 explica o aumento da digestibilidade deste nutriente, consequentemente a

inclusé@o de silagem de gliricidia aumenta os niveis de proteina digestivel.

Concluimos que a incluséo da silagem de gliricidia em substituicimarside milho

na dieta de ovinos, mostrou ser viavel até o nivel de 75%.
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Quadro1 Composicao bromatoldgica da gliricidianatura da silagem de gliricidia
das dietas experimentais com niveis da silagem de Gliricidia.

Dietas Experimentais com niveis
Gliricidia ~ Silagem de sjlagem de Gliricidi

Item ) .
in natura  Gliricidia

0% 25% 50% 75%
Matéria seca 37,55 36,39 29,30 27,77 31,97 33,71
Matéria organica 96,38 95,85 94,52 95,16 95,19 95,37
Matéria mineral 3,62 4,15 5,48 4,84 481 4,63
Proteina bruta 10,33 10,12 7,34 9,22 9,62 11,72
Extrato etéreo 1,40 2,00 3,90 450 450 4,30

Fibra em detergent 50.80 48.34

neutro 49,09 48,19 46,67 46,56
Fibra em detergent
acido 34,41 30,62 28,87 30,68 29,13 30,37
Carboidratos na
fibrosos 33,85 35,39 34,19 33,24 34,40 32,79
DIVMS 60,15 60,74 68,33 66,237 62,42 56,57

Quadro 2- Digestibilidade das frac6es nutricionais (%) e nutrientes digestiveis tot
silagem de milho com niveis de silagem de gliricidia para ovinos

Niveis de Silagem de Gliricidia (%) Valor 1 P2
Variaveis EPM?
0 25 50 75 Linear
Digestibilidade aparente
Matéria seca 66,94 64,80 60,84 62,22 1,276 0,144%
Matéria organica 68,15 65,82 61,53 63,07 1,209 0,102°
Proteina bruta 58,02 63,70 61,91 73,84 1,752 0,0163

Fibra em detergente neut1 49,59 49,43 41,49 44,22 2,394 0,288°
Nutrientes digestiveis totais 72,28 69,29 65,45 65,48 1,225 0,057

EPM = erro padrdo da médf/alor-P = probabilidade significativa ao nivel de 5%; 3
57,515 + 0,1827x (R2 = 0,46) = 71,763-0,097x (R? = 0,33)
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EFFECT OF REPLACING CORN SILAGE BY GLIRICIDE SILAGE ( Gliricidia
sepiun) ON NUTRIENTS INTAKE AND DIGESTIBILITY IN SHEEP

Abstract: The objective of this study was to evaluate the intake and digestibility of
nutrients in partial substitutions of corn silage by gliricidia silage. In vivo digestibility of,
dry matter, organic matter, crude protein and neutral detergent fisetetermined with

twelve male sheep, castrated with an average body weight of 58.6 kg, in a completely
randomized design. The diets used in the experiment were constituted by the substitution
of corn silage by gliricidia silage in the different proporiof%, 25%, 50% and 75%.

The levels of crude protein, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, ethereal extract,
mineral matter, organic matter and dry matter of the diets were determined according to
methods describes by . Thikydntake of crude protein was increasing with

the inclusion of gliricidia silage, as well as the mean values of protein digestibility. The
mean values of the total digestible nutrients were decreased according to the inclusion of
the gliricidia silageThe inclusion of gliricidia silage in substitution of corn silage in the

sheep diet showed to be viable up to the level of 75%.

Key words: Daily intake, forage conservation, legume, ruminant
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GENOMICA:
FERRAMENTA DE SELECCAO DE VITELAS EM EXPLORACOES
LEITEIRAS

Vaz, P. S.; Moreira, R. LusogeneQuinta da MedelaRua Sao Joao, 68
Verdemilho, 381155 Aveiro pedrovaz@lusogenes.pt

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o desenvolvimento da avaliagdo gendmica provocou uma auténtica
revolugdo nos pgramas de melhoramento genético dos bovinos leiteiros. Para além da
utilizacdo generalizada de touros gendémicos, a genotipagem -&gnama ferramenta
fundamental para o melhoramento dos efectivos de cada exploracdo, permitindo
selecionar, em idades muifarecoces, as vitelas que constituirdo o futuro nucleo
reprodutor da exploragéo. Neste ambito, a Lusogenes disponibiliza o servigo de avaliagao
gendmica das vitelas, integrando a avaliagdo dos resultados e acompanhando o produtor

nas decisdes de seleccaregnelhor servem os objectivos da sua exploracao.

Em Janeiro de 2009 foi publicada nos EUA a primeira avaliacdo genémica oficial para as
racas Holstein e Jersey e, apesar das desconfiangas geradas inicialmente, a adesao a esta
tecnologia foi de tal formaeperalizada que, trés anos depois, s6 nos EUA ja estavam
avaliados genomicamente 37.779 machos e 111.824 fémeas. Actualmente, sdo avaliados
cerca de 500.000 animais todos os anos, 90% dos quais fémeas, nimero que tem vindo a
aumentar, comprovando a fiab#ide e a importancia desta ferramebBiaofmaal, 2016)

A informagdo do gendtipo fornece uma caracterizacdo do potencial genético de um
determinado animal logo apos o seu nascimento. Esta informac&o, quando combinada
com os dados da avaliacdo genéticanteraumentar significativamente a fiabilidade e
precisdo da seleccdo. A sua utilizacdo é particularmente eficiente quando se trata de
animais cuja informacdao fenotipica possivel de ser obtida é limitada, em particular touros
jovens e vitelas, e no caso daracteristicas com baixa heritabilidade, nomeadamente

caracteristicas relacionadas com a saude e fertilidade.

A introducdo das provas gendmicas na selec¢do de machos reprodutores contribuiu para
poupancas significativas e para um aumento da precisdersidade de seleccdo. A

identificacdo em idade precoce, de touros com elevado potencial genético permitiu uma
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diminuicdo significativa do numero de animais em testagem, contribuindo
simultaneamente para um maior e mais rapido progresso genético e umacdiondo
intervalo entre geracdes. Se, até a introducao destas provas, era necessario um periodo de
pelo menos cinco anos até obter os primeiros dados das lactacdes das filhas, aliando as
provas gendomicas a valiacdo genética tradicional € possivehpdgmo nascimento ter,
com elevada fiabilidade, uma estimativa do valor genético para um conjunto alargado de
caracteristicas. Foi assim possivel diminuir o nimero de animais que déo entrada nos
centros de testagem, diminuir o intervalo entre geracGe€rdano progresso geneético
e controlar a consanguinidade através do recrutamento de reprodutores de origens
diferentes. Se, até ao lancamento das avaliacdes gendémicas, o0 aumento médio anual de
LPI (Lifetime Profit Index) era de 57 pontos, a partir de 20@8s publicacdes das provas
genomicas, este valor passou para 122 pontos de aumento médidBaavalget al,

2017).

A utilizacdo conjugada da informacdo genomica e dos dados da avaliagdo genética na
escolha das vitelas permite o planeamento da recria, a eliminacédo precoce dos animais
com menor valor genético ou a sua utilizacdo em cruzamentos terminais, diminuindo os
custos e permitindo uma maior aposta no melhoramento, focando os esfor¢os nos animais
de maior potencial, nomeadamente através da utilizacdo de sémen sexado ou do recurso

a transferéncia embrionaria.

Ao genotipar a totalidade das vitelas, e tendo em camasidle sua avaliacdo genética, o
produtor pode selecionar quais 0s animais que justificam um maior investimento nos
touros a utilizar e aqueles cujo valor gendémico é inferior ao da média da exploragao,
devendo por isso ser inseminadas com sémen de tourcarge ou destinadas a
receptoras de embrides (Doormal, 2016). Assim, 0s animais geneticamente inferiores
cumprirdo a sua vida produtiva, mas ndo deixardo descententes na exploracdo. Através
da utilizacdo de sémen sexado nos animais com maiores valodesiges) a reposi¢ao

fica assegurada, garantindo desta forma que apenas os melhores animais deixarao
descendéncia. A médio prazo, todos os animais da exploracéo estardo genotipados e o
melhoramento sera muito mais rapido devido a eliminagéo dos animarmeoon valor
genomico do efectivo reprodutor, a aposta nos de maior potencial e a um emparelhamento

mais eficaz através da informacao fornecida pela genotipagem.

Este trabalho tem como objectivo a divulgacdo da genotipagem como ferramenta de

seleccdo de #las em exploracdes leiteiras.
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MATERIAL E METODOS

Apds a analise dos valores genéticos dos animais de uma exploracdo e da definicdo, em
conjunto com produtor, dos objectivos da exploracdo, quer no que respeita aos critérios
de selecc¢do, quer no que refpeaio numero de animais a recriar necessarios identificam

se 0s animais a genotipar, normalmente vitelas até aos 10 meses.

7

Através da colocacdo de um brinco € retirada uma amostra de tecido. A avaliacdo
genomica dos animais disponibilizada pela Lusogerésctuada através de um chip de

50k, que permite resultados com fiabilidades superiores a 70% (Enfergroup, 2017).

Até a data foram recolhidas 299 amostras de tecido, provenientes de 16 exploragdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para cada animal € publicada aleécdo gendmica para as seguintes caracteristicas e
indices (Quadro 1, Fig.1): Net Merit; Eficiéncia Alimentar; Cheese Merit; Grazing Merit;
Leite; Gordura; Proteina; Total Performance Index; Tipo; Composto de Uberes;
Composto de Pernas e Pés; Taxa CargxeNovilhas; Taxa Concepcao Vacas; Index
Fertilidade; Permanéncia; Vida Produtiva; Contagem de Células Somaéticas; Fertilidade
Filhas; Dificuldade de Parto; Dificuldade de Parto das Filhas. Sdo também avaliadas as
seguintes caracteristicas morfolégicastattsa; Forca; Profundidade Corporal; Pouco
Profundo; Angularidade; Angulo da Garupa; Largura da Garupa; Pernas Vista de Lado;
Pernas Vista de Tras; Angulo do Pé; Index Pernas e Pés; Insercio Ubere Anterior; Altura
Ubere Posterior; Largura Ubere Posterldgamento Suspensor; Profundidade Ubere;

Colocacéo Tetos Anteriores; Colocacao Tetos Posteriores; Comprimento Tetos.

Os resultados ja obtidos permitem verificar uma elevada heterogeneidade entre os valores

genomicos dos animais de cada exploracao.

Osmelhores animais serdo inseminados com sémen sexado e agueles que apresentarem
menor potencial genético serdo destinados ao cruzamento com racas de carne,
assegurando desta forma a reposicao do efectivo e garantindo que apenas 0s animais com

melhores valas gendmicos deixardo descendéncia na exploracao.
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A precisdo das provas genéticas continuard a aumentar gracas ao desenvolvimento
tecnoldgico, ao aumento do niumero de animais genotipados e do seu contributo para a
populacdo de referéncia e a identificagéaa vez mais precisa, das correlagdes entre as

variacfes do genoma e as caracteristicas de interesse econémico.

Tendencialmente, a genotipagem serd de utilizagdo generalizada nas exploracdes leiteiras
e muitos produtores nacionais ja incorporaram estearhenta na gestdo das suas

exploracdes, a comprovd estdo as quase 1500 provas realizadas no ultimo ano e meio.

A genotipagem é, assim, uma ferramenta fundamental para a gestao de uma exploracao,
permitindo, em conjunto com a avaliacdo genética traatjum melhor planeamento da
recriag diminuindo os custos com sémen e uma maior aposta no melhoramento, focando

os esforgos nos animais de maior potencial.
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GENOMICS: A TOOL TO SELECT FEMALE CALVES IN DAIRY FARMS

ABSTRACT
With the genomic evaluation itbés possibl e 1
dairy farmer can choose itodés female cal ves,

or although they remained in the herd they will be only used in crosshyerdtrieaving

any descendents in the herd.

For the genomic evaluation is used a 50k chip, the most reliable in the commercial market,

and are evaluated about 40 characters of fertility, health, production, and conformation.

This tool can be used the selection and management of dairy herds, allowing a quickest

improvement and a more precise mating, with significant savings for the dairy farmers.

Key words: dairy farming; genomics; improvement; holstein
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Avaliacao Genomica
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INFLUENCIA DAS INSTALACOES NO CONFORTO TERMICO DE
EQUINOS ESTABULADOS EM REGIAO DO SEMIARIDO BRASILEIRO

Taran, F.M.P.1, Almeida, E.M., Santana, J.G., Rocha, D.R.
1 Universidade Federal do Vale do Séao Francisco i UNIVASF, Rodovia BR-407, Km
12, Lote 543, 56.300-990, Petrolina - PE, Brasil. E-mail:
fernanda.taran@univasf.edu.br.

INTRODUCAO

A regido nordeste do Brasil representa 18,27% da éarea total do territorio brasileiro,
equivalente a 1.561.177,8 Kmz?, sendo que 962.857,3 km? fazem parte do poligono das
secas, que apresenta clima quente e seco (semiarido), com temperaturas minimas acima
de15°C e maximas em média de 40°C, além de chuvas escassas, com precipitacdo anual
entre 280 a 800 mm (Araujo, 2011).

A criacdo de cavalos da raca Quarto de Milha para provas de vaquejada nessa regiao é
bem difundida, sendo uma atividade cultural, na do@ vaqueiros montados a cavalo

(um esteira e outro puxador), tém de derrubar um boi, puxapeto rabo com protetor
artificial, entre duas faixas delimitadas na areia em uma pista apropriada ao esporte. Em
geral, essas propriedades criadoras de cawimogaquejada apresentam um sistema
intensivo de criagdo, onde 0s animais permanecem estabulados a maior parte do tempo,
saindo apenas para a pratica do exercicio. O sistema intensivo prevalece em fungéo dos
criadores julgarem ser de melhor segurancagaramal, a fim de evitar possiveis lesdes
ortopédicas e/ou cutaneas quando soltos em piquetes, que possam prejudicar seu uso em

competicdes, elevar os gastos com tratamento e causar a desvalorizacdo do equino.

Condicdes ambientais estressantes, como temperatura e umidade das instalacdes,
provenientes do tipo de cobertura e piso devem ser avaliadas, uma vez que animais
estabulados ficam vulneraveis as alteracdes climaticas, principalmente no periodo de
verao e sea, tais como: chuvas irregulares, temperatura elevada do ar, altos niveis de
insolacéo e evaporacao. Instalacées que nado fornecam condi¢cdes de conforto térmico,
espaco e protecao, facil higienizacdo, e boas condi¢cbes sanitarias para evitar doencas,

podempromover condicdes de estresse ao animal, afetando diretamente o desempenho,
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saude e berastar. O estresse térmico em equinos estd associado ao aumento da
frequéncia respiratoria, frequéncia cardiaca, sudorese, temperatura retal e temperatura de

superficieda pele.

O presente estudo teve como objetivo avaliar o ambiente interno de diferentes instalacdes
para equinos e verificar a influéncia dessas instalacbes nos parametros fisiologicos de

equinos de vaquejada estabulados em regido de clima semiaridesilo Bra

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Haras Mandacaru, localizado no municipio de Petrolina
i PE, Brasil. Os dados foram coletados nos meses de julho e agosto de 2016, em
condic@es climaticas semelhantes, no periodo de maior incidénaiacéo solar (12h

i 15h), durante oito dias.

Foram utilizados 12 cavalos da raca Quarto de Milha com idade entre 4 e 12 anos e padrao
de pelagem distintos. As estruturas de instalacdes avaliadas foranbektura de telha
ecolégica (a base de p#pe reciclado) e paredes de alvenaria no sentido-testie, 2
cobertura de telha ceramica e paredes de alvenaria no sentidsut@t® cobertura de

arvores (AlgarobeiraRrosopis juliflorg e cerca tubular de metal no sentido lestste

(Figura 1)

Os parametros de temperatura do ar (%), e umidade relativa do ar (UR, %) foram
mensurados por meio do tersFhigrometro (Incoterm, S&do Paulo, Brasil) localizado na
regido central do interior das instalagbes fechadas e aberta, bem como medidas foram

realizadas do ambiente externo, referente ao clima local.

O delineamento experimental utilizado para avaliar os animais submetidos em cada
condicéo de instalacao foi em blocos casualizados em arranjo fatorial 3 x 4, com medidas
repetidas no tempo. Os tratamtos consistiram na avaliacdo de quatro animais em cada
instalacao observada, em trés periodos de coleta as 12:30h, 13:30h e 14:30h, durante oito

dias.

Foram avaliadas as variaveis fisiologicas frequéncia cardiaca (FC), frequéncia
respiratoria (FR) e teperatura retal (TR), como resposta as condicdes de ambiente em

gue os animais foram submetidos, de acordo Moura et al (2011).
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Foi calculado o coeficiente de Adaptacdo (CA) como indice fisioldgico, sendo estimado
através da formula: CA= TR/38+FR/16+FC/3éndo TR igual a temperatura retal)(
FR igual a frequéncia respiratoria (mov/min) e FC igual a frequéncia cardiaca (bat/min).

O valor de CA mais proximo de trés representa melhor adaptacdo ao ambiente.

Para a avaliacdo de superficie (TS) doBnais, foram obtidas imagens individuais por
meio de camera infravermelha (FI&IBystems E6, USA). A TS de cada animal foi obtida
através de imagens da regido da virilha, axila, pescoco e tronco (area que englobou a
cernelha, base de pescoco, o costanla@&dilho e area que englobou o quadril, ponta da
nadega, coxa e inicio da virilha), compondo a temperatura de superficie do corpo, durante
todos os momentos de coleta. A emissividade da camera que foi de 0,95 (AUTIO, 2006).
A distancia padronizada paraila e virilha foi de 1 m e de 4 m para pescoco e tronco,

foi controlada durante todo o experimento. Posteriormente, todas as imagens foram
analisadas via aplicativo software (FLirTools®), onde foram obtidos os valores médios
de temperatura superficial dasimas.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e analisados
pelo programa SYSTAT Html Output. As médias ajustadas foram comparadas pelo teste

de Tukey a 5 % de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram observadas diengas (P>0,05) na temperatura do ar, umidade relativa do ar

e velocidade do vento do ambiente externo, durante os horéarios de coleta do periodo
experimental. A temperatura do ar foi de 38,4 +°C,4umidade relativa do ar de 26,8 +

1,8% e velocidade dar de 1,8 + 0,3 m/s. Conforme descrito por Morgan (1997), a zona
termo neutra para os equinos varia de 525°C, onde a taxa metabdlica é constante; A
estrapolacdo desses limites térmicos podera, dependendo de variados fatores
(alimentacao, estado comab do animal, periodo de adaptacao...) vir a caracterizar um
ambiente de estresse térmico. Além disso, a umidade relativa inferior a 40% em
condicbes de temperaturas elevadas contribui para promover o estresse térmico no
animal, ao acelerar a evaporagi@osuor para dissipar o calor e resfriar o corpo, podendo

causar desidratacao.
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Os resultados de temperatura do ar e a umidade relativa do ar do ambiente interno de cada
instalacdo fechada e aberta estdo descritos no Quando 1. N&o houve diferenca da TA e
UR (P>0,05) entre os horéarios de coleta de dados. E possivel observar que todas as
instalacBes foram capazes de reduzir o calor do ambiente interno. Contudo,-sbserva
qgue houve diferenca (P<0,05) na temperatura do ar entre as instalacfes, sendo que a
instalagéo com cobertura de ceramica com paredes de alvenaria apresentou valor reduzido

em 1,5°C em relacdo as demais instalacoes.

A qualidade do material utilizado, e sua capacidade em reter ou dissipar o calor pode
promover alteragdes na temperaturarimae sendo que neste caso as telhas de ceramica
apresentaram um isolamento térmico satisfatorio, caracteristica intrinseca dos ceramicos
devido as ligacBes quimicas do composto. Por outro lado, a estrutura de cobertura de
arvore sofreu influéncia do ventom temperatura do ambiente externo, em funcéo da
auséncia de paredes, e a estrutura com cobertura ecolégica por ser um material de
espessura fina e grande capacidade de conducao térmica, mesmo com a presenca de

paredes de alvenaria, apresentou uma médiardperatura similar, mais elevada.

Os resultados de umidade relativa do ar mostram que todas as instala¢des tiveram uma
retencdo de umidade superior em relacdo ao ambiente externo. A instalacao de cobertura
de ceramica apresentou valores superiored,() em relacdo a cobertura de arvores.

Esse fator pode ser justificado pela estrutura de cobertura de ceramica apresentar paredes
e menos abertura para a dissipacéo das particulas de 4gua em suspensao através do vento,

provenientes da urina e fezesdas na cama dos animais estabulados.

Os resultados obtidos relacionados aos parametros fisiolégicos dos animais estéao
descritos no Quadro Podemse observar diferencas (P<0,05) para FC, FR, TR e CA
dos animais submetidos as diferentes instalacdes.c@em@Cunningham (2004), os
valores basais para equinos de FC, FR e TR séo-dié Bat/min, 08L6 mov/min e 37,2

a 38,2°C, respectivamente.

Verifica-se que a FC foi mais elevada para os animais estabulados na estrutura de
cobertura de ceramica. Contudo, a FR indica que todos os grupos de cavalos avaliados
tiveram seus valores acima dos considerados normais para animais em repouso. O
tratamend com cobertura ecoldgica resultou nos valores de FR mais elevados aos demais
tratamentos. De acordo Paludo et al. (2002), alteracdes tanto na frequéncia respiratoria e

cardiaca demonstram tentativas do organismo em retornar a sua zona de conforto térmico.
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Além disso, esses autores ressaltam que a FR € primeiro mecanismo termorregulatorio

ativado, passivel de sofrer maior variacao.

Embora tenha ocorrido diferenca na temperatura retal nos tratamentos, todos os valores
estdo na faixa de normalidade. A tengtera retal pode ser mantida dentro dos limites
normais em situacdes extremas de acordo a caracteristica de adaptacao do animal (Paludo
et al., 2002). Neste caso, 0 aumento da FR compensou o0 aumento da temperatura corpérea
e contribuiu para que 0s anim@ermanecessem nos valores basais. Esse fato pode ser
confirmado pelos valores de coeficiente de adaptacdo, onde o grupo de animais
submetidos a instalacdo com cobertura ecolégica tiveram os indices mais elevados. Esses
resultados permitem afirmar que aspiacdo foi o principal mecanismo de
termorregulacao utilizado pelos animais nas instalacées, frente as condi¢cdes de ambiente

observadas.

Em relacdo a temperatura superficial dos animais, os resultados estdo descritos no
Quadro 3Foi observada difereagP<0,05) na temperatura superficial dos animais entre

os tratamentos. A TS do corpo, que compde todas as regides avaliadas, foi mais elevada
nos animais estabulados sob cobertura ecolégica.

A habilidade em regular o organismo em condi¢des fora dadetermo neutralidade

reflete a adaptacéo dos animais ao ambiente. Nesse aspecto, juntamente com os dados de
temperatura do ar, umidade relativa do ar, frequéncia respiratéria e coeficiente de
adaptacdo, obsernse que os animais da instalacdo com coleedooldgica foram mais

afetados pela condicao de calor do ambiente.

CONCLUSAO

A escolha da estrutura e dos materiais de construcdo de instalacbes para equinos
influencia nas caracteristicas do ambiente interno, bem como no conforto térmico dos
animais stabulados. A instalacdo com cobertura ecolégica promoveu um ambiente
menos favoravel a criagdo de equinos confinados. Instalacdo com telha de ceramica
demonstra ser eficaz na dissipacdo de calor entre ambiente externo e interno, sendo
recomendada. A coltera de arvore se mostrou eficaz em reduzir a temperatura interna

da instalacdo, mesmo sob influéncia do vento externo, sendo um material natural e de
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baixo custo. A instalacdo com cobertura ecolégica aumenta o uso de mecanismos
termorreguladores dos eqos estabulados, sendo a estrutura menos recomendada para a

criagdo em clima quente e seco.
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Figura 1. Instalagdo com cobertura de arvores e cerca tubular de metal.
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Quando 1 Meédias e erro padrdo da média da temperatura do arC)A umidade
relativa do ar (UR, %) interna das diferentes instalagdes! para equinos na regido de
Petrolinal PE.

TA UR

Horario 1 2 3 1 2 3

S

12:30h 31.7£0.4 29.9+0.3 31.8%0.6 35.9+1.6 37.8+x1.5 34.1+0.8
Aa Aa Aa a Aa Aa

13:30h 32.0£0.2 30.6+x0.3 32.3x0.6 34.3+1.2 36.1+1.4 32.3x0.9
Aa Aa Aa a Aa Aa

14:30h 32.4+0.4 31.0+0.3 32.1+0.5 32.9+1.6° 34.8+2.1 31.6+2.0
a

Aa Aa Aa Aa Aa

Média 32.0+0.2 30.5+0.2 32.0+0.3 34.3+t0.8 36.2+0.9 32.7+0.8
A B A B A B

! Instalacdo 1 Cobertura ecolégica, 2 Cobertura de telha ceramicai Eobertura de
arvores.

* Letras minusculas diferentes seguidas na coluna diferem pelo teste dePTuRed5

* Letras mailsculas diferentes seguidas na linha diferem pelo teste dePTake§5

Quadro 2. Médias e erro padrdo da média da frequéncia cardiaca (FC), frequéncia
respiratoria (FR), temperatura retal (TR) e coeficiente de adaptacdo (CA) de equinos
stbmetidos a diferentes instalacdes?! na regido de PetidiEa

Tratamento? FC FR TR CA

1 42.5+0.9 29.6+1.9 37.5+0.F 4.1+0.P

2 47.8+1.3 24.0+1.2 37.6+0.2 3.9+0.F°
3 41.6+1.0 23.3+1.4 37.3+0.7 3.7+0.P

1 17 Cobertura ecoldgica,i2Cobertura de ceramica 3Cobertura de arvore

* Letras diferentes seguidas na coluna diferem pelo teste de Puk8y05

Quadro 3. Médias e erro padrdao da média da temperatura de superficieC{T&)
pescoco, tronco, quadril, axila, virilha e corpo de equinos submetidos a diferentes
instalagBes na regiao de Petrolin@E.

Tratament Pescogo Tronco Quadril  Axila Virilha Corpo

Ol

1 36.04t0. 35.620. 35.410. 34.880. 35.040. 35.4Q0.
12 28 12 28 12 12

2 35.120. 34.90:0. 34.8%0. 34.86:0. 34.830. 34.9:0.
2° 2° 22 12 12 1°

3 35.7@:0. 35.620. 34.080. 35.280. 34.26:0. 34.990.
22 22 2° 12 2° 1°

* Letras diferentes seguidas na coluna diferem pelo teste de Puk&y05

117 Cobertura ecologica,2Cobertura de ceramica, Cobertura de arvores
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INFLUENCE OF FACILITIES IN THE THERMAL COMFORT OF EQUINES
HOUSED IN BRAZILIAN SEMI -ARID REGION

The aim was to evaluate the internal environment of different equine facilities and to
verify the influence of these facilities on the physiological parameters of horses in a semi
arid region of Brazil. Twelve Quarter Horse were used in differantlities: 1 -
Ecological tile, 2 Ceramic tile and 3 Tree coverings. The air temperature (AT) and
relative humidity of the air (RH,%) of the external and internal environment of the
facilities were measured. Heart rates (HR), respiratory frequend®-), rectal
temperatures (TR), body surface temperatures (BS) and environmental adaptation
coefficients (AC) were calculated. The design was in randomized blocks in factorial
arrangement 3x4, four animals in each facility, three collection timé&h2iuring eight

days. There was difference in the internal AT of the facilities, and the ceramic tile
presented 1.8C below the others facilities. Ecological tile facility caused higher values

on RF, AC and BS in animals when compared to the other tretanighe facility with
ecological tile promoted an increase in the physiological parameters related to the
thermoregulation of the horses, being the structure less recommended for the creation of

warm and dry climate.

Keywords: environment, Quarter horse, stall, thermoregulation
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EFEITO DA VARIABILIDADE GENETICA DO GENE DA HORMONA DE
CRESCIMENTO SOBRE A PRODUCAO DE LEITE EM OVELHAS DAS
RACAS SALOIA E ASSAF

Marques 2 MR, Beld", A.T., Pereird, E.A., Beld", C.C.

lUnidade Estratégica de Investigacéo e Servicos em Producio e Saude Animal, INIAV
IP, Fonte Boa, Vale de Santarémsario.marques@iniav.cqorhCentro Interdisciplinar
de Investigacdo em Sanidade Animal, Fdade de Medicina Veterinaria, Universidade

de Lisboa, 130@77 Lisboa.? DRAPCi Rua Amato Lusitano, lote 3, 60a%0

Castelo Branco

INTRODUCAO

As hormonas do eixo somatotrépico, entre as quais a hormona de crescimento (GH),
desempenham um importantepplna regulacdo da producgéo leiteira em ruminantes.
Vérios estudos permitiram estabelecer associacdes entre polimorfismos genéticos do gene
GH e a producao/qualidade do leite em bovinos (Falaki et al., 1996; Lagziel et al., 1996;
Mullen et al., 2011Waters et al., 20)2Em ovinos e caprinos foi identificagéevada
variabilidade genética no geli@H, nomeadamente nas ragas ovinas Serra da Estrela
(Margueset al,, 2006; Marqgues et al., 2014), Merino da Beira Baixa (Santos et al., 2004)

e Sarda (Vaccateal., 2013), e nas racas caprinas Algarvia (Malveiro et al., 2001) e
Serrana (Marques et al., 2003b), tendo sido possivel estabelecer associa¢des significativas

entre os polimorfismos encontrados quer com a producao, quer com a qualidade do leite.

Este studo teve como objetivo, avaliar a variabilidade genética doGjdrmeo seu efeito
sobre a producéo de leite em ovelhas da raca Saloia (raca autoctone) e da raca Assaf (raca
fex-ticao de grande potenci al | e ifabreco r o) ,

do queijo de Nisa DOP.

MATERIAL E METODOS

Foi colhidosangue a 89 ovelhas da raca Saloia (um criador) e a 199 ovelhas da raca Assaf
(dois criadores). A extracdo de ADN foi realizada a partir de 300 pl de sangue usando o
APur egene DNA (I Geon tart ®sahyoskagaenty de ADN contendo
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os exdes do gen@H foram analisados por PERSCP Qritaet al (1989 a, b), técnica
que permite detetar alteraces da conformac¢do do DNA monocatenario por modificagfes
na sua mobilidade, aquando dgparacdo electoforética em gel de poliacrilamida em
condicBes ndo desnaturantes. As condicdes de amplificacdo dos fragmentos de ADN e da

eletroforese foram as estabelecidas para a raca Merino da Beira Baixa (Santos et al. 2004).

Neste estudo procurese aeriguar a existéncia de possiveis associacdes entre 0s
polimorfismos encontrados nos exdes 1, 2, 3, 4 e 5 do@knevino e 0s caracteres
produtivos medidos em cada ovelha ao longo de 7 lactacdes: producdo de leite
normalizada para uma lactacdo de 15G ¢R150), producéo total de leite (Ptotal) e
duracao da lactacao (DurL). Os animais que apresentaram padrdes conformacionais com
frequéncias inferiores a 5% das ovelhas com lactacdes validas em cada exao nao foram
considerados na analise estatistica. Baido um modelo linear misto para determinar
possiveis associacfes entre os padrdes conformacionais obtidos e os caracteres
produtivos em estudo (SASsoftware; Khattree e Naik, 1999). Os dados foram
considerados como medidas repetidas no mesmo sujeitbgpv@endo considerada no
modelo estatistico a correlacdo entre as medidas na mesma ovelha. No modelo foram
incluidos: o efeito fixo do ano de parto (1 a 7), do tipo de parto (simples ou multiplo) e
do padrdao SSCP do exdao em estudo, e o efeito lineadeagieo das covariaveis numero
de lactacdo e més de parto. O modelo usado foi o seguinte:

@ C0EE YOI oo o T o o T e T oo

w 0¢&Qawa0dx -

@ :observacgdo (P150, Ptotal ou DurlL) no anitmrad anai com o tipo de partpe com
0 padréo conformacion&lno exdo considerado?7: média geralp € € efeito fixo do
ano; "YU efeito fixo do tipo de partof @ 20 el of : efeitos linear e
quadratico da covariavel nimero da lactagdod 23 el of efeitos linear e
quadratico da covariavel més de patc "Qa ¢ efeito aleatério do animal) &¢ :

efeito fixo do padrdo SSCP do ex&o considerado; erro aleatdrio.

Foram testadas 3testuras para a matriz de correlacdes entre as observagdes no mesmo
ani mal-de gieemd een't strutur eo; Acompound symme
order 10. Os model os foram comparados usanc
critério bayesiano d8chwarz do modo a escolher o modelo que melhor se ajustou aos

dados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados polimorfismos conformacionais (padroes SSCP) em todos os
fragmentos nos rebanhos estudados. A cada padrdo SSCP foi atribuida aleatoriamente

uma ktra identificativa, sendo as suas frequéncias apresentadas no quadro 1.

No rebanho Saloio foram encontrados 2 padrées SSCP no exao 1, 4 no exao 2, 8 no exao
3, 2 no exdo 4 e 5 no exao 5. Os padroes SSCP com maior frequéncia de animais foram
0Anoexdo 12,4 e5e oG noexdo 3. Nos rebanhos Assaf foram encontrados 4 padroes

SSCP no exdo 1, 9 no exdo 2, 9 no exdo 3, 2 no exdo 4 e 11 no exao 5. O padrao SSCP

com maior frequéncia de animais foi 0 A nos cinco exdes estudados.

Considerando os rebanhos gw@pados, os Assaf revelaram um maior grau de
polimorfismo, apresentando um maior nimero de padrdes que 0 Saloio em todos os exdes
do geneGH, exceto no exdo 4 em que apresentaram soO dois padrdes, tal com ja se tinha
verificado em rebanhos das racas Sear&strela (Marquest al, 2003a) e Merino da

Beira Baixa (Santos et al., 2004). No exao 1, os padroes C e D do exdo 1 @Hgene
observados nas ovelhas Assaf ndo foram observados nas Saloias, nem em outras racas
ovinas autéctones (Marques et al., 2008agtudo em ovelhas Sarda foram encontrados

5 padrdes no exao 1 (Vacca et al., 2013). No exéo 2, principalmente no rebanho Saloio
(4 padrdes), mas também nos Assaf (9 padrdes), o nimero de padrdes SSCP observados
foi menor que na raca Serra da Estrela @dr@es). No exdo 3 tanto o rebanho Saloio
como os Assaf, apresentaram um padréo ndo descrito na raca Serra da Estrela (padrao
SSCP I). Ainda no exao 3, os padrdes A e B encorgmpresentes em 26% das ovelhas
Saloias, em 47,5% das ovelhas Assaf, pergent muito inferiores as anteriormente
observadas em ovelhas Serra da Estrela (77%; Marques et al., 2003a). No exao 5, s6 os
padrdes A e F encontrados nos rebanhos Saloio e Assaf tém correspondéncia com padrdes
anteriormente descritos na raga Serra dakBstodos os outros s&o padrdes nao descritos
anteriormente nas racas Portuguesas. Salgeniambém o elevado grau de polimorfismo

encontrado nos rebanhos Assaf.

No rebanho Saloio ndo foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre
as ovelhas com os diferentes padroes SSCP em qualquer dos cinco exdes d@gene da

e a P150 e a Ptotal (ver quadro 2 e 3). Em relagédo a DurL, as ovelhas com o padrdo A no
exaod4 do gene da GH estiveram em lactacdo mais 36 dias que as com o padréao B
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(P<0,05), e as ovelhas com o padrédo A no exao 5 mais 31 dias que as com o padrdo C
(P<0,05).

A andlise estatistica permitiu estabelecer associacdes entre os padrées SSCP dos exdes 1
e 5 no rebanho Assaf e as P150 e Ptotal. Considerando os polimorfismos encontrados no
exdol (quadro 2), verificotse que ovelhas Assaf com o padrdo D produziram
significativamente mais leite que as ovelhas com o A (+ 37 L de leite em 150 dias de
lactacdcoe + 123 L de leite considerando a lactacao total; P<0,05), estando em producao
mais 21 dias (P>0,05). No ex&o(quadro 3), verificotse que ovelhas Assaf com o0s
padrées D e J foram as que apresentaram melhores produgdes com ceffaldae+

leite em 15Qdias de lactacdo que as ovelhas com o padrédo C. Considerando a Ptotal, as
ovelhas com o padrdo J produziram cerca d&0+L de leite que as ovelhas com os
padrées A, B e C e 30 L de leite que as ovelhas com o padrdo D, o segundo mais
produtivo (P<0,05)Em média as ovelhas com o padrdo SSCP J no exdo 5 dGigene
estiveram em lactacdo mais cerca de 20 dias que 0s animais com outros padrdes (P>0,05).
Polimorfismos neste exdo também foram associados com a producdo de leite nas racas
ovinas Serra da Estee(Marques et al., 2003a e 2006) e Sarda (Vacca et al., 2013), bem
como nas racas caprinas Serrana (Marques et al., 2003b) e Algarvia (Malveiro et al.,
2001).

Todos os padrées identificados previamente na raca Serra da Estreladiquemciados

e as mutacOes encontradas foram descritas por Marques et al. (2006). A caracterizagao
dos novos padrdes e a genotipagem de um maior nimero de animais Assaf esta em curso
no ambito do projeto ALT203-0145FEDER000019.

CONCLUSOES

Neste estudtoi possivel aferir da grande variabilidade genética do Géhem rebanhos

das racas Saloia e Assaf. As ovelhas Assaf apresentaram um maior nimero de padrdes
gue as Saloias em todos os exdes do Getheexceto no exao 4 em que as ovelhas de
ambas as racapresentaram so dois padrdes. A variabilidade do@erwbservada esta

de acordo com a observada previamente nas ragas ovinas Serra da Estrela e Merino da
Beira Baixa, contudo, apontam para a existéncia de padroes SSCP especificos de cada

raca.

N&o foiencontrada associacéo significativa entre os padroes SSCP e a producéo leiteira,

mas verificouse que o exdo 5 daH influenciou a DurL no rebanho Saloio. No rebanho
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Assaf, as ovelhas que apresentaram o padrdo D no exdo 1 produziram em média mais
37L de lite em 150 dias de lactagdo que as com o padrds ovelhas que
apresentaram o padrao D ou J no é&x#o genésH produziram em média mais Qe

leite em 150 dias de lactacdo que as com os padrdes A, B ou C.

Considerando os rebanhos genotipados, pselé aumentar o progresso genético do
rebanho Saloio pela selecdo de borregas com o padrdo A no exdo 5 do @dtie da
(aumentando a duracao da lactacéo), e do rebanho Assaf pela selecéo de borregas com os
padrées D no exdo 1 e D ou J no exdo 5 (aumergoodacéo leiteira) A aplicacao deste

tipo de metodologia, uma vez caracterizados mais rebanhos, podera ser uma ferramenta

util para a selecéo precoce de animais de elevado potencial leiteiro dentro de cada raca.
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Quadro 1¢ Frequéncias dos padrées conformacionais (padrées SSCP) os exdes 1, 2, 3,4 e 5 do
geneGHem ovelhas de raca Saloia e Assaf (%).

Saloia Assaf
Padroes

Fragmento contendo o exao
SSCP

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
A 88,76 (47,19 |10,11 | 94,38 |53,41 56,63 |37,06 |25,25 (85,35 |26,04
B 11,24 [15,73 |15,73 |5,62 |23,86 |10,20 [20,81 |22,22 |14,65 |19,79
C 35,96 454 (29,59 15,23 |3,54 7,81
D 1,12 |1,12 3,57 |8,63 |1,552 5,73
E 21,35 5,08 |13,13 0,52
F 7,86 12,50 5,58 |3,03 1,56
G 25,84 6,09 |21,21 1,56
H 16,85 1,02 8,08 27,08
I 1,12 2,02 4,69

0,51 3,13

K 5,68 2,08
NO

89 89 89 89 88 196 197 198 198 192
ovelhas

Quadro 27 Producao de leite normalizada para uma lactacéo de 150 dias (P150, L),
producéao total de leite (Ptotal, L) e duragéo da lactagcéo (DurL, dias) em ovelhas de raca
Saloia e Assaf com diferentes padroes SSCE&&o 1do geneGH.

Padrio P150 PTotal DurL
Raca SSCP (N) LSmeans+ SE LSmeans = SE LSmeans = SE
Saloia A 40 132,2 + 7,44 ?* 1687 + 11,862 206,3 + 10,143
B 3 1173 + 16,922 1556 + 27,382 1927 + 2339°%
Assaf A 66 360,6 + 845 2 5022 + 17502 250,8 8,17 @
B 10 3854 + 18,492 5410 + 38552 2541 £ 17,96
C 50 370,3 + 8,86  537,1 + 1851° 2699 + 849 P
D 7 3978 + 16,33° 6257 + 26,06° 271,9 + 14,67

a.b.¢ |etras diferentes na mesma coluna diferem significativamente (P<0,05).
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Quadro 371 Producao de leite normalizada para uma lactacéo de 150 dias (P150, L),
producéao total de leite (Ptotal, L) e duragéao da lactagcéo (DurL, dias) em ovelhas de raca
Saloia eAssaf com diferentes padroes SSCRex&o 5do gene GH.

Padrio P150 PTotal DurL

Raca SSCP (N) LSMeans+ SE LSMeans + SE LSMeans + SE

Saloia A 23 130,6 + 883 & 1729 + 13,56 % 212,3 + 10,20 P
B 10 1323 + 10,34 % 1595 + 16,04 % 204,9 + 12,10 ?
C 3 1204 + 17,832 1448 + 25,092 171,2 + 154342
F 6 1301 + 12,732 168,1 + 19,46 & 206,7 + 14,43

Assaf A 18 362,0 + 13,18 3 4846 + 27,26 % 237,7 + 12,43°%
B 31 3624 + 10,353 509,1 + 19,552 2545 + 9,70 @
C 13 340,0 + 17,672 4920 + 36,85% 2504 + 16,54 @
D 9 4021 + 18,72 ¢ 5559 + 38,682 2527 + 17,918
H 43 369,2 + 9,37 ¢ 5276 + 19,312 264,3 + 8,90 @
I 8 3621 + 16,41 3¢ 5290 + 32,972 270,8 + 14,98 @
J 6 4009 + 17,21° 6472 + 20,73P 2738 + 1531°%

a.b. ¢ |etras diferentes na mesma coluna diferem significativamente (P<0,05).
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EFFECT OF GH GENE POLYMORPHISMS ON MILK PRODUCTION IN
SALOIA E ASSAF OVINE BREEDS.

Hormones from the somatotropic axis are key for the regulation of milk production in
ruminants. Polymorphisms at the growth hormone (GH) gene has been associated with
milk traits in several autochthonous breeds. The objective of this work is to evaluate
genetic diversity ofGH gene in Saloia and Assaf sheep reared in the Nisa PDO cheese

region.
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The five exons of th&sH gene were analysed by PESCP and were find to be
polymorphic in both breeds. Assaf ewes presented a higher number of polymorphisms
than Qloia ewes, pointing to the existence of breed specific SSCP patterns. In Saloia
ewes,GH gene polymorphisms were significantly associated with lactation length, but
not with milk production. In Assaf ewes, exons 1 and 5 affected significantly milk traits.
The ewes with the D pattern at exon 1 produced more 37 L and 123 L of milk, respectively
in 150 lactation days and in total lactation, than the ones with patt&wes with exon
5 patterns D or J produced morel56f milk in 150 lactation days than esmith patterns
A, B or C. In conclusion, there is still great scope for the genetic progress of the studied
flocks and that the application of this type of methodology could be a useful tool for the

early selection of animals of high milk potential.

KEYW ORDS: GH gene polymorphisms; ovine milk production; Saloia; Assaf.
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INTRODUCAO

As alteracdes climaticas estéo identificadas como uma das maiores ameacas ambientais,
sociais e econGmicas para o planeta. O aumento de eventos climaticos extremos, como
secas prolongadas, temperaturas extremas ou periodos com precipitacdo intensa e
prolorgada tém efeitos nos sistemas de producédo animal (Aveiias, 2012). Sabe

se que temperaturas elevadas afetam o-démtar e o desempenho dos animais, pois
provocam sérias alteracdes nas suas funcdes bioldgicas, como a diminuicdo na ingestao
de matériaseca, na eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes e alteracdes metabdlicas e
hormonais (Maraket al, 2007). Nos bovinos leiteiros, estas mudancas culminam na
reducao da fertilidade, na diminuigdo da producéo leiteira e da qualidade do leite, bem
como na dninuigdo da resposta do sistema imunolégico (AvendrReéies, 2012).
Segundo Kadzeret al. (2002), o progresso genético reflefed em animais cada vez

mais produtivos, uma vez que a selecao, em grande parte, tem vindo a ser efetuada pela
quantidade deeite e ndo pela adaptabilidade as condigbes ambientais. Assim, as vacas
de alta producao converterasa em animais extremamente sensiveis a ambientes quentes
(Cerqueira, 2013; Bernabucei al, 2014). Quando expostos a um stresse térmico por
calor prolon@do, as vacas tendem a aclimatassmpor forma a reajustarem a sua
fisiologia para a menor aquisicéo de calor e a maior perda de calor (Horowitz, 2001), com
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efeitos negativos na produtividade do animal (Bernaleicai, 2010). O objetivo deste
estudo fo estudar o processo de aclimatagdo sazonal em vacas leiteira com distintos
potenciais leiteiros. Pretendsa avaliar as respostas de vacas leiteiras de alto e baixo
potencial leiteiro, aclimatadas ao Verdo e ao Inverno, relativamente aos parametros
compeaicdo do leite, temperatura retal, frequéncia respiratoria, hemograma e

trilodotironina.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram recolhidos numa exploragéo de bovinos leiteiros no Alentejo. O estabulo
conferia sombra permanentemente aos animaitaetacdo. De um grupo de cerca de

150 fémeas de raca Holstdtniesian, foram selecionadas 13 vacas néo primiparas (6 de
baixa (BP) e 7 de alta (AP) produ-«o | eitei
corrigidas aos 305 dias, e de acordo conemos de homogeneidade entre grupos,
nomeadamente: idade, nimero de lactacdes e dias de lactacdo. O ensaio decorreu entre
agosto de 2014 a fevereiro de 2015, dividido em dois periodesrfthais aclimatados

as condicdes de Verdo submetidos a tempegigua indiciam stress térmico; P2

animais aclimatados as condicdes de inverno submetidos a temperaturas que indiciam
termoneutralidade. Em P1 e P2 foram registadas temperaturas de globo negro (TGN) ao
sol e a sombra, frequéncias respiratdrias (FR) enpematuras retais (TR) as 08:00h,
13:00h e as 18:00h. Em P1 e P2 registasanas producdes de leite e recolhesam
amostras de ambas as ordenhas para-an8l i s
hidroxibutirato (BHB) e contagem de células soméatic&)C Nos dois periodos foram
recolhidas amostras de sangue por venopunc¢ao da veia coccigea, para determinacéo do
hemograma e da triiodotironinaz}TOs dados da composi¢ao leiteira, 0 hemograma e a

T3 foram analisados com um modelo linear misto com wBer{P1, P2) e o Nivel de
Producédo (AP e BP) como fatores fixos e com os Animais como fator aleatério. Neste
modelo foram incluidos os dias de lactacéo, representados pela covariavel DIM de forma

a testar se as diferencas entre periodos foram influengieldefase da lactagdo. ATR e

a FR foram analisadas de acordo com um modelo linear, com Periodo (P1, P2) e o Nivel
de Producéo (AP e BP) como fatores fixos e com os Animais como fator aleatério.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A TGN ao sol foi significativamentsuperior a TGN a sombra no P1 e no P2 e ambas
significativamente superiores no P1 (Figura 1.). No P1, a TGN ao sol atingiu valores
médios de 35,71 + 4,61°C e de 23,88 + 2,05°C a sombra A diferenca de 11,83°C, reflete
a grande influéncia da sombra na giilu da carga térmica radiante e no testar dos
animais, uma vez que a temperatura critica superior dos bovinos leiteiros tende a variar
entre os 226°C (Bermaret al, 1985).

No P1 as FR e TR foram significativamente superiores as registadas no ® 2asant
medic6es da manha como nas da tarde (P <0,0001). Nao foram registadas diferencas
significativas entre as AP e as BP em nenhum dos periodos. No P1, nas medicfes
realizadas nas horas de TGN mais elevada (13h e 18h) foram registados, em ambos os
grupos, valores superiores a 60 movimentos por minuto, que indiciam um esforgo
fisiol6gico para perder calor evaporativo e assim a presenca de stresse térmica{Garcia
al., 2015). Apesar dos valores médios de TR apresentarem acréscimos moderados, foram
registads, nas AP, valores individuais superiores a 39,2 °C, que indicam moderados
armazenamentos de calor (Gareial, 2015). As perdas de calor latente, via polipneia
(FR) e sudacdo terdo contribuido para limitar a tendéncia para a hipertermia,

possibilitand maior estabilidade da TR.

No P1 e P2 as AP tiveram uma producéo de leite significativamente superior as BP (P =
0,0013). Salientandse que no P1, a diferenca entre os grupos de producéo foi inferior a
diferenca no P2 (17,90 e 22,30%, respetivamenté&dsEssultados em P1 sugerem uma
maior aproximagao da producgéo de leite entre AP e BP, especialmente se tivermos em
conta que a diferenca entre a média produtiva aos 305 dias de lactacdo entre ambos os
grupos foi de 29,6%. Na literatura € comumente redarid pior desempenho produtivo

nos meses de temperatura ambiental elevada e que esse declinio € mais acentuado nas
vacas de maior producgéo leiteira (Berman, 1968; West, 2003; AveRinigs, 2012).

Os resultados referentes a composicao leiteira encostéraim Quadro 1. Relativamente

ao teor em lactose, proteina e gordura, ao BHB e a CCS néo se verificaram diferencas
significativas entre AP e BP. Porém em P1, verificasemmiveis significativamente
superiores de ureia no leite nas AP, comparativamente &2 80,0286). Outros estudos
referem também o aumento dos niveis de ureia, no leite e no sangue, em condi¢cfes de
stresse térmico (Cowlest al, 2015; Tiaret al, 2015). Tiaret al. (2015), constatou em

vacas a meio da lactacéo, que o stresse térnmde geprovocar uma reparticdo do azoto
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destinado a producdo de proteinas do leite para a formacdo de ureia. Parece existir
também um aumento da mobilizagdo de aminoacidos do musculo esquelético e a sua
metabolizacdo em ureia, no interior das células dadgla mamaria, ao invés da
formacéo de proteina (Tiaet al. 2016), provocando assim um aumento dos valores de
ureia e uma diminuicdo da proteina. Este mecanismo pode ocorrer objetivando colmatar
a diminuicdo da concentracdo de glicose no sangue duratmesse térmico (Koubkova
et al, 2002). De acordo com Garcet al. (2015), além da influéncia dos fatores
nutricionais, a ureia € também um bom indicador de desidratacdo. Em todo o caso, em

nenhum destes trabalhos foi testado o nivel de producéo.

No P1, os valores de proteina registados foram significativamente inferiores aos do P2 (P
<0,0001), os quais foram bastante inferiores aos minimos pedidos na valorizacao do leite
de vaca 3,60% (Burrington e Agarwal, 2013). Estes resultados reforcam idorefer
anteriormente e podem ser justificados pela menor ingestéo de alimento (especialmente
em vacas de alta producgéo), contribuindo para uma menor disponibilidade de
aminodacidos para a glandula mamaria (Salatre., 2014). Ainda assim é importante
salienar que apesar dos valores de proteina serem igualmente baixos nos dois grupos, 0s
valores superiores de ureia foram apenas superiores nas AP. Portanto, € licito supor que
as elevadas temperaturas induzem uma alteracdo mais marcada no metabolismo azotado
das vacas leiteiras de maior producao. Relativamente a gordura, os valores obtidos no P1
foram também bastante baixos, comparativamente aos 3,70% desejados na industria
leiteira (Burrington e Agarwal, 2013). E comum a diminuicdo deste pardmetro nos meses
deveréo, ainda assim, os valores obtidos sé&o inferiores aos registados noutros trabalhos
(Noro et al, 2006; Bertocchiet al, 2014). Uma possivel explicacdo passa pelo
comportamento alimentar, pois 0s animais em stresse térmico evitam alimentos mais
caloriggnicos, como o0s alimentos grosseiros, e consomem o0s alimentos mais
concentrados, desencadeando uma reducgéo do pH ruminal o que conduz a um menor teor
butiroso no leite. A prolongada polipneia e a alteragdo do equilibrio acido base
contribuem também paraextuar a diminuicdo do teor butirosos no leite. Verifiseu

uma concentracdo de lactose superior no P1 em comparacdo com o P2 (P=0,0002).
Porém, em condi¢cBes de stresse térmico agudo é comum vesdicana inibicdo da
sintese da lactose (AvendaReyes2012), o que ndo ocorreu neste estudo em condi¢des

de stress térmico prolongado. A covariavel DIM foi significativa a 10% (P = 0,0699), o

que pode justificar os resultados obtidos nos valores da lactose, uma vez que com o
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decorrer da lactacdo, os valodeslactose diminuem, conjuntamente com a quantidade

de leite produzida.

O hemograma permitiu identificar algumas respostas fisioldgicas face as variacdes do
ambiente térmico. Observeae uma percentagem inferior no hematocrito no P1,
aumentando significatamente em P2 em ambos os grupos de produc¢&2’3(Ba+9,39;
P2-30,70+5,00 %; P <0,0001; Quadro 2.), embora sem diferencas significativas entre AP

e BP. No P1, os valores de hematdcrito registados encorvsarainaixo do normal
fisiol6gico, possivelmentdevido a uma hemodiluicdo provocada pela maior ingestao de
agua, um comportamento adaptativo, necessario para fazer face a termolise latente, que
foi também significativamente superior no P1 (Perefral, 2008; Ikutaet al, 2010).

Estes resultados, eoonjunto com os da FR e TR, sugerem que, independentemente do
nivel de producéo, as vacas leiteiras exibem os mesmos mecanismos adaptativos, embora
com diferentes magnitudes, de acordo com a produc¢édo de calor e a capacidade intrinseca
de perder calor pelda evaporativa. Os valores de (hg/dL) foram significativamente
superiores em P2 (P<0,0001) {P42,00+13,77;, PA470,69+17,78;). As AP
apresentaram valores designificativamente inferiores (P <0,0001) as BP no P1- (AP
133,3348,14; BFL52,40+11,97). §&e resultado devee a uma aclimatacdo mais
acentuada nas AP, uma vez que, seréo as vacas de maior produtividade que apresentam
maior producdo de calor metabdlico, e consequentemente aquelas que necessitam de
diminuir mais acentuadamente a sua taxa métab®s resultados estdo de acordo com
outros trabalhos desenvolvidos em condi¢des de stresse térmico, onde se verifica uma
reducdo de concentracao plasméatica das hormonas da tiroide (Silanikove, 2000; Pereira,
2008). No P2, com as vacas em termoneutidid seria expectavel observar valores de

T3 significativamente superiores nas AP, 0 que nao ocorreu neste ensaio (AP
146,50+7,64; BPL70,40+12,29). E possivel que a fase da lactacdo, com menores
producdes em ambos 0s grupos possa ter contribuido pasatiados observados, além

da influéncia compensatéria da, € GH.

Os resultados obtidos demonstraram que em condicbes de stress térmico as AP
desencadearam respostas termoliticas mais evidentes e armazenamentos de calor
superiores, evidenciando decrésgimmais acentuados na producédo de leite. Além da
maior diminuicdo da taxa metabdlica, constatasenainda alteracdes mais acentuadas
no metabolismo azotado. Em climas sazonais, o conceito de adaptabilidade das vacas

leiteiras ao stress térmico por calanénos relevante, devendo & uma maior énfase
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a maior plasticidade fisiolégica inerente ao processo de aclimatacdo. Assim, este estudo
salienta a importancia da melhor compreensdo entre a produtividade leiteira e os

mecanismos de aclimatacdo sazonglamando a componente, celular e enddcrina.
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Figura 1. Valores da temperatura de globo negro registada ao sol e a sombra, nos
periodos 1 e 2 (média e erro padrao). As letras significam as diferencas significativas

observadas entre periodos (minuscula para P1 e mailsculas para P2), para P <0,05.
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Figuras 2 e 3.Valores médios de frequéncia respiratoria (movimentos por minuto) e de
temperatura retal, em funcédo do periodo- (Pdriodo 1; P2Periodo 3) e do nivel de
producdo (Altas Produtoras; Baixas Produtords)ices superiores mindsculos
diferentes nas células indicam diferencas significativas (P<0,0001) entre os periodos.
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Quadro3. Médias marginais e desvios padrées das variaveis analisadas na composi¢cao
do leite em funcéo do periodo (eriodo 1, verdo; RPeriodo 3, inverno) e do nivel de

producao (APAltas Produtoras; BMBaixas Produtoras).

P1-AP P1-BP P2-AP P2-BP
LACTOSE (%) 4,94+0,12 4,95+0,17 4,90+0,68 4,86+0,20
PROTEINA 2,93+0,19 3,02+0,26 3,68+0,32 3,71+0,24
(%)
GORDURA 2,54+0,8% 2,50+0,70 3,830,58 3,74+0,98
(%)
BHB 0,0052+0,010 0,0008+0,002 0,0111+0,087 0,0013+0,003
(MMOLI/L)
CCS 145,25+278,81 203,81+193,30 75,39+33,62 195,29+156,50
(X10%/ML)
UREIA 293,62+35,97 253,69+33,81 254,21+57.9% 266,21+35,87
(MG/KG)

indices superiores minusculos diferentes nas células indicam diferencas significativas
(P<0,05) entre os fatores. BHE-hidroxibutirato; CCS Contagem de Células
Somaticas.

Quadro 2.Médias marginais e desvios padrfes das variaveis hemograma (He.) e
triiodotironina (&), em funcéo do periodo (PReriodo 1; P2 Periodo 2) e do nivel de
producado (APAltas Produtoras; BMBaixas Produtoras).

P1 P2

AP BP AP BP
l(_(l)/f)' 22,92+9,3% 25,27+10,49 30,80+6,34 30,56+1,48
Te 133,33+8,14 152,40+11,97 160,32+13,18 186,25+13,72
(NG/D b c c
L)

indices superiores mintsculos diferentes nas células indicam diferencas significativas
(P<0,0001) entre os fatores.
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PHYSIOLOGICAL VARIATIONS IN THE SEASONAL ACCLIMATISATION
PROCESS 1T STUDY IN DAIRY COWS WITH DIFFERENT MILK YIELD
POTENCIAL

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the acclimatisation process of cows with
different milk yield potential during summer and winter periods. 13 Holtgasian

cows were chosen from a dairy farm in Alentejo, 7 of those with high milk yield potential
(HMP) and6 with low milk yield potential (LMP). All cows were evaluated during
summer (P1: heat stress) and winter (P2: thermoneutrality) in respiratory frequency (RF),
and rectal temperature (RT) as well as milk and blood parameters. RF and RT values were
significantly higher in P1 (64.13+12.78 mov./min.; 38.82+0.68 °C) than in P2
(36.13+7.67 mov./min.; 38.06+0.52 °C), without differences between HMP and LMP.
Haematocrit and triiodothyronine levels were significantly lower in P1 (23.80£9.39 %;
142.00£13.77 ng/dL)h@an in P2 (30.70+5.00 %; 170.69+17.78 ng/dL) for both groups.
However, in P1, HMP cows presented triiodothyronine blood concentrations significantly
lower than the LMP. Milk urea levels, in P1, were significantly higher in the HMP
(293.62+35.97 mg/kg) tham LMP (253.69+33.81 mg/kg). These results showed that
although HMP cows did not differed significantly in the first responses to heat (RF and
RT) from LMP cows, with the acclimatisation process, they showed higher physiological

modifications, decreasinfe metabolism and changing nitrogen pathways.

Keywords: acclimatisationcattle, heat stress

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

162
IMPLICACOES SENSORIAIS DA SUBSTITUICAO DA FUMAGEM
CONVENCIONAL POR DE CONCENTRADOS DE FUMO EM CHOURICO DE
CARNE TRADICIONAL
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lUniversidade de Trass-Montes e Alto Douro (UTAD),
2Centro de Ciéncia animal e Veterinaria (CECAV)

*UTAD, Blocos Laboratoriais, 500801 Vila Real, Portugal; Ipatarat@utad.pt

INTRODUCAO

O processo de fabrico de enchidos secos crus tem varias preocupacdes associadas, sendo
gue a principal deve ser a garantia da sua seguranc¢a sanitaria. A sua reduzida atividade
da agua, enquadrada no fabrico de acordo com os principios da metodologia HACCP,
garantem que os perigos biolégicos sdo controlados. Existem etapas, na producdo de
enchidos, que se ndo forem controladas podem levar a deposicdo no enchido de
compostos nocivos para a saude como os hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPA)
(Ledesma et al., 20160 relatério publicado pelaternational Agency for Research on
Cancer(IARC, 2016 revelou que os HPA, assim como compostos nitrosados, formados

a partir do nitrito usado como aditivo alimentar nestes produtos, sdo nocivos para a salde
e que podem levar a formacao de camo colon. Nos Ultimos anos, a industria alimentar

tem tentado acompanhar as exigéncias do consumidor. Cada vez mage teater ou

arranjar alternativas viaveis aos métodos tradicionais, no sentido de tornar os produtos
mais seguros, e por conseqoil, terem uma melhor aceitacdo pelo consumidor. A
reducao ou eliminacdo sumaria da fase de fumagem visando reduzir ou eliminar o perigo
quimico que os HPA representam pode colocar problemas sérios & seguranca sanitaria
dos enchidog por ser suprimido unobstaculo a sobrevivéncia e multiplicacdo de
microrganismos patogenice® ao seu valor econdémico, devido a eventual deterioragéo
dos produtos por bolores, que sao habitualmente inibidos, pelo menos parcialmente, pela
acdo do fumo. Adicionalmente, a mbckh¢do sensorial de produtos tradicionais,
profundamente enraizados nos habitos do consumidor, € um risco que pode comprometer
seriamente a viabilidade econdémica da industria de salsicharia tradicional. Para fazer face

a alguns dos problemas que a fumageadicional coloca, nomeadamente a dificuldade
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em controlar com rigor a composicao do fumo e a quantidade que se deposita no enchido,
0 processo de fumagem, tem sofrido algumas mudancas ao longo dos (ieiagas
1988. Os condensados de fumo (CF) tém sido utilizados como alternativa a fumagem
tradicional. Estes condensados sao formados a partir da piréirssdé#ra, condensados
e parcialmentgurificados, podendo ser aplicados no produto através de duche ou
imersdo. A aplicacdo dos CF em produtos carneos ira sempre depender de dois fatores
da concentragdo necessaria para inibir os microrganismos e @gé@ceaiensorial pelo
consumidoCadwallader, 2007 Face ao exposto, o objetivo deste estudo foi a avaliacdo
do impacto sensorial da utilizacdo de um acabamento com CF em alternativa a fumagem
tradicional em chourigo, visandoisgor de informagdo que permita ao fabricante

ponderar a sua utilizagéo.

MATERIAL E METODOS

No fabrico dos chouricos a carne de porco utilizada foi comprada no préprio dia do
ensaio. Utilizouse carne da barriga picada numa picadora de discos, com wnderiv
15mm. A carne picada foi misturada com os restantes ingredientes: sal (1,5); vinho tinto
da regido com um teor alcodlico de 12°, pH 3,5 (7,5%); nitrito de soddio 150mg/kg; nitrato
de potassio 150 mg/kg. Apds a mistura os chouricos foram enchidopamatiral de

porco e atados em forma de ferradura. O lote controlo foi fumado numa camara com
gerador elétrico de fumo a partir de aparas de madeira de faia. O ciclo de fumagem
compreendeu 15 minutos de secagem, 10 minutos de secagem com igni¢cdo d fumo,
horas de fumagem, 10 minutos de repouso e 5 minutos de evacuag¢dao do fumo. Os
chourigos preparados com concentrados de fumo incluiram trés concen2&8g6&9%o

e 100%)de cada um de dois CF (CFEnviro 24P; CF2 Supreme Poly, Red Arrow. A
aplicacao ds CF foi feita mergulhando os enchidos nos concentrados de fumo, de acordo
com a concentracdo estabelecida Depois de fumados os enchidos foram secos numa
camara com controlo de temperatura e HR durante 7 dias, até atingirem uma atividade da

agua de 0,90.

Para avaliar a aceitacdo dos chouricos preparados com diferentes concentracdes de CF
foi realizado um questionario a um grupo de 91 consumidores. Os consumidores foram
recrutados telefénica ou presencialmente de entre os colaboradores da instituicdo e
confactos pessoais dos investigadores. Para realizar esta prova foi fornecido ao provador
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uma amostra de cada tipo de chourico com fumo natural e com as varias concentracées
de cada CF. O ensaio foi realizado para avaliar o aspeto (cor a fumado) com asamostra
inteiras e cheiro a fumado para as amostras fatiadas. A apreciacao global foi expressa
numa escala hed-nica de 1 a 9 pontos, varia
A intencdo de compra foi um parametro também avaliado com perguntas dearespos
sim/né&o. A intensidade do aroma a fumo foi avaliada numa escala de cincd goitas s t
AboutRight- J A R(¥an Trijp et al., 200y. A escala varia entr& e 2, sendo que a
classificacdo zero corresponde a intensidade ideal. As pontudgdek correspondem
a intensidades consideradas reduzidas ou muito reduzidas, e as positivas correspondem
as intensasu demasiado intensas, respetivamente. As provas foram realizadas em salas

de cor clara com iluminagéo artificial uniforme.

As variaveis continuas foram comparadas por analise de variancia siAglesico

categorias de escala JAR foram combinadas emledd do ponto médio para criar uma

escala de trés categoriasi (fouco intenso, 2ideal, 3i muito intenso). O teste do qui

guadrado foi utilizado para avaliar a associacdo da avaliacdo do JAR e o nivel de CF no
chourigo (Fritz, 2009 e avaliar a distribuicdo de intencdes de consumo e compra de
chourigco preparados com diferentes niveis de CF. A analise de penalidades da media
hedonica foi realizaal para avaliar a influéncia da categoria "pouco intenso” e "muito

i ntenso”" na redu-«o0o de classifica-«o0o hed-ni
(Schraidt, 200R Analise estatistica realizada com o programa SPSS 20.0 (SPSS Inc.,
Chicago) para Windows 8 (Redmont, EUA), considerando p <0,05 como estatisticamente

significativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 sdo apresentados os resultados médios da apreciacédo hedonica efetuada pelo
grupo de 91 consumidores aos chouricos preparados com o CF1 e CF2 nas respetivas
diluicbes e com o fumo natural (controlo). Os chourigos preparados com CF1 diluido a
25% e 50% foram avaliados com uma classificacdo superior (p <0,05) ao controlo. A
utilizacdo do CF1 concentrado resultou numa apreciacdo hedonica similar ao chourico
com fumagem natural. Quando os consumidores provaram o chourico fatiado né&o
detetaram qualquediferenca (p = 0,718) nem entre os chouricos com diferentes
concentragdes de CF1, nem entre estes e o controlo. A avaliagdo heddnica efetuada pelos
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consumidores preparados com CF2 seguiram basicamente o0 mesmo padréo, exceto pelo
facto da utilizagdo do CF concentrado ndo resultar numa menor apreciagao.
Independentemente do fumo e da concentracdo utilizada, -pederprever uma
avaliacdo no mesmo sentido no chourico interior e fatiado, 0 que ndo se observou, pois
detetaranse diferencas significativas revaliacdo heddnica do aspeto do chourico
inteiro, mas quando esse foi apresentado fatiado os consumidores avabar&dos

com a mesma apreciagao.

Calculouse a penalizagdo na média da avaliacdo hedonica que a percecdo da
caracteristica ser demasiadada ou intensa implicou (Quadro 2), com base na avaliagdo
JAR Para o efeito associarsse as duas categorias consideradas abaixo do ideal e as
duas consideradas acima e calctgela reducédo da meédia da avaliacdo hedodnica, usando

como referéncia a avatidao efetuada no controlo com fumagem natural.

Em termos de avaliacdo heddnica do aroma dos chouricos tratados com CF1 as reducdes
da média foram determinadas essencialmente por terem considerado que o aroma era
pouco intenso. Pelo contrario nos chouri¢gegados com CF2 houve reducdes da
apreciacao hedonica compreendidas entre 0,92 e 2,23 unidades determinadas, ora por
defeito ou excesso da intensidade do aroma a fldnoponto de vista sensorial 0s
chouricos fatiados com CF néo apresentaram diferengai$icaitivas em comparacao

com os chouricos fatiados em que foi utilizado fumo natural. O mesmo nao se sucedeu
nos chouri¢os inteiros, onde se observou diferencas significativas entre o CF e o fumo

natural, com vantagem para os tratados com CF.
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QUADRO 1Avaliagcdo heddnica dos chourigos preparados com fumo natural e fumo
condensado nas respetivas diluigdes.

Controlo  25% 50% 100% p
CF1
Inteiro 4,47+ 5,60+1,3? 6,00+1,68 5,20+1,76° <0,001
1,78
Fatiado 6,33+1,57 6,48+1,54 6,20+1,53 6,17+1,41 0,718
CF2
Inteiro 4,47+1,78 5,84+1,52 556+1,70 6+1,3P <0,001

Fatiado 6,33+1,56 5,88+1,57 6,00+1,78 5,63+1,65 0,191

a, b1 médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna apresentam diferencas
significativas (p<0,05);
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QUADRO 2. Proporcao de consumidores (%) que avaliaram a intensidade do aroma a
fumo do chourico preparado com diferentes concentragdes de CF.

JAR Penalidades na média
Pouco Ideal Muito Pouco Muito Intenso
Intenso Intenso Intenso
CF1 Inteiro
Controlo 75,6 17,8(-9,3) 6,7 (9.5) -2,09 0,67
(18,8)
25 31,1¢1,3) 46,7(3,8) 22,2¢25) 1,12 -1,09
50 8,9 ¢11,3) 48,9(4,8) 42,2(6,5) -2,18 -1,16
100 20,0 ¢6,3) 40,0(8,0) 40,0 (5,5) 2,22 -1,44
X2, p 54,652 p<0,001
CF1 Fatiado
Controlo 36,5(0,7) 519¢ 11,5 €0,2) -1,40 -0,76
0,05)
25 36,5(0,7) 53,8(0,5) 9,612 -1,12 -1,87
50 32,6 €1,2) 54,3(0,6) 13(0,5) -0,59 -1,02
100 34,6 €0,3) 51,9¢0,5) 13,5(0,8) -0,54 -1,74
X2, p 0,583 p=0,997
CF2 Inteiro
Controlo 75,6 (18,0) 17,8¢ 6,7 (6,0) -2,09 0,67
12,0)
25 33,3¢1,0) 53,3(4,0) 13,3¢3,0) -1,09 -0,63
50 22,2(-6,0) 53,3(4,0) 24,4(2,0) -2,10 -1,95
100 11,1 ¢ 53,3 (4,0) 35,6 (7,0) -1,41 -,015
11,0)
X2, p 50,614 p<0,001
CF2 Fatiado
Controlo 36,5(3,00 51925 11,5¢5,5 -1,40 -0,76
25 30,8 (0,0) 50,0(1,5) 19,2 ¢1,5) -0,92 -1,32
50 28,8 ¢1,0) 46,2(0,5) 25,0 (1,5) -1,53 -2,23
100 26,9 (2,00 40,4¢3,5) 32,7 (55) -1,48 -1,36
X2, p 7,384 p=0,287
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! Residuais padronizados indicados entre paréntesis; valores indicados a negrito s&o
superiores, em absoluto, a 1,96.

2 Redugdes da média marcadas a negrito correspondem a respostas de, pelo menos, 20%
dos consumidores.

SENSORY IMPLICATIONS OF REPLACING NATURAL SMOKING BY
SMOKE CONDENSATES IN TRADITIONAL PORTUGUESE CHOURICO

ABSTRACT: Manufacturing process of traditiomaleat product ensures their safety for

the consumer. Some manufacture procedures may contribute to the enrichment of the
product in compounds potentially harmful to health, such as polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAH) deposited by the smoking in the mpesatuct surface. The use of
smoke condensates (SC) is outlined as a strategy to control the multiplication of
pathogens and spoilage molds, and may represent a lower risk of introducing high PAH
in the meat products. The aim of this work was to evaluaese¢hsory implications of

using SC in traditional Portuguese chourico.

The use of smoke condensates in chorizo resulted in better appreciation by the consumers,
when compared to control samples with natural smoking, of whole chourico. When
samples were té=d in slices, consumers evaluate those with SC and natural smoking
similarly. The results of hedonic test and the Just About Right approach made with
consumers, suggest that there are interesting possibilities to replace natural smoking by
SC. The produstare well accepted by consumers, and because it is easier to control the
process, it is possible to minimize the amount of HPA in its composition, improving its

safety for the consumer.

KEYWORDS: smoke condensate, hedonic appreciation; Just About Righyico.
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COMPETENCIAS E PERCECAO DE RISCO DOS CONSUMIDORES FACE
AOS PRODUTOS CARNEOS
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INTRODUCAO

O consumo de produtos carneos encesgraprofundamente enraizado na cultura
portuguesa. Muitos dos consumidores deste tipo de produtos ja néo reflete sobre o
beneficio ou o prejuizque estes podem ter na sua saude. Existem diversas informacdes
sobre os produtos carneos, tais como os aditivos alimentares utilizados e as suas fungdes
e valores nutricionais que sdo comunicados ao consumidor através da rotulagem.
Contudo, muitas vezesta informacdo nao € devidamente assimilada pelo consumidor,
devido a nao leitura ou ao ndo conhecimento das informacdes presentes nos rétulos dos
produtos (Hungt al.,2016;Shimet al.,2011). O objetivo do presente trabalho foi avaliar

0 conhecimento eompeténcias do consumidor sobre os produtos carneos e 0s seus

potenciais beneficios ou prejuizos para a saude

MATERIAL E METODOS

O questionario foi realizado entre 27 de marco e 15 de Maio de 2017. Foram recolhidas
212 respostas, através do questiondm@oplataforma de internet ou em suporte de papel,

de consumidores do territorio nacional, com especial incidéncia no norte do pais. O
qguestionario apresentava 13 questbfes que incluiam aspetos de caracterizacado
sociodemografica, habitos de consumo sobwdytos carneos transformados cozidos ou
curados, conhecimento genérico sobre aditivos alimentares e métodos de processamento
utilizados nesta industria, percecéo do risco e do beneficio que os produtos de salsicharia
podem representar para o consumidoatizude do consumidor face aos produtos de
salsicharia e conhecimento sobre a associa¢céo entre o0 consumo de produtos carneos e o

potencial aparecimento de cancro do célon.
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Utilizaramse estatisticas descritivas, particularmente frequéncias de resposttesco
ou médias da escala diert para apresentar as tendéncias globais dos resultados (SPSS
22,1BM Corp., Armonk, NY).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os participantes eram maioritariamente (71%) do género feminino. A idade média era de
35,0+£15,2 anos, encoahdes e a mai or percentagem de parti
de 25 anoso. A classe com meno3d%anog,pamesent a-
25%, enquanto a classe de idades superiores a 40 anos representou 35% da amostra total.

A escolaridade doparticipantes encontige agrupada em duas classes: ensino basico/
secundario (36%) e ensino superior (64%). A grande maioria dos participantes (90%)

afirma que consome produtos carneos transformados (fiambre, enchidos, presunto, entre
outros). A regularidde de consumo apresenta uma maior variabilidade, havendo uma
predominancia de dois grupos: 0os que consomem 1 vez por semana (33%) e 0s que

consomem 2 vezes por semana (37%).

Na figura 1 apresentase as frequéncias de respostas corretas nas perguntas de
conhecimento geral sobre as potenciais implicacbes dos produtos carneos na saude.
Destacarrse dois aspetos, a frequéncia maxima de respostas corretas ndo chega aos 70%
de consumidores, e a grande variabilidade entre as questfes. Ha um numero assinalavel
deconsumidores (35,5%) que responde que todos os aditivos quimicos sao perigosos para
a saude. Mais de metade dos consumidores entende que s6 quando no rotulo esta inscrito
um codigo E é que se encontra presente um aditivo quimico, percecao errada, que tem
levado a que muitos operadores econdmicos ja ndo coloquem no rétulo o cédigo E, mas
apenas 0 nome quimico do composto, ou 0 nome do grupo funcional do aditivo utilizado.
Este desconhecimento do consumidor e 0 medo causado pelo codigo E muitas vezes
ocasiomdo por informa-«o informal dispon2vel n
por noticias de caracter especulativo transmitidas por meios de comunicagéo social e pela
associagdo dos codigos E somente a compostos quimicos nocivos e a produtos com
carater pouco natural (Siegrist & Sitterlin, 2017), levou a que mais de dois tercos dos
respondentes considerassem mais perigosos para a saude o E300 do que o acido
ascorbico, o que ndo é verdade, pois estes sdo exatamente a mesa Espastas as

duasultimas afirmagfes, que tém subjacente a confianga na autoriza¢do e na vigilancia
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da utilizacdo dos aditivos, foram mais animadoras, pois 62,6% dos consumidores sabe
que a toxicidade dos aditivos € avaliada previamente a sua autorizagéo, e 68,7% sabe que
ha limitacbes legais para a utilizacdo de aditivos.

Com o intuito de avaliar o conhecimento do participante sobre um tema especifico, a
influéncia dos produtos carneos na saude, isto €, o conhecimento sobre 0s possiveis
fatores que podemesencadear cancro colorretal, colocasanafirmacdes para avaliar

0 nivel de concordancia dos participantes, registadas numa escala de 5 pontos. Os itens
negativos foram invertidos, pelo que a valores maiores corresponde um melhor
conhecimento (figura 2Registase que os trés fatores chave identificados no relatério

da OMS/IARCT nitrito e nitrato, fumagem e aplicacdo de temperaturas elevadas
recolheram a concordancia de muitos consumidores, como se depreende do valor médio
da ordem dos 3,4 na escd®@b pontos. A associagao entre produtos carneos e a diabetes
tipo Il foi o item que menor concordéancia teve por parte dos consumidores, indicando
algum conhecimento sobre os riscos da alimentagéo para a saude, pois estes produtos nao
sdo o erro alimentajue esta na base dessa doenca, mas sim o consumo exagerado de

acucares.

Com a finalidade de averiguar qual a atitude dos consumidores face aos produtos carneos,
apresentararse no questionario, diversas afirmacfes as quais se pedia ao consumidor
para indiar o seu grau de concordancia numa escala de 5 pontos. De seguida, foram
reunidos, figura 3, os valores médios de classificacdo de cada afirmacao. Analisando os
valores médios obtidos, verific® uma tendéncia central (valor minimo: 2,48, valor
maximo: 345). Estes valores sao indicativos de que o consumidor ndo apresenta uma

atitude formada perante os produtos carneos, nem favoravel nem desfavoravel.

Os dados obtidos no questionario demonstram que a maioria dos consumidores néo |lé os
rétulos dos produtoalimentares. Tal atitude deveria ser corrigida, porque os rotulos séo
uma fonte de informac¢ao muito importante comunicando a composi¢ao do produto e dos
alergeénios, por exemplo. Quando se questionou o consumidor se compraria produtos que
contivessem os &d/os alimentares E300 e E330 na sua composicdo, cb&evena

classificagcdo meédia de 3,11. Tal classificacdo permite inferir que os consumidores nédo se

encontram familiarizados com o0os c-digos HAEC

de cbdigo E300 e E330 codificam, respetivamente, o acido ascorbico e o acido citrico,
nao sendo estes aditivos nefastos para a saude do consumidor. De uma forma geral, o

consumidor compreende, e corretamente, que os produtos carneos disponiveis no talho e
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na salsichariasdo semelhantes aos produtos embalados, ndo havendo diferencas

importantes na sua composi¢ao.

Com os dados recolhidos, é possivel demonstrar que os consumidores comecam a
apresentar uma atitude de consciencializa¢do sobre 0s possiveis impactos rigsmtivos
aditivos quimicos na saude, pois caso encontrem no mercado produtos com substitutos
de aditivos alimentares, ndo se importam de pagar um pouco mais pelo produto,

mostrandese assim, abertos a novos produtos carneos.
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Todos os aditivos com cédigo E séo perigosos para a 355
salde (F) ’
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Um alimento que tem no rétulo como ingrediente E 300

66,8
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sal sicharia nunca ® avaliada antes &@ seremé
Os aditivos quimicos podem ser usados em produtos
de salsicharia na quantidade que o in‘éfslzstrialé
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

(%)

FIGURA 1. Frequéncias de respostas corretas de cada afirmacao da questao 10, relativa
ao conhecimento geral dos participantes em relacdo aos produtos carsedse &Vv)
I verdadeiro, (F) falso.

O elevado teor em gordura (1) 2,5
A presen-a de qualquer aditivo ec28m c-di go AEO (1
Um par de aditivos especificos 1 nitrito e nitrato (D) 3.4
Um aditivo especifico i acido ascoérbico (1) 2,9
Fumagem dos produtos (D) 3,4
Auséncia de fumagem nos produtos (I) 3,4
Fumagem com fumo artificial (D) 34

Cozinhar a el evadas temperaturas (3grel har emé
Elevado teor em sal (1) 2,3
Presenca de microrganismos (I) 2,7

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
(1 - Discordo totalmente, 5 - Concordo totalmente)

FIGURA 2. Valores médios obtidos das afirmacbes da questdo 13, relativa ao
conhecimento especifico dos participantes sobre fatores potencialmente desencadeares de
cancro colorretal. (Ij indiretai inverteuse o valo da resposta, (D)direta.
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Quando compro produtos de salsicharia leio sempre os
ingredientes que estéo descritos no rétulo (D)
Prefiro comprar enchidos caseiros em feiras ou em 281
al guns talhos ou mercearias, pois ’gcho gue s«O0 mai sé
Prefiro comprar enchidos no talho pois ndo contém os
mesmos aditivos dos enchidos vendi do3322embal ados é
Prefiro os produtos de salsicharia tradicionais caseiros,
fumados natural mente com fumo de Iz’gsnha, porqueeé
S consumo produtos de .salsichayrja em fAdias de
festado pois considero @gue s«o maZrJhs para a minha
Prefiro sempre comprar fiambre no talho ou

2,62

sal sicharia, cortado na hora, d%Gune os embal adosé
Quando encontro no comércio produtos de salsicharia 345
sem aditivos qu2micos, prefiro sempre~“Ccompra essesé@

Se vir num rétulo de um produtos de salsicharia E 300 3
ou E 330 n«o o vou comprar poi s s«o’Jalditivos mui toé
Compro os produtos de salsicharia que gosto e ndo me

interesso se s@o saudaveis ou néo (l) —
Os produtos de salsicharia s&o uma fonte de proteina 248
na minha alimentagéo (D) ’
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

(1 - Discordo totalmente, 5 - Concordo totalmente)

FIGURA 3. Valores médios obtidos das afirmacfes da questao 12, relativas a atitude dos
consumidores face aos produtos carneos. ififlireta inverteuse o valor da resposta,
(D) 1 direta.

CONSUMERSG® SKILLS ANDF RIERRGFETRWARDS MEAT
PRODUCTS

ABSTRACT A questionnaire was applied to 212 consumers to evaluate their knowledge
about meat products and their potential benefits or risks to the consumer health. It was
observed that consumers had a median knowledgé teotisk that meat products might
represent to their health. Consumers are influenced by informal information available in
internet and media that results in na excessive concern about these products. Nonetheless,
it was observed that an important pdrthee consumers are informed, and have attitudes

coherent with the current available knowledge.

KEYWORDS: consumer, risk, megiroducts; attitude

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

175

AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DE OVELHAS DAS RACAS ILE -DE-
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INTERACAO HOMEM -ANIMAL
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INTRODUCAO

Na producédo de ovinos ha muitas praticas que envolwemacdes homeranimal, o que

origina respostas de stresse e de alteracdo do comportamento nos animais. Dada a
relevancia das interacdes homanimal para a compreensao do bestar dos animais

de producdo tém sido realizados diferentes testes para awaleacdo animal aos
procedimentos de maneio (Waibling¢al, 2006; Forkmaet al, 2007). Recentemente,

foram postos em pratica diversos testes de interacdo hamemal para a avaliacao do
temperamento e do nivel de stresse dos ovinos (Richet@gd2017). Entre outros tem

sido dado destaque aos testes de arena com observador (Fetlaha2007; Almeida,

2016). Testes simples como o da medida da distancia deafugdgnce distance in the

pen ADP) proposto por Napolitaret al.(2011) ou a utizacdo de imagens termograficas

(IRT) como ferramenta de avaliagdo a distancia temperatura periférica (Stewahrt

2008, Stubsjgeet al, 2009; Georgeet al, 2014) sdo abordagens que tém merecido
atencdo para compreender a resposta dos ovinos gossude stresse. Por outro lado, é
conhecido que o nivel de stresse consequente a interacdo {zonmeah podera ser
influenciado por inimeros factores incluindo a raca do animal (Bodld 2012). Neste

sentido é objetivo deste trabalho avaliar a respiststresse de ovelhas das racagele

France e Churra da Terra Quente num teste de arena (parque) utilizando um teste de ADP,

o nivel de agitacdo e a temperatura ocular obtida por IRT.
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MATERIAL E METODOS

Animais e sistema de producéo

O presente tralizo desenrolotse na Universidade TrésMontes e Alto Douro
(UTAD), em Vila Real. Durante o periodo de ensaio todos os animais estiveram alojados
no ovil da UTAD. Para este trabalho foram utilizados dois grupos de ovelhas sujeitas a
um sistema de produgantensivo. Um grupo de 36 ovelhas da racalédé-rance e um

grupo de 38 ovelhas da raca Churra da Terra Quente. Cada grupo estava alojado num
parque com 12x6 metros, com cama de palha. Para cada grupo foram realizadas 40

sessOes, nas quais foi utilizadm teste de arena, ao longo de 3 semanas.
Teste de arena

Para o teste da arena foi seguido o procedimento proposto por Napetitdn¢2011).

De forma breve o operador entra no parque, assim que uma ovelha olha para o operador
este deslocae para a ovelha de forma padrdo, com um passo lento (cerca de um passo
por segundo), com o olhar fixo no focinho sem estabelecer contacto coimossdal

ovelha e mantendo o brago com um angulo de 45° em frente ao corpo. O teste termina
guando a ovelha foge ou quando vira a cabeca num angulo superior a 45°. A distancia de
fuga € medida como a distancia entre a cabeca da ovelha e a mao do opemador. Pa
nivel de agitacdo foi incluido no protocolo uma régua com 10 cm. Depois de varias
sessdes de treino o operador assinalava na régua o nivel de agitacdo das ovelhas, na qual
zero correspondia a auséncia de agitacao e dez a agitagdo maxima. Parte éstantes
obtidos registos aquando da entrada do operador (T0), 5 minutos depois da entrada (T5)
e no final (T10).

Captura das imagens com a camara termografica

Para a captura de imagens termograficas foi utilizada uma camara FLIR E4. As imagens
termograicas foram recolhidas nos tempos referidos no ponto anterior (tempos TO, T5 e
T10). Em cada tempo foram recolhidas, de forma aleatoria, imagens de 5 ovelhas. Para a

andlise das imagens termograficas utilizeuo programa FLIR Tools+. A andlise das
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imagengpara a determinacdo da temperatura ocular foi realizada com a fungéo circular

multiponto e considerado o valor maximo (Figura 1).

Anélise estatistica

A analise ADP, agitacdo e IRT foi realizada por andlise de variancia considerando o
tempo (TO, T5 e T10¢ a raca (IF e CTQ) como fatores. As analises foram realizadas
recorrendo ao programa JMFAS (Version 13; SAS Institute Inc. Cary, NC, USA). A

compara-«o de m®dias foi realizada pel o tes

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios paos indicadores da distancia ADP, agitacdo e temperatura do olho
obtida por IRT estéo apresentados no Quadro 1.

Todos os indicadores mostram diferengas significativas entre as duas ragas (P<0,05).
Apesar dos animais IF se demonstrarem mais agitados (6,72 vs 4,85), os ovinos CTQ
preferem manter uma maior distancia do operador (4,21 vs 1,53 metros). A temperatura
ocular também indica uma maior reacao fisioldgica dos animais IF (34,04 vs 34,71 °C),
sugerindo uma maior suscetibilidade ao estimulo de stresse. Esta diminuicdo de
temperatura pode ser explicada pelo facto do medo e stresse criarem uma resposta de
vasoconstgao por acao da adrenalina, da qual resulta uma reducéo do fluxo de sangue

periférico e consequente reducdo da temperatura periférica (Hettzr2015).

Podemos observar uma diminui¢cdo dos indicadores ADP e agitacdo ao longo do tempo,
indicando uma Haituacdo dos animais ao operador. A diminui¢do da temperatura ocular

em TO e T5 (34,19 e 33,77°C, respetivamente) é indicativa da reacdo dos animais a
entrada do operador no parque e ao stresse do teste. Porém, é possivel observar uma
recuperacao da tempeura em T10 (35,17°C), o que pode ser explicado pelo facto do
nivel das catecolaminas em situacoes de stresse se manter elevado durante um tempo

limitado (Moberg, 2000), o que tem influéncia na temperatura periférica.

A IRT, juntamente com outros indicagts como ADP e agitacdo, podem ser (teis no
estudo do comportamento de ovinos e da sua reagdo a estimulos de stresse, contribuindo
para o conhecimento da interacdo horsmmal nesta espécie.
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QUADRO 1. Valores médios para os indicadores da distancia ADP, agitacéo e
temperatura do olho obtida por andlise de imagens termograficas para as duas racas e
para o tempo.

Probabilida
Indicador Raca Tempo de

Ra¢c Tem Raca*Tem
IF CTQ TO T5 T10 a po po

Distancia de fuga 15 2,42 0,00
ADP (m) 3 428 374 248 P 1 0,001 0,805
Régua de agitacéo (. 0,00
a 10) 6,72 488 7,79 558 397 1 0,001 0,281

34,71 34,0 34,1 33,7 351 0,00
Temperatura do olhc 2 4b LR CHE 1 0,001 0,001

Para cada indicador e para a raca e tempo, médias com diferente letra representam
valores significativamente diferentes (P < 0,05); ARRoidance distance in the pen

FIGURA 1. Exemplo da determinagéo da temperatura ocular a partir de uma imagem
termografica de uma ovelha obtida com a camara Flir E4.
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BEHAVIOURAL RESPONSE OF ILE -DE-FRANCE AND CHURRA DA TERRA
QUENTE SHEEP TO A HUMAN -ANIMAL INTERACTION TEST

ABSTRACT

There are many practices involving hurarimal interactions in sheep breeding, iahic

can originate stress responses and behavioural changes in the animals. Recently, a lot of
temperament and stress tests have been put into practice, such as the arena and avoidance
in pen (ADP) test. Thermographic images have also been used to assessbstre
measuring peripheric temperatures. In this study, we used two groups of sheep (36 lle
de-France IF and 38 Churra da Terra Quente) and measured indicators for three weeks,
amounting to 40 sessions. We used an arena test to evaluate ADP and naegisuieal

when the operator entered the pen (T0), 5 minutes after (T5) and at the end (T10). The
ocular temperature was also measured using a thermographic camera (IRT) at TO, T5 and
T10 in 5 sheep chosen randomly from the group. Every indicator shogmificsint
differences between breeds (P<0.05). IF sheep showed more agitation than CTQ but the
latter kept more distant to the operator, and their ocular temperature was lower, indicating
a higher stress level. ADP and agitation decreased with time, tingisc@me habituation

and the ocular temperature was lower on the first part of the test when the animals are

first introduced to the operator.

KEYWORDS: sheep, human, infrared thermography, stress
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INTRODUCAO

As sementes de leguminosas grdo sao ricas em protedeadn substituir (total ou
parcialmente) fontes proteicas importadas para utilizagdo na alimentagdo animal (van
Barneveld, 1999). Em Portugal o cultivo de leguminosas gréo tem diminuido nos ultimos
anos, apesar de apresentar excelentes condicdes edaficainpara a sua producéo.
Tornase urgente reverter essa tendéncia, uma vez que as leguminosas grao poderao
desempenhar um papel importante no desenvolvimento de futuros sistemas agricolas
sustentaveis. No entanto, existe uma falta generalizada de oeh&csobre as mesmas

em relacdo ao seu valor nutritivo. A degradacéo da proteina de um alimento no rimen é
importante no estudo do valor proteico do mesmo para animais ruminantes. Diversos
estudos demonstraram que as leguminosas grao apresentam uiia édgradacao da

proteina no rimen (Guedes and EdasSilva, 1996; Ramos Morales et al., 2010).

O objetivo deste estudo é avaliar a degradat&du da proteina de 13 variedades de 5
espécies de leguminosas grao. O trabalho foi realizadaidade Experimental Arnaldo
DiasdaSilva e no laboratério de Nutricdo da Universidade de-dsddontes e Alto

Douro.
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MATERIAL E METODOS

Foram adquiridas 13 variedades de leguminosas grdo: 1 variedade de tremoco de folha
estreita Lupinus angustifolig), 2 variedades de tremoco brantaoinus albu} e de
chicharo [(athyrus cicerae 4 variedades de tremocilhaupinus luteuse de graede-

bico (Cicer arietinun). As amostras foram secas a 65 °C para a determinacéo da matéria
seca (MS) e moidas em mbmequipado com crivo de granulometria de 4 mm, sendo
depois partes da amostra moida a 0,5 e 1 mm para as analises laboratoriais. Foram
determinados os teores proteina bruta (PB) e gordura bruta (GB) de acordo com AOAC
(1990), o teor em fibra de detergen&itro (NDF) de acordo com Van Soefsal (1991)

e o teor em amido pelo método de Salomoretai. (1984).

Foram utilizadas 3 vacas nao lactantes (610 + 30 kg), fistuladas no rimen e alojadas
individualmente. Os animais foram alimentados diariamente3t@rde feno, 3 kg de
alimento concentrado, 13 kg de silagem de milho, em duas refeicbes (9h e 17h). A
degradacéam situda PB foi determinada utilizando a técnica dos sacos de nylon, segundo

0 método de @rskov et al. (1980) e seguindo os procedimergostoe por Guedes e
DiasdaSilva (1996). Durante duas semanas (duas repeticdes) foram introduzidos sacos
de nylon (10 x 20 cm; 53 + 10 um de porosidade), no rimen das vacas, contendo 7g de
amostra moida a 4 mm das espécies e respetivas variedadesdam@stsacos foram
incubados no ramen durante 2, 4, 8, 16, 24, 48 e 72 horas. Depois de removidos, 0s sacos
foram lavados e secos a 65°C em estufa, durante pelo menos 24h. Posteriormente foram
pesados e determinada a degradacao da MS. Foi determinadasaré8iduos dos sacos.

Os dados de degradacdo da PB foram ajustados ao modelo proposto por @rskov e
McDonald (1979):

onde Apo represent a a degrada- «o, Aao re
degrad8veldegbadgvélraeam o tempo t, fAco a t
e Ato o tempo de incuba-«o. O efeito do ali

foi analisado. Toda a analise estatistica foi efetuada com o programa JMP (Versao 7; SAS
Institute Inc. Cay, NC, USA).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicao quimica média dos graos de leguminosas ensenttaQuadro 1. Como
podemos observar, o teor em PB destes alimentos é elevado, tendo variada.atgre

23 e 40% na MS. E de salientar também a frapéecavel de amido nas variedades de
chicharo e de grade-bico e a inexisténcia deste componente nas variedades de tremoco.

Os parametros de degradacéo (a, b, ¢) encorgeano Quadro 2. O efeito da variedade

nos parametros de degradacédo foi significafif<0,0001), no entanto ndo € possivel
observar nenhum padrédo de variagcdo entre as diferentes leguminosas gréo. Quando
analisamos a variacao entre variedades dentro de cada espécie estudada verificamos que
no caso da.upinus albuss valores de a e b séignificativamente diferentes (P<0,01),

sendo os valores da taxa de degradacgao (c) nao significativamente diferentes (P<0,05).
Tal como observado por outros autores anteriormente (Guedes-dai3dga, 1996,

Solanaet al, 2005, Ramoet al, 2010) a velocidade de degradacédo (taxa) da proteina

dos gréaos de leguminosas é elevada, sendo a sua degradacéo potencial total (a+b) proxima
de 100%.

Os resultados indicam que estes graos de leguminosas podem ser utilizados como fontes

de proteina degdavel no ramen.

Este trabalho foi financiado pelo Projeto de I&D Interadhtegrative Research in
Environment, AgroChain and Technology, n.° da operacdo NGRIEL45FEDER
000017, na sua linha de investigacao intitulada Innovation for Sustainabl€odgro
Chains - ISAC, cofinanciado pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional
(FEDER) através do NORTE 2020 (Programa Operacional Regional do Norte
2014/2020).
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QUADRO 1. Composicao quimica das leguminosas grao estudadas (% MS).

Espécie MS (%) PB GB Amido NDF

Lathyrus cicera 91,0+0,4 24,6t0,3 0,40,1 38,60,8 20,91,3
Cicer arietinum 90,8+0,2 23,30,5 4,80,2 38,0+1,0 14,810
Lupinus luteus 91,7+0,2 39,60,7 4,1+0,5 0,0+0,0 25,5t0,6
Lupinus albus 92,9+0,9 36,3+2,0 7,80,3 0,1+0,07 19,504

Lupinus angustifolius 92,5+0,01 33,#0,3 4,80,03 0,0+0,0 24,2+0,4
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QUADRO 2. Parametros de degradacéao (a, b, c) das leguminosas grao estudadas.

Espécie Variedade a (%) b (%) ¢ (%/h)
Lathyrus cicera Grao da Comenda 10,0°0¢ 89,9d g1
Grao da Gramicha 4,00 95,gb¢ 9,4
Cicer arietinum Badil 4,25 957  9,8°
Castlo 7,4p0cd 92,Fbcd g8 6
Elmo 11,1P 88,31 10,9
Elixir 15,4 84,6' 8,7
Lupinus luteus Acos 2,84 97,12° 8,6°d
Alburquerque 1,8 98,1 8,1
Cardiga 1,4 98,5 8,1
Mister 1,5 98,5 8,9
Lupinus albus Dulce 2,84 97,20 9,0
Estoril 11,7° 88,31 7.9
Lupinus angustifolius Tango 2,04 97,9° 9,4
Erro Padréo da Média (EPM) 1,65 1,65 0,31
Probabilidade (P) <0,0001 <0,0001 <0,0001

Valores na mesma coluna com letras diferentes sao significativamente diferentes
(P<0,05).

IN SITU PROTEIN DEGRADABILITY OF MEDITERRANEAN LEGUME
GRAINS

ABSTRACT

Portugal is suitable for growing legumeams, which areadapted to local soil and

climatic conditionsand may bea valuable alternative to soybean due to its protein
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content. he overall objectivef this study is to evaluate the chemical composition and
In situ protein degradability of different Mediterranelggume grains. A total of 13
varieties of 5 different species were analyzeite lupin(Lupinus albu¥ narrowleaved
lupin (Lupinus angustifolius yellow lupin (Lupinus luteuy red peaLathyrus cicer,
and chickpedCicer arietinun). In situdegradtion of the legume grains was determined
by incubating nylon bags in the rumen of 3 #actating cows fitted with a rumen
cannula. The incubations times ranged between 2 and 72h. Results show that cultivar
affects the degradation parameté@P0.0001) dthough no pattern of variation was
observed. As expectatkgradation rates of these legume grains were high and so was

total protein degradation.

KEYWORDS: legume grainsin situ protein degradability.
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FT-NIR COMO FERRAMENTA DE APOIO A PRODUCAO ANIMAL E
AGRO-ALIMENTAR: EXEMPLO DO LEITE DE OVELHA SERRA DA
ESTRELA

Oliveira, J>123 Lima, M. J}24 Costa, J. M2, Barracosa, P%3 Coelho, C-2°°
Monteiro, A?4 Brito, M.1?, Esteves, E2, Pinto, A?2 Coutinho, R, Madanelo, 5,
Dinis, RS

*joliveira@esav.ipv.ptiEscola Superior Agraria de Viseu (ESAV), Visé@entro de
Estudos em Educacédo, Tecnologias e Saude (CI&DETS), Instituto Politécnico de Viseu,
Viseu;3Centro de Investigacéo e Tecnologias Agroambientais e Bioldgicas (CITAB),
Vila Real;*Centro de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade (CERNAS), Coimbra;
SCentro de Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAV), Vila R&aksociacdo Nacional de
Criadores de Ovinos Serra da Estrela (ANCOSE), Oliveira do Hospital.

INTRODUCAO

A evolucéo e o conhanento actual da producao de leite das ovelhas da raca Serra da Estrela
foram conseguidos ao longo das campanhas de contraste leiteiro promovidas pela ANCOSE,
desde 199(Dinis, 2013) No entanto, este conhecimento apenas se reporta a quantidade de
leite produzido, ndo existindo, por aspectos varios, informacao robusta sobre os teores
butiroso (TB) e proteico (TP) do leite. O 6bvio interesse da inclusdo destes parametros em
futuro esquema de melhoramento desta raca € desejo de todos 0s intesvenféai@. Por

outro lado, sabendo da importancia destes componentes como matéria Util para a produgéo
de queijo, € muito relevante o seu conhecimento para a elaboracdo de um produto singular
que € o Queijo Serra da Estrela (QSE) DOP. Também a avadiactmque colectivo, nas
queijarias, do leite para a elaboragdo do QSE DOP, é extremamente relevante na melhor
estratégia para a eficiéncia do rendimento de producéo e valorizacdo qualitativa deste
produto.

As andlises a estes parametros podem ser efilastuam laboratérios através de
procedimentos de referéncia de modo a que os produtores e associagdes disponham desta
informagéao para tomar decisoes relativas ao maneio animal e aos processos de fabrico de
queijo. Contudo, trataree de andlises bastante pgas e onerosas, explicando, pelo

menos em parte, a ndo existéncia de muita informacéo acerca destes parametros.
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Para além disso, as metodologias classicas utilizadas para determinacdo dos parametros
de qualidade do leite e queijo utilizam reagentes qosnigie apresentam um elevado

grau poluente, representando néo sé um risco ambiental, mas também para o operador.

A optimizacdo de uma metodologia que permita resultados igualmente fiaveis, mais
rapidamente e com mais baixos custos sera bastante Utilsparadoitores, associacdes

de produtores e empresas. Os sistemas de espectroscopia de infravermelho proximo
(NIR) poderdo contribuir para atingir esse objectivo, sendo umavalias para a

optimizacdo da resposta a um sector produtivo regional de grapdeanria.

Com o desenvolvimento deste sector produtivo, associado concomitantemente a recolha
e acumulacdo de grande quantidade de dados relativos a estes (e eventualmente outros)
parametrogDe Marchiet al, 2014) mais evidente é mecessidade de alteracdo do
paradigma técniceientifico associado, directa e indirectamente, a fileira da producédo do

QSE DOP, alavancando necessariamente a economia associada.

Pretendese com este trabalho a adequacdo da utilizacdo desta técnica sa deali
parametros quimicos do leite dos ovinos Serra da Estretssara sua importancia na

fileira do Queijo Serra da Estrela DOP.

MATERIAL E METODOS

Na continuidade do processo de recolha de amostras de leite da raga ovina Serra da Estrela
para a cabracdo e validacdo do equipamento-RIR (NIRFlex N 500, Bichi
Labortechnik AG, Switzerland), foram usadas 53 amostras de leite, obtidas em marco e
novembro de 2017 (16 amostras de 4 animais de 4 exploracdes e 37 de tanques de 10
gueijarias onde se labommQSE DOP- de 1 a 8 amostras por queijaria). As amostras
foram recolhidas em duplicado para analise num laboratorio acreditado com

metodologias certificadas e simultaneamente analisadas-NoRET

As andlises da humidade e teores butiroso e proteidzacss as amostras seguiram

metodologias analiticas de referéncia considergdiasstandarcheste estudo.

Os dados obtidos foram submetidos a analises de correlacdo de Pearson e regressdes
lineares, apds a exclusao de alguns pares de dados considetheiss Foram excluidos
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os pares de valores cujas diferencas absolutas entre os valores previstos §ggEaegre
os valores obtidos no FNIR fossem superiores, em médulo, a 4 para a humidade, 1,5

para o teor butiroso e 1,2 para o teor proteico.

Apés as analises laboratoriais classicas e ndNIR, procedetse a recalibracdo das
curvas de calibracdo de cada dos parametros através do software NIRCalc e posterior
validacdo das novas curvas do equipamento NIRFlex N 500 (Buchi Labortechnik AG,

Switzerland).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise descritiva dos diferentes parametros: humidade, TB e TP revelam @m padr

de semelhanca entre os valores provenientes dos métodos de referéncia e aqueles obtidos
com o FENIR. Este facto é verificado noutros estudos semelhantes, analisando leite de
ovelha(Aernoutset al, 2015 ;etabu s OvTE; et ab 2G14) dlov giadro 1,
comprovanos a relacdo muito estreita entre os pares de valores, através de correlacdes
muito elevadas: 0,8gmidade), 0,93 (TB) e 0,93 (TH)<0,001).

A representacdo grafica dos pares de dados, através de rectas de regressao (Figura 1),
bem como os valores eled@s dos coeficientes de determinagéao (acima de 0,99 para os
trés parametros estudados; Quadro 1) evidenciam a relacdo estreita entre as duas

metodologias utilizadas.

Considerando que as curvas de calibragéo relativas a humidade, TB e TP do equipamento
utilizado (FFNIR NIRFlex N 500) foram obtidas com mais de um milhar de amostras de
leite de diversos paises, principalmente de vaca e de cabra, os valores dos parametros
analiticos assim obtidos tém uma elevada fiabilidade para leites de composi¢cdo média,
relativamente as amostras que serviram de base as calibragdes iniciais. No entanto, as
composicoes de cada tipo de leite estdo podem estar fora desta padronizacdo global, pelo
que o ajustamento a uma nova curva de calibracéo, aferida a realidade do ¢eithdas

Serra da Estrela, é imprescindivel para os resultados analiticos serem cientificamente
crediveis e aplicaveis a pratica da nossa fileira produtiva. De facto, verificamos que, como
os valores de residuo seco (108%nidade) e dos TB e TP sdo mamvaldos no leite

das ovelhas Serra da Estrela (Figura 2), a inclusdo destes novos dados permite aferir a
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metodologia de andlise pelo fIR, adequando a curva de calibracdo do processo

analitico a realidade quimica do leite das ovelhas Serra da Estrela.

Umadas grandes potencialidades desta abordagem é a escalabilidade que se consegue
dos procedimentos e metodologias validadas a nivel do contraste leiteiro dos ovinos Serra
da EstrelgICAR, 2017) podendo assim dar suporte técnico a ANCOSE e directamente
aos produtores de leite destzelha. Pode mesmo ser possivel a sua aplicacdo na analise

de leite de outras racas autdctones nacionais.

Com a abordagem empreendida, estamos igualmente a potenciar trabalhos futuros com a
avaliacdo mais alargada das causas de natureza multifatorigloguiduam para a

diversidade de caracteristicas organoléticas e de rendimento do queijo Serra da Estrela,

bem como a analise quimica do QSE DOP. Existem, de facto, muitos trabalhos que
confirmam a importancia da utilizacdo desta metodologia no estudoide parametros

em diversos produtos agalimentares, nomeadamente associados ao leite e as
propriedades funcionais durante o processamento do qudijmr da and Kukal k
2004; Curo et al, 2017; Madalozzet al, 2013)

Além do mencionado, relativamente a utilizacdo deNFR como ferramenta de andlise

de amostras de leite e outros produtos-afjroentares, podemos enumerar mais algumas
vantagens da utilizacdo do NIR: (1) Paggzdo minima da amostra; (2) Avaliacdo da
amostra no seu estado natural; (3) Andlise simultanea de diferentes parametros
(informacéo espectral); (4) Rapida velocidade de analise (cerca de 1 minuto, excluindo
preparacao); (5) Custo reduzido por analispA{(Béncia de reagentes; (7) Facilidade de

aprendizagem e utilizac&o.
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Quadro 1. Médiastdesvio padrao dos valores dos parametros de acordo com as
metodologias adoptadas e relacdes entre os pares de valoregJEABIIR), através
de equacdes de regressao e correlaco

Parametro n FT-NIR LAB Eq. Regqr. R? Corr Sig.
Humidade 49 80,5+3,3 80,9+2,1 0,995*Hum(LAB) 0,999 0,80 ***
TB 50 7,7¥16 7,5+1,6 1,024*TB(LAB) 0,994 0,93 ***
TP 48 5,7+0,8 6,2+0,9 0,927*TP(LAB) 0,997 0,93 ***
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referéncia e obtidos no FYIR NIRFlex N

500 (Buchi Labortechnik AG, Switzerland
das amostras de leite dac@aaovina Serra de
Estrela.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

193
T e S R T ST L o 8 S e Gin: e
% @D w%ﬁ E'D :J'o °
S 85 s gﬁjﬁéﬁ-ﬁa
o [l . 3
Z o) 387 e |yt
- = : f
=i 2
* a ,»-i"'e
s o = B T = o > 4 & B Ee) = u
LAB Moisture (%) LAB Fat (%)
g e s ayme AR s e . . ~
g | IR SR SR SR SR e S0 Figura 2. Novas calibragdes no FYIR
£ " e NIRFlex N 500 (Buchi Labortechnik AG
S o, . ~ .
L e ” wo¥ Switzerland) para os parametros humidad
z w £ teores butiroso e proteico do leit
* e considerando os novos valores d
3 A L parédmetrosq vermelho) do leite da raca ovir

LAB Protein (96) Serra da Estrela.

FT-NIR AS A SUPORTING TOOL FOR ANIMAL AND AGRO -FOOD
PRODUCTIONS: SERRA DA ESTRELA OVINE MILK CASE

ABSTRACT: Serra da Estrela sheep milk is an essential product for the Serra da Estrela
Cheese (PDO). The production system implies the need for systematic knowledge of the
values of useful matter (fat and protein) for the production of cheese. The need for simple,
fast and reliable methodologies for this determination is fundamental for the sustainability
of this productive sector, through the dairy records, for animal genetic valorisation, as well
for the previous analysis of the bulk milk before the process bbedtion of the PDO

Serra da Estrela Cheese.

I n this work, 53 samples (in duplicate) of
samples and 37 samples of bulk milk) were collected and the parameters moisture and fat

and protein contents were analysedéfgrence methodologies and by-NIR.

The results showed a significant agreement between the pairs of values obtained for any

of the parameters, with correlations of 0.80 for moisture and 0.93 for the fat and protein

contents (p<0.001).

With theinclusion of the new data in the recalibration of theNHR curves, we created
a broader approach to better accommodate th

and higher fat and protein contents) than those used in the original curves.

Keywords: FT-NI R spectrometry; eweds milk; ovel ha
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USING REAL-TIME ULTRASOUND TO PREDICT FILLET VOLUME OF

TILAPIA (Oreochromis niloticus, Linnaeus)

Gongalves, &, Rema, P., Guedes,'C Basto, &, Silva, S.R.

ICECAV, Centro deCiéncia Animal e Veterinaria, Universidade de Todsviontes e

Alto Douro, Vila Real, Portugal,
Quinta dos Prados, 50@D1 Vila Real.

Email: catarina.g7@live.com.pt

INTRODUCTION

The prediction of body composition plays an important role not only indhmge

programs but also in scientific studies concerning nutrition, growth, genetics and animal

wel fare (Scholz et al ., 2015; K-degteuactivee t al . |,
techniques for the evaluation and identification of animals with toeigat traits can be

used as a tool to select superior stock and speed up genetic enhancement (Gupta et al.,
2013; Kugec et al ., 2016) . I nvasive and de
been deprecated in favour of rimvasive classification mibds (Scholz et al., 2015).

Direct procedures for carcass evaluation are destructive, expensive atdnisaening,

which is a setback for meat yield evaluation (Silva and Cadavez, 2012). Therefore, using
nondestructive methods to assess muscle depositiore fish, leads to a more efficient

selection and improved meat quality (Silva et al., 2016). -Be&l ultrasonography

(RTU) is a reatime and nordestructive procedure, with inferior costs than other imaging
techniques such as computed tomograjitye(et al., 2016). It can perform an accurate
nondestructive technique to evaluate carcass of live fish (Silva et al.,, 2016). This
experiment was carried out in order to apply a-destructive method to estimate fillet

volume in live fish tilapia, usin@TU and image analysis.
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MATERIAL AND METHODS

Animals and experimental procedures

A heterogeneous group of tilapi@reochromis niloticuswas used for this experiment

(n= 51, mean weight= 167.35 £ 56.09 g, range from 47.35 to 305.07 g). The trial was
carried out in the research facilities at the University of -Dsalontes and Alto Douro

(Vila Real, Portugal). The animals were randompjidid into 3 groups and confined in
fibreglass tanks (300 L volume capacity) supplied with a closed water recirculating
system. All of which under the same environmental conditions (temperature: 23.9 + 1.4
°C, dissolved O2: 6.9 + 0.3 mg/L, pH: 6.8 + 0.1 ahotoperiod: 16 h (L), 8 h (D)). A
commercial extruded diet was provided twice a day (10.00 am and 3.00 pm), throughout
the 30 days preceding this experiment. However, the animals were deprived of food for
24 hours before it. The guidelines of Europeanod (EU) directive number 2010/63/

EU regarding animal care were followed, and all RTU examinations were executed under

the supervision of a highly trained scientist with accreditation by FELASA, category C.
Fillet volume determination by RTU

For fillet volume determination by RTU, it was followed a similar procedure as described

by Silva et al. (2010). Briefly, the scans were obtained with an Aloka SSD 500V real
time scanner (Tokyo, Japan) equipped with a linear array transducer of 7.5 MHz (UST
5512U7.5; 38 mm, Tokyo, Japan). To obtain the images, the RTU scanner was connected
to a video camera (Sony DAGRC96E, Tokyo, Japan). The images were saved in TIFF
format (720x480 pixels) for posterior analysis. Prior to scanning the animals were placed
in a conainer with water (column: 3 cm) and phenoxyethanol (0.3 ml) Lfor about 60

to 90 seconds. Their live weight and body length was recorded, while under mild
anaesthesia. A gel standoff was placed between the transducer and fish, which is used not
only to minimise tissue distortions but also to provide Hezsd visualisation.
Furthermore, the gel standoff is responsible for reflecting the curved shape of the fish in
RTU images, allowing for better tissue identification and posterior measurements during
image analysis.The RTU images were taken in six «3essonal slices, from the end of

the operculum to the beginning of the caudal fin (Figure 1). In order to obtain proper

i mages, the probe was positioned Igngispendi cu

length in a craniocaudal movement. The transducer was placed in the same relative
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position for every animal, depending on its size, thus, the-sexggonal locations were
similar among individuals. The fillet volume was calculated using thel@avarinciple
and following the Silva et al. (2010) procedure. In summary, the fillet muscle volume was
calculated by multiplying the dorsal fillet areas obtained by RTU by the slice lengths. The
dorsal fillet area was determined using Fiji software Feég2). The RTU fillet weight
was determined by taking into account the value of 1.0798 g/cm3 for tilapia fish muscle

specific density.
Dissection and sample preparation

After completion of the recordings, the animals were killed by phenoxyethanol ogerdos
(500 gm L:1). Then, the right dorsal fillet of each fish was cautiously dissected, in the
interest of having a standardised extraction procedure. The fillets were dissected in
muscle and skin, and their weight and length were recorded. The fillet volase
calculated by the water displacement method. All samples were stored in labelled plastic

bags and frozen a20 °C for posterior chemical analysis.
Statistical analysis

The data were subjected to descriptive statistics and to correlation and regression analysis
to study relationships between RTU fillet volume and the measured fillet volume. The
model was evaluated based on the determination of the coefficient (R2) aadidual
standard deviation (RSD). All analyses were performed with-3B software (v.13;
JMP-SAS Institute Inc. Cary, NC).

RESULTS AND DISCUSSION

Descriptive statistics for fish weight, fillet weight and volume and RTU fillet weight and

volume are pesented in Table 1. Fish weight presented a range of variation which is

bel ow the tilapiabds European target mar ket
2005). Nevertheless, the information reported herein is perfectly usable for heavier fish.

Fillet volume and fillet weight, both determined and predicted by RTU, exhibit a CV

close to those of fish weight (35 to 39%). The correlation between determined fillet

weight and volume and the RTU equivalent measurements is significant (r ranged
between 0.94 ah0.96; P<0.001). The relationship between determined volume and RTU
volume is presented in Figure 3. The linear model can explain 89% of the variation. These
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results are aligned with other published works in fish (Silva et al., 2010), as well as in
otherspecies (Silva et al., 2007; Silva and Cadavez, 2012) which reported a coefficient
of determination over 0.8 to predict muscle volume with RTU. In conclusion, the obtained
results suggest the RTU and image analysis is a viablelestnuctive and neimvasve

method for fillet volume evaluation i@reochromis niloticus
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Figure 1. Example of a tilapia fish image with arrows indicating the RTU image capture
points and the respective RTU images.
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Figure 2. Example of a dorsal fillet section area determined after RTU image analysis.

Table 1:

Mean, standard deviation (sd), minimumaximum and coefficient of variation (CV) for
fish weight, fillet measurements (volume and weight) and RTU fillet measurements
(volume and weight), (n=51).

Fish traits Mean sd Minimum  Maximum CV (%)
Fish weight (g) 167.20 57.81 47.35 305.07 34.57
Fillet volume (cm3) 16.49 6.39 6.00 30.50 38.75
Fillet weight () 17.70 6.91 5.72 32.80 39.03
RTU Fillet volume (cm3) 16.68 6.13 6.00 28.70 36.76
RTU Fillet weight (g) 18.01 6.62 6.48 30.99 36.75

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

200

30 °

N
1%

20

Fillet volume (cm3)

5 10 15 20 25 30
RTU Fillet volume (cm3)

Figure 3. Relationship between RTU fillet volume and determined fillet volume
(R?=0.89; RSD=2.14 cm3).

ABSTRACT

The knowledge of fish composition using rdestructive methods is an important issue

for nutrition, genetics and physiology fields. In this way thiglgtis undertaken with the
objective to predict tilapia filletreochromis niloticusiising reaitime ultrasonography

and image analysis. A heterogeneous group of til@adchromis niloticusjvas used

for this experiment (n= 51, mean weight= 167.3%#9 g, range from 47.35 to 305.07

g). All animals were under mild anaesthesia, during the scanning procedure. They were
scanned with a redime ultrasound (RTU), equipped with a linear array transducer of 7.5
MHz. The RTU images were taken in six crgsstional slices. The dorsal fillet area was
determined using Fiji software. The RTU fillet weight was determined by taking into
account the value of 1.0798 g/cm3 for tilapia fish muscle specific density. The correlation
between determined fillet weight amdlume and the RTU equivalent measurements is
significant (r ranged between 0.94 and 0.96; P<0.001). The linear model can explain 89%
of the variation of the fillet volume. In conclusion, the obtained results suggest that RTU
and image analysis is a viabhhondestructive and nemvasive method for fillet volume

evaluation inOreochromis niloticus

KEY WORDS: tilapia; fillet yield, realtime ultrasonography.
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Andlise sociodemografica e reprodutiva da Raca Maronesa

Gongalve§ J., Azevedf J.M.T.,Silvestré, A.M., Teixeir&, P., Sacoty S.
Mestranda de Engenharia Zootécnica, UTABana_isabell11@hotmail.com
’Departamento de Zootecnia, UTAD

3Secretaria Técnica da Associacéo de Criadores do Maronés

INTRODUCAO

A raca Bovina Maronesa é uma ractdatone predominante das regides do Aliverao

e PadrelgFalperra com solar no distrito de Vila Real. Inicialmente era utilizada como
animal de trabalho, embora paralelamente, tivesse sido sempre utilizada na producéo de
carne. Estando o sistema de exgddio diretamente relacionado com o meio envolvente,
surge assim, um sistema familiar préprio em regime misto de estabulacdo e pastoreio,
variando a sua duracdo em funcdo das condicBes climaticas. A metodologia de
reproducao predominante € a cobricdo nhtuma recurso a machos existentes em postos

de cobricdo, aonde se deslocam as vacas para serem cobertas, ou com touros existentes

na prépria exploracao (Teixeira e Alves, 2013).

MATERIAL E METODOS

Para a concretizacdo deste estudo receseearegistos contidos em bases de dados
facultadas pela ACM Associagéo de Criadores do Maronés. Uma vez editadas as bases
de dados, analisarage os parametros sociodemogréficos: evolug¢éo do efetivo ao longo
dos ultimos 17 anos, numero meédio de exploracéesqncelho e total de exploracdes

por ano, idade média das fémeas adultas reprodutoras por ano e por concelho, dimensao
e encabecamento médio das exploracdes por ano, estrutura etaria dos criadores por ano e
por concelho, e os parametros reprodutivosdédao primeiro parto (IDP1), intervalo

entre partos (IP), duragcdo da gestacdo (DG). Para a avaliacdo pretendida foram

trabalhadas bases de dados, que na sua globalidade continham mais de 270.000 registos.
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Para analise e caracterizacdo sociodemogréaficamfdrabalhadas bases de dados
referentes ao periodo de 2000 a 2016. A informacéo foi disponibilizada a partir de 2
fontes: uma base de dados com informacéo anual das fémeas reprodutoras e uma outra
contendo informacao anual relativa aos criadores. Foratisatios os dados referentes

a 13 concelhos, 7 do solar da raca e 6 da area de disperséao.

Para a an8lise do par©metro Adi mens«o da
a5 fémeas, 6 a 10 fémeas, 11 a 20 fémeas e mais de 20 fémeas). Paraidstiimaloa

criadores dividiese em 5 classes (< 40 anos;50lanos, 560 anos, 6470 anos e > 70

anos) e efetuadas as contagens de criadores por classe etaria e calculada a percentagem
de criadores em cada classe e em relagdo ao total por ano.

O estudo ds parametros reprodutivos foi efetuado com registos de vacas nascidas a partir

de 1998 e com registos reprodutivos referentes aos anos de 1999 a 2015. Os registos
encontravanse divididos em duas bases de dados: base de dados 1 (bd_1) que contém o
registode todos os nascimentos e respetiva genealogia e a base de dados 2 (bd_2) que

possui os registos de cobricdo natural (CN) e de inseminacéo artificial (1A).

A primeira etapa da edicdo de dados consistiu na juncdo das bases de dados bd_1 e bd_2
da qual restibu a base de dados 3 (bd_3) com 71655 registos. Posteriormente, na bd_3,
fez-se a restricdo da idade das fémeas, contemplando apenas fémeas nascidas a partir do
ano de 1998, ficando com um total 36.579 registos. Numa segunda etapa;seetiu
ligacdo ddgabelas para obter os registos dos partos de cada fémea em estudo, resultando
na base de dados 4 (bd_4) com 78.040 registos. Nesta base de dados (bd_4) foram
eliminados todos os registos de inseminacdes e cobricdes que apareciam no fim dos ciclos
das vaca e ndo resultaram em parto, e todos os partos que ndo continham registo e data
de CN e/ou IA, o que originou a base de dados 5 (bd_5, n=42.490).

Para o parametro IDP1 foi efetuada uma restricdo aos dados iniciais (19 meses> IDP1
<36 meses) que se basemu critérios fisioloégicos e nos valores maximos admissiveis
pela ACM. Para avaliacdo do IP e da DG foram também efetuadas restricées (290 dias>
IP <726 dias; 270 dias> DG <300 dias).

Para a edicao dos dados recoiselno software Microsoft Office Accesatdbase 2016

e Excel 2016 e ainda o Microsoft Visual FoxPro 9.0. A analise estatistica foi efetuada
com recurso ao programa JRIP3.1.0 statistical analysis software (2016 SAS Institute,
INC).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se ao longo dos anos uma uwedo acentuada no numero de exploracdes
(aproximadamente 50%) enquanto o numero de fémeas/ano maetesativamente
constante. Da analise global dos 13 concelhos destsears concelhos de Mondim de
Basto, Ribeira de Pena, Vila Pouca de Aguiar e Vdallue representam mais de 75%

do efetivo médio global. Detém os valores mais elevados para o0 niumero médio de
exploracdes e numero médio de fémeas (quadro Alvda(1993) destacava estes quatro
concelh@ com sendo dos mais representativos da raca. Refere ainda que Mondim de
Basto era o concelho com maior efetivo bovino e Celorico de Basto o mais baixo. No
periodo de estudo (20D16) o concelho com maior representatividade € Vila Real com

26% do efetivdotal e Celorico de Basto continua a ser o menos representativo com 0,5%.

A idade média da populacao de fémeas reprodutoras é de 7,7 + 1,1 anos (figura 1). Para
a raca Barrosa, Almeida (2000) obteve uma idade média das fémeas de 7,6 anos, Silva
(2013) paa a raca Minhota refere uma idade média de 7,9 £ 4,0 anos e ainda Galvao

(2010) encontrou idades médias de 8,0 + 1,2 anos para as fémeas de raca Mirandesa. A
idade média das fémeas aumentou até ao ano de 2004, diminuindo até ao ano de 2012

estabilizando nalade média de 7,7 anos (figura 1).

Verificou-se que o niumero de exploracdes com menos fémeas (1 a 5) tém diminuido
gradualmente com uma reducdo, em 17 anos, de cerca de 50%, mas rresEstdo

classe como a mais representativa paraaraca. NaclaBsede0 f °meas o0 apesa
duplicado o numero de exploragdes entre 2000 e 2016 continua a ser a menos

representativa.

Apesar da diminuicdo do numero fémeas e de exploracdes, os criadores que permanecem
na atividade pecuaria aumentaram o seu efetivo, pedmique o encabecamento médio
seja, atualmente, de 4,30 + 0,46 fémeas por exploragcdo. Em 17 anos o aumento médio foi

de 1,91 animais por exploracao.

A i dade m®dia dos criadores tem vindo a au
anoso di minui drasticamente representando,
criador es. Os criadores da <cl asse i> 70 al

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

204
aproximaémente 6% em 2000 para cerca de 34% em 2016. As classes que apresentam
menor variacdo no numero de criadores sdo a dos 51 aos 60 anos e dos 61 aos 70 anos.Tal
como acontece com 0 numero de exploragcées também o numero de criadores diminui ao

longo dos anosm estudo.

A analise dos 2629 dados permitiu obter uma idade média ao primeiro parto de 27,14
3,90 meses (quadro 2Larreira (2000) obteve resultados similares para a IDP1 para a
raca Maronesa. Tambéieixeirae Alves (2013) referem um valor para a IDP1 nesta
raca de 825,1 + 113,7dias (27,28 meses). Quando comparado com outras racas
autoctones, Almeida (2000) refere um IDP1 para a raca Barrosd de 29,3 + 3,5 meses e
Vijil et al(2009) para a Serrana de Teruel de 32,3 + 7,8meses, valores ligeiramente mais
elevados do que os referenciados para a raca Maronesa. Na raca Mirdigpoa(2006)

obteve uma idade de 26,3 + 3,67 meses.

A idade ideal para o primeiro parto seriam os 24 meses, permitindo aos criadores
aumentar a produtividade numérica e a rentabilidade das exploracOemdOses tém

uma noc¢do empirica de que os 24 meses de idade seriam a altura ideal para a primeira
fecundacgéo; usam o desenvolvimento corporal das vacas como indicador, ndo aproveitam
0s primeiros cios apés o estabelecimento da puberdade, o0 que conseguienatn@asa a

idade ao primeiro parto. Segundo Carreira (2000) é decisdo dos criadores cobrir as

novilhas depois dos 16/18 meses de idade.

O intervalo entre partos € um dos parametros reprodutivos mais importantes. A reducao
deste intervalo permite melhora produtividade da vaca e aumentar a rentabilidade da
exploracdo. Se os criadores conseguirem cumprir este intervalo, intervalo maximo 726
dias, além de aumentarem a rentabilidade das exploracdes, podem também caedidatar
ao apoio da mesdsigean®t i8cdR@e@cdaog sPDR2020.

Alves (1993) obteve um IP de 388 + 49 dias na raca Maronesa, porém Teixeira e Alves
(2013) estimaram um IP mais elevado, 411 + 54,8 dias, ainda assim inferior ao obtido
neste estudo (448,87 £ 109,01 dias) (quadro 2). Para a aagas® Almeida (2000)

obteve valores de 419,8 + 66,0 diaSagolinoet al (2009) valores mais elevados, 444,7

+ 108,8 dias. Na raca Minhota, Aradjo (2006) obteve uma duracéo para o IP 404,4 +
45,59 dis. Em 2010, para a raca Mirandesa, Galvao (2010) obteve um IP de 430,6 *
110,6 dias. Os valores para o IP, em fémeas bovinas autdctones portuguesas, sao
superiores ao considerado ideal quando se pretende obter um vitelo por ano.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

205
A duracdo da gestacao (D&timada foi de 285,45 + 6,52 dias tendo Alves (1993) obtido
um valor inferior de DG de 283,2 + 5,25 dias (quadro 2). A DG varia em fungao da raca:
na raca Barrosd, 287,1 £+ 7,7 dias (Almeida, 2000); Minhota, 289,0 £ 6,71 dias (Araujo,
2006) e na raca Rubfaallega, 291,41 £+ 7,51 dias (Beceetaal 2008). Estes autores
também mostraram que a duragcdo da gestacdo aumenta a medida que a idade da fémea
também aumenta, tal conYagleet al (2009)para a raca Rubia Gallega. A duracao da
gestacao relaciorse como intervalo entre partos, pelo que, ragcas com gestacfes mais

curtas detém alguma vantagem reprodutiva (Almeida, 2000).

Os resultados obtidos possibilitaram uma caracterizacdo atual da raca Maronesa nas
vertentes sociodemograficas e reprodutivas, conhetimegune permite delinear
estratégias futuras que possibilitem uma melhoria nos parametros reprodutivos desta raca

de forma a otimizar da rentabilidade das exploracdes.
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Quadro4 - Numero médio de exploracdes, fémeas e idades (anos) por copoelho

ano * errepadrdo da média (EPM)

N Exploracoes N Fémeas Idade Fémeas (éloEl:];ZItlvo
Concelho 0O+ EPM 0+ EPM 0+ EPM 0+ EPM
Al 27,29+ 10,2 115,00"+59 7,00+ 0,2 2,29+ 0,13
Am 17,19"+ 0,4 44,3+ 2 4 7,89+ 0,2 0,9"+ 0,06
Bo 47,3'+2,6 133,89+ 36 8,°+0,2 2,69+ 0,05
Ca 108,6'+ 5,8 332,7+95 8,0°+0,2 6,4+ 0,14
Ce 10,7+ 0,9 26,5+24 8,3+ 0,3 0,5+ 0,04
MB 188, + 32,5 526,3+ 12,1 7,2%+0,2 10,3'+ 0,36
Mo 70,3+ 4,2 175,6+10,6 9,00+ 0,3 34+0,17
Mu 34,79"+ 10,1 58,9+ 6,7 7,9°+0,2 1,19+ 0,03
RP 253,8+9,7 1179,%+ 11,0 6,§+0,2 22,9+ 0,34
Sa 20,9"+ 2,0 71,9"+9 0 7,8+ 0,2 1,49 + 0,06
Va 39,49+ 1,2 113,19+ 95 6,§+0,3 2,29+ 0,16
VP 242,68 + 13,2 8755+ 151 7,060+0,1 17,0+ 0,43
VR 361,8+ 16,8 1357,7+ 58,3 8,2°+0,2 26,12+ 0,83

* Valores assinalados com letras diferentes, dentro da mesma coluna, sdo
significativamente diferentg®<0,0001)
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Figural - Idade média das fémeasComparacdo com a média global por ano

Quadro5 - Idade ao primeiro parto (IDP1) em meses, intervalo entre partos (IP) e
duracédo da gestacédo (DG em dias)es\dcepadrao (DP) (d=dias; m=meses)

IDP1 (m) IP (d) DG (d)
N 'I\D/'Sd'a N Média+DP N Média + DP

2714 + 448.87 +

Total 2629 'y 10135 0001 15392 28545 + 6,52
447,99 +

Machos ; ; 5158 10776 7778 285,65 + 6,64
R 44978 +

Fémeas ; ; 4977 11029 7614 285,25 + 6,38

Sociodemographic and reproductive analysis of Maronesa breed

ABSTRACT

The present work focuses on the characterization of sociodemographic parameters and

the main reproductive parameters of Maronesa breed. The records are related to the period

from 2000 to 2016 and from a total of 85155 records, the regions of Mondim dae Bast

(MB), Ribeira de Pena (RP), Vila Pouca de Aguiar (VP) e Vila Real (VR) represent 75%

of the global average of femaleds Maronesa
the most representative even thougthisthe cl
period. From 1999 to 2015, the age at first calving was 27.14 + 3.90 months, the average
interval between calvings (Cl) was 448.87 £ 109.01 days and the gestation length (GL),
showed a mean of 285.45 + 6.52 days. It is concluded from this studyhé¢hbteted

reveals a reproductive capacity that allows it to reach a higher level of productivity.

KEYWORDS: Maronesa breed, sociodemographic parameters, reproductive

parameters.
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ALGAS E INSETOS EM DIETAS PARA PEIXES ORNAMENTAIS: EFEITOS
NO CRESCIMENTO E NA PIGMENTACAO DE ORANDAS ( Carassius auratu

Rema, P, Jorge, §, Bastos, 5, Pereira, A, Rema, M.; Sardinha, M, Couto, 3.,
Dias, 3.

lUniversidade de Tras os Montes e Alto Douro, 5800, Vila Real?Necton S.A.,
Olh&o. Portugaf SPAROS Lda. Area Empresarial de Marim, 821 Olh&o.
4Agrupamento de Escolas da Lixa.Portugalquarios &Aquarios. Gulpilhares.

Portugal

ALGAE AND INSECTS FOR ORNAMENTAL FISH DIETS: EFFECTS ON
GROWTH AND PIGMENTATION IN ORANDA ( Carassius auratus

ABSTRACT

A growth trial (40 days) was undertaken to evaluate the effects of replacing fishmeal in a
practical formulation for juvenile goldfisiCarassius auratysoranda) with a mixture of
microalgae $pirulinaand Chlorella) and insect meal, in terms of growth performance
and pigmentation indicators. Nine homogenous groups of 300 juvenile oranda (IBW: 2.5
g) were fed one of three isonitrogenoG2% DM) and isolipidic (14,5% DM) diets. A
fishmeal diet (CTRL) was formulated with high levels of fishmeal. Based on this
formulation, 50% (diet C1) and 75% (diet C2) of fishmeal was replaced by a blend of
microalgae and insect meal. Growth of juvenilarmmla was significantly affected
(P<0.05) by the partial replacement of fishmeal. Fish fed CTRL diet showed a significant
enhancement in all parameters of growth and feed efficiency. Besides the differences this
ornamental fish revealed a good toleranceatls the diets containing microalga
corroborated by the high levels of pigmentation of fish skin. Juvenile oranda showed a
good ability to cope with these types of alternative ingredi€ntierent proportions, of
insect and microalgae meals, can be ntadee tune this type of formulations leaving
predict the possibility of using these alternative protein sources in this kind of ornamental
fish.
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INTRODUCAO

Uma das tendéncias atuais no setofodaulacdo de alimentos compostos para peixes
ornamentais aponta para uma maior utilizacdo de ingredientes naturais com uma forte
imagem de associacdo aos habitos alimentares das espécies na natureza (Euromonitor,
2015). Esses ingredientes, além de cobriess necessidades nutricionais das espécies,
devem promover padrbes exuberantes de coloracdo (Olivotto et al. 2011). No trabalho
gue se apresenta preteneeuavaliar qual o possivel efeito no crescimento de uma
substituicdo parcial da farinha de peixe diata por uma mistura de ingredientes
alternativos (farinha de insetos, cianobactérias e microalgas). Simultaneamente, esteve
subjacente a possibilidade de avaliar qual o possivel efeito desses ingredientes da

pigmentacao dos animais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas trés dietas experimentais (Quadro 1) para juvenis de peixe vermelho
(Carassius auratysvar. Red oranda) formuladas de modo a respeitar as suas exigéncias
nutricionais conhecidas. As dietas isoenergéticas e isoprotéicas apresentaram valores
médios de 52% de proteina bruta e 14% de gordura bruta, expressos em % da matéria

seca.

A dieta controlo (CTRL) simulou uma dieta comercial de referéncia com elevado padréo
de qualidade em termos de ingredientes. As dietas experimentais (C1 e C2)nifeair

sua composicao, em relacdo a dieta de referéncia, devido a inclusédo de uma mistura, em
partes iguais, de uma microal@zh{orella vulgarig, uma cianobactéri&gpirulinasp.) e

uma farinha de insetos. Essa mistura de ingredientes substituiua@dieerca de 50%

do valor de incorporacéo de farinha de peixe sendo que, na dieta C2, a percentagem de

substituicao da farinha de peixe aumentou para os 70%.

As dietas foram produzidas pela empresa SPAROS Lda. (Olh&o). As misturas foram
homogeneizadas®ibmetidas a extrusédo (diametro: 1,2 mm), utilizando uma extrusora
(escala piloto) de dupla rosca (Clextral BC45; Clextral, Franga). Apés o fabrico, as dietas

foram refrigeradas tendo sido retiradas amostras compostas para analise posterior.
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Quadro 1. Composicao em ingredientes das dietas experimentais pata auratus

(CTRL, Cl e C2).

Dietas
Ingredientes (%) CTRL C1 C2
Farinha de peixe LT 70 40,0 20,0 10,0
Farinha de peixe 60 20,0 10,0 5,0
Concentrado proteico de peixes 5,0 5,0 5,0
Spirulina 7,0 11,0
Chlorella 7,0 11,0
Farinha de insetos 7,0 11,0
Concentrado proteico de ervilha 5,0 5,3 7,0
Gluten de trigo 7,05 11,9 10,6
Farinha de trigo 14,0 11,3 12,2
Oleo de peixe 8,0 8,7 9,0
Vitaminas & Minerais (Premix) 1,0 1,0 1,0
Vitamina E 0,05 0,05 0,05
Lecitina de soja 0,5 0,5 0,5
Mix de Macroalgas 5,0 5,0
Antioxidante 0,2 0,2 0,2
Propionato de sédio 0,1 0,1 0,1
L-Histidina 0,2
L-Lisina 0,5
DL-Methionina 0,3 0,6
L-Taurina 0,1 0,1

O ensaio de crescimento e respetivos procedimentos foram realizados no Biotério de

Organismos Aquaticos da UTAD (licenca n°® 019214; DGAV) sob a supervisdo de

cientistas treinados e acreditados pela Direcdo Geral de Alimentacdo e Veterinaria

(DGAV), seguind as recomendacdes da categoria C (FELASA) e na sequéncia da
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Diretiva Europeia 2010/63/UE relativa a protecdo dos animais utilizados para fins
cientificos. O lote de juvenis foi adquirido a uma empresa nacional (OrniEx; Arcozelo)
que fez a importacdo dieetde Singapura. Apds um periodo de 3 semanas de
aclimatizacao foram constituidos 9 grupos homogéneos de 200 peixes que apresentavam
um peso médio individual de 2,5 + 0,01g. Os grupos de peixes foram distribuidos, de
modo aleatdrio, por nove tanques dedilole vidro (300 L capacidade), constituindo
triplicados de cada tratamento. Os parametros da agua foram mantidos dentro de valores
apropriados para a espécie (temperatura: 23,0 + 1,0°C; oxigénio dissolvido: 6,8 £ 0,3 mg
LtepH: 6,7 +0,1). As trés dietas experimentais foram atribuidas aleatoriamente pelos 9
tanques e o alimento foi fornecido, manualmente, até a saciedade visual aparente, duas
vezes por dia (10:00h e 15:00h), durante os 40 dias de duracdo do ensaio.dBs anim
foram submetidos a um fotoperiodo artificial de 12 horas de luz e 12 horas de

obscuridade.

No final do ensaio, 0s peixes permaneceram em jejum durante 24 horas antes de serem
sujeitos a pesagem final e posterior avaliacdo da pigmentacdo por colarimetr
(colorimetro Minolta CRLO; Osaka, Japao). Para o efeito, 20 peixes por tanque (60 por
tratamento) foram ligeiramente anestesiados (MS 222; 0,15)mApos a sedacgéo dos

peixes foi feita a leitura dos parametros (L*, a* e b*; Sistema CIELAB), nadpetena

dorsal, em trés pontos distintos. No total, foram registados 180 valores (20 peixes * 3
leituras * 3 tanques) para cada parametro em cada tratamento. Os dados foram sujeitos a
uma analise de variancia simples (ANOVA). No caso da existéncia dendifes
significativas (P O 0.05), foi wutilizado

médias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagédo a composicao das dietas deve ser referido que os alimentos foram formulados
para apresentarem teores elewadm proteinax50%) dado que os animais utilizados

no ensaio eram muito jovens (2,59 de peso de vivo) e se apresentavam em fase de
crescimentoNo quadro 2 podem ser consultados os valores obtidos para o desempenho

do crescimento e da eficiéncia alimerdapos40 dias de alimentacéo.
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QUADRO 2. Parametros do crescimento e da eficiéncia alimentar

PMI (g)
PMF (g)
GP (%PMI/dia)

TCE (%/dia)
TCA
IVA (%PMD/dia)

Valores sdo médias + desvio padrao (n=3). Em cada linha, valores com expoente diferente
correspondem a diferencsignificativas (P<0,05).

PMIT Peso Médio Inicial; PMF Peso Médio Final; GP Ganho Peso; TCE Taxa de
Crescimento Especifico; TCA Taxa de Conversdo Alimentar; IVA Ingestéo
Voluntaria de Alimento

No final do ensaio todos os peixes tinham atingigesn minimo de comercializacao (>

3,5 g) revelando que qualquer uma das dietas se mostrou adequada para o crescimento da
espécie. Todavia, foram observadas diferencas significativas (P<0,05) entre os
tratamentos. De facto, os peixes alimentados com a GIERL apresentaram pesos
médios finais mais elevados e significativamente diferentes (P<0,05) em relacdo as

restantes dietas.

O ganho médio de peso e a taxa de crescimento especifico foram parametros do
crescimento que apresentaram a mesma tendéncistestatom a dieta controlo a
apresentar valores significativamente superiores (P<0,05) aos observados nas restantes
dietas.Em termos de eficiéncia alimentar a taxa de conversdo do alimento variou entre
1,1 (dieta C1) e 1,9 (dieta CTRL) com a dieta cdataodistanciasse significativamente.

Dos dados obtidos resulta evidente que todas as dietas se apresentaram nutricionalmente
equilibradas e adequadas ao crescimento dos juvenis uma vez que 0 peso minimo
comercial foi atingido apos 40 dias de alimentafioentanto, os niveis de substituicdo

da farinha de peixe, por equivalente de farinha de insetos e de algas, ndo parecem ser 0s
mais adequados para esta fase de crescimento acelerado dos juvenis. Fatores relacionados
com os niveis de quitina da farinha msetos e/ou digestibilidade dos ingredientes

utilizados terdo estado na origem dos crescimentos mais baixos observados.
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No quadro 3 encontraise plasmados os dados relativos aos valores de colorimetria dos
peixes apos 40 dias de alimentagcdo. Nas amadtatas o valor médio do indide
(intensidade da cor) oscilou entre 54,4 (dieta C1) e 59,0 (dieta CTRL) significando que a
dieta controlo foi aquela que originou peixes com intensidade de cor mais elevada
(P<0,05) em relacéo as restantes dietas. Tagdawm relacdo ao parametro da coloracéo
vermelha §*) a tendéncia invertege com a dieta controlo a apresentar os indices mais
baixos (P<0,05). A avaliacdo para o parambtrazul a amarelo) reforgcou a tendéncia
para os peixes das dietas C1 e C2, quaalimentados com fontes extra de pigmento,
apresentarem valores significativamente superiores face a dieta cdastal@vidéncia
sugere que a inclusdo de microalgas, forneceu aos peixes ndo s6 uma quantidade mais

elevada mas, também, diversificadgtgmentos em relacao a dieta controlo.

QUADRO 3. Parametros de colorimetria dos juvenis de oranda no final do ensaio

50,00+ 1,1 544+ 1,1 55,8+ 1,8
11,2+ 1,4 17,7+ 3,1 20,00+ 2,2
36,9 +1,7 44,5+ 3,3 48,8+ 1,7

Valores sdo médias + desvio padrdo (n=60). Em cada linha, valores com expoente
diferente correspondem a diferencas significativas (P<0,05).
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INTRODUCAO

O milho é a principal fonte de energia utilizada em dip&a ruminantes no Brasil. No
entanto, seu aproveitamento est4 diretamente influenciado pelos métodos de
processamento a que é submetido (THEURER, 1986). O processamento do milho serve
para expor os granulos de amido a digestdo (BEAUCHEMIN et al. 1994)arido
fissuras, ou expandindo o amido, através da eliminacdo da pelicula externa do gréo, o
pericarpo, que constitui uma barreira fisica que dificulta a colonizagdo pela microbiota
ruminal e a acdo das enzimas digestivas do animal (KOTARSKI et al. 1992).

A escolha de solucdes especificas que rompam a matriz proteica que envolve os granulos
de amido (albuminas, proteinas sollveis em agua; globulinas que podem ser extraidas
com solucéo salina; gluteinas que podem ser extraidas com solucdo acida ou alcalina;
prolaminas que podem ser extraidas com solucdo de alcool) pode auxiliar na
disponibilidade do amido (SILVA et al. 2013) podendo alterar os teores das fracoes dos
carboidratos. Dessa forma, dentre os diversos tipos de processamentos que podem
utilizados, areconstituicdo dos grédos de milho moido grosseiramente surge como
alternativa. Assim, objetivese com este trabalho avaliar os efeitos da reconstituicdo da
umidade dos graos de milho com solucéo alcalina (NaOH) e salina (NaCl) sobre os teores
das fracbeslos Carboidratos segundo o sistema Cornell Net Carbohydrate and Protein
System (CNCPS).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério de Nutricio Animal na Fazenda Agua Limpa
da Universidade de Brasilia (UnB). Foi utilizado o milho e&ogr cultivar AGL051. Os
tratamentos foram compostos pela combinacéo de diferentes formas de reconstituicdo do
milho tipo duro, moido em peneira de 5 mm: MSKontrole- Milho moido sem
reconstituicdo; MS NaCl - Milho moido e reconstituido com solucgalina; MA- 50

NaOH - Milho moido e reconstituido com solugéo alcalina e, 4) MASlho moido e
reconstituido com 50% de solucao salina e 50% de solucéo alcalina. A solucéo alcalina
foi composta por agua destilada + 5% de NaOH e tevecomo objetivo igalulai
gluteinas. A solucéo salina foi composta de agua destilada +10 % de NaCl e teve como
objetivo solubilizar as globulinas. Para realizar a reconstituicdo, o teor de umidade foi
elevado de 5,8 % para 35 %. Os procedimentos foram baseados na eqlatadaale
Ferreira (1983):

® H2O0 = (-pipy@couiguy o ( 1)

Em que: H2O = Volume de 8gua a ser adici
umido (kg); Uf = Umidade final (% base umida); Ui = Umidade inicial (% base umida);
}] = Massaaéegagp(at): fi ca d

Ao milho moido foi adicionado soluc¢édo alcalina, solucdo mista (50% alcalina: 50%
salina) ou solucdo salina, seguido de periodo de descanso por 24 horas em baldes
especificos para cada tratamento. Apos esse periodo as amostras foram dhesidrata
65°C em estufa de ventilagdo forgcada por 72 horas, trituradas em moinho Wiley com
peneira de granulometria de 1 mm e acondicionadas em frascos de plastico para
posteriores analises. Nas analises, foram avaliados os teores de matéria seca (MS),
matéra. mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), conforme as

especificacdes American of Official Analytical Chemist&OAC (1990); fibra em

segundo Van Soest aft (1991); lenhina em detergente acido (LIG), seguindo protocolo
experimental descrito por Goering e Van Soest (1970); amido foi analisado conforme a
metodologia proposta por Bach Knudsen (1997); acUcares neutros e pectina, segundo as
técnicas proposta®mpGorshkova et al (1996). O contetdo de carboidratos totais (CT) foi
estimado pela diferen-a: CT = 100 1 (PB + E
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Sniffen et al. (1992) propuseram no sistema CNCPS o fracionamento dos carboidratos
em quatro fragdes (A, B1, B2 e C), considerandsppattibilidade nutricional e a taxa de
degradacdo ruminal. A fracdo A, rapidamente degradavel no rimen, é composta
principalmente pelos carboidratos soluveis; a fragdo B1, composta de amido e pectina,
possui taxa de degradacao superior a taxa de passadema@ B2, composta pelos
carboidratos fibrosos da parede celular, é de disponibilidade ruminal lenta, portanto
susceptivel aos efeitos da taxa de passagem; e a fracdo C representa a parede celular

indisponivel, incluindo a lenhina.

As equacdes para estaacOes sao:
1.A(%CT)=[100ami do ( %CNF)] T [100 1T B2 1 C] /10
2. Bl (%CT) = amido (%CNF) T [100 T B2 1 C]

3. B2 (%CT) = 100 x [FDNcp (%MS) PIDN (%PB) x 0,01 xPB (%MS) FDNcp
(%MS) x 0,01 x LIG (FDNcp) x 2,4] / CT (%MS)

4. C (%CT) = 100 ¥FDNcp (%MS) x 0,01 x LIG (%FDNcp) x 2,4] / CT (%MS)

Na equacdo 2, que estima os carboidratos sollveis, o amido é calculado em relagéo aos
carboidratos nafibrosos. Os carboidratos ndibrosos (CNF) sdo constituidos pelo
somatorio das fracdes A e Bl (saidratos sollveis, amido e pectina), que, por sua vez,

sao solaveis na solucéo de detergente neutro e podem ser expressos pela diferenca:
5. CNF(%MS) = 100 1 (PB + FDNcp + EE +MM).

As fracdes B2 e C representam a lenhina expressa na FDN isenta de gratathe
multiplicada por um fator de correcéo igual a 2,4, descrito por Chandler et al. (1980). As
equacgOes das fracoes A e B1 ndo empregam o termo FDN diretamente, mas dependem
de outras fragcbes que incluem a FDN. Adedeuo delineamento inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e trés repeticdes, totalizando 12 unidades
experimentais. Em todas as analises estatisticas, foi utilizado o PROC MIXED do SAS
(SAS, 1998). As diferencas entre as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste

de Tukeya 5% de significancia
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RESULTADOS E DICUSSAO

N&o foram observadas diferencas significativas (p<0,05) para a MS, PB e CNF (Quadro
1). Aumentaram os teores de MM com o uso das solucgdes alcalina, salina e 50% salina e
50% alcalina, isto ocorredevido ao fato do acréscimo de minerais provenientes das
solucdes salina, alcalina. Foi observado reducao nos teores dos componentes fibrosos
com o uso da solucdo alcalimsto ocorreu devido a presenca do NaOH, o qual provoca

a hidrélise da s fibrade acordo corbe Andradg2001).

Para o milho reconstituido MA foi observado reducédo nos teores de NDT (Nutrientes
Digestivos Totais), Energia digestivel (ED), energia metabolizavel (EM) e energia liquida
(EL; Quadro 2). Essa reducéao se deve ao menor teor de EE apresentado nas amostras

syeitas a este tratamento, sendo o EE 0 componente mais energético dos alimentos.

As fragbes A e B1 apresentaram menores teores para o tratamento reconstituido MAS e
maiores teores para o tratamento reconstituido MA e o tratamento MSR (Quadro 3). A
fracdoB2 apresentou maiores teores para o milho reconstituido MSR e menores valores
para MA e o milho reconstituido MA, pois 0s mesmos apresentaram menores valores de
FDN. Nao foram observadas diferencas significativas (p<@@¢ os tratamentos nos
teores ddracéo C.

A utilizacdo das diferentes solu¢des causou poucos efeitos em termos de alteracfes na
composicao bromatoldgica do milho processado, sendo que a inclusdo de solugéo salina
e solucao alcalina elevou os teores de minerais, porém néo afetardioasiganente

os teores das fragOes dos carboidratos totais.
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Quadro 17 Composicao bromatoldgica do milho processado e néo processado

MSR MA MAS MS cV
ltem

(9/kg MS) (%)
MS 654,1 666,6 664 657,6 0,87
MM 11,8¢ 50,12 38,4° 44,5 6,79
PB 114,4 111,6 89,7 924 959
EE 58,82 53,9° 56,92 66,2 7,96
LIG 29,92 24,92 15,7° 22,9% 193
FDN 155,4° 146,0° 183,02 162,3° 1,79
CNF 659,5 638,4 632,1 634,6 1,91

Quadro 2 Teores de nutrientes digestiveis totais (NDT), energia metabolizavel (EM),
energia digestivel (ED), energia liquida (EL) do milho processado e ndo processado

MSR MA MAS MS CV (%)
NDT (g/kg MS) 85,708  82,33° 83,96%>  84,08% 0,95
ED (Mcal/kgMS) 3,782 3,63° 3,70% 3,713 0,95
EM (Mcal/kgMS) 3,372 3,22° 3,292° 3,292 1,08
EL (Mcal/kgMS) 1,822 1,74° 1,783 1,783 1,02

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ

F



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

221

Quadro 3 Fracionamento dos carboidratos totais (CHOT) do milho processado e néo

processado
Fra-»es dMSR MA MAS MS CV (%)
CHOT (g/kg MS) 814,82 784, 815,02 796,9%° 1,32
A (% CHOT) 23,252 23,682  22,55° 23,16° 0,66
B1 (% CHOT) 57,593 57,912  55,16° 56,14 0,65
B2 (% CHOT) 17,49¢ 17,29 21,442 19,08 2,67
C (% CHOT) 1,37 1,11 0,85 1,12 19,39
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OS DESAFIOS DA CONSERVACAO DE ANIMAIS SILVESTRES MARINHOS
AMEACADOS DE EXTINCAO NO LITORAL DE SANTA CATARINA

Lopes?, G., Santin, S., Lopes, C.
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INTRODUCAO

Foi adotado nesta pesquisa o referencial teérico do desenvolvimento sustentavel, por
apresentase como uma categoria de analise com caracteristicas endégenas, ou seja, ela
€ baseada nas potencialidades locais, sem criar dependéncia externa, buscando
harmanizacao dos objetivos sociais e econémicos de desenvolvimento, gerindo de forma
prudente e ecoldgica a conservacdo do meio ambiente e seus recursos naturais. (SACHS,
2009).

O Brasil possui uma das maiores riquezas de espécies do planeta. Com sua dimensao
continental e enorme variedade de habitat terrestres e aquaticos, relne seis importantes
biomas (Amazbnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal), o maior
sistema fluvial do mundo e uma das mais extensas faixas costeiras. Sua biodiversidade é
estimada em mais de 42.000 espécies de plantas, e 148.000 espécies de animais, com
quase 9.000 espécies de vertebrados e uma estimativa de no minimo 129.840
invertebrados, e novas espécies séo ainda descobertas com frequéncia. Contudo, existem
animais preentes nas regides brasileiras que podem ser extintos em poucas décadas.
Todas as espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil continuam ameacadas de
extincdo, em niveis variados, nas categorias Vulneraveis, Em Perigo ou Criticamente em
Perigo. Esas espécies estao incluidas na Lista Vermelha da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (UICN) e na Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extin¢do, do Ministério do Meio Ambiente (ICMBio, 2006).

Em 1991 a Unido Mundigbara a Conservacao incluiu a baleia franca no seu Livro
Vermelho de Espécies Ameacadas de Extingdo como vulneravel, ou seja, capaz de
tornarse seriamente ameacada de extingdo no futuro proximo se fatores causais de sua
situacao de perigo seguirem operaadoonquanto a caga nao seja no presente um perigo
imediato, existem diversos outros fatores capazes de ameacar seriamente a sobrevivéncia
da espécie (IWC, 1999).

7

O objetivo geral desta pesquisa & analisar os desafios encontrados na reproducdo e
conservago de espécies ameacadas de extingdo no litoral de Santa Catarina, orientadas
pelas agcbes promotoras de sustentabilidade do Projeto Tamar, do Projeto Lontra e do
Projeto Baleia Franca.
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MATERIAL E METODOS

Serdo avaliadas as questbes ambientais eléggoas que buscam viabilizar a utilizacao
de recursos avancados para ajudar na conservacdo dos ecossistemas degradados,

principalmente pela acdo antropica.

A metodologia adotada nessa pesquisa € qualitativa, apoiada em revisédo bibliografica
sistematica,levantamento de dados estatisticos e entrevistas semiestruturadas. Esta
pesquisa também é orientada pelo método dedutivo, porque a partir de uma premissa
geral, chegae a uma premissa especifica (Eco, 2010).

Foram realizadas entrevistas com uma bidleggestora do Projeto Tamar, com uma
bidloga do Projeto Lontra e com uma veterinaria e professora do Departamento de
Zootecnia e Desenvolvimento Rural da Universidade Federal de Santa Catarina. As

entrevistas foram realizadas em setembro de 2017.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A preocupacdo com a conservagao da biodiversidade brasileira foi ressaltada, com
garantia da protecdo da fauna silvestre, explicitada pela primeira vez na Lei de Protecao

a Fauna (Lei n°® 5197, de 03 de janeiro de 1967), que em seu Hitigalienta a
importancia da protecdo de todos os animais, de quaisquer espécies, em qualquer fase de
seu desenvolvimento e que vivem naturalmente fora do cativeiro, constituindo a fauna
silvestre, bem como seus ninhos, abrigos e criadouros naturatguaoes propriedades

do Estado, sendo proibida a sua utilizagédo, perseguicdo, caca ou apanha. Foi a partir dai
gue se iniciou a atencdo dada aos riscos associados a extincdo de uma espécie, como a

perda de funcdes ecologicas e do equilibrio do ecossistemeasil (ICMBIo, 2016).

A extingdo de uma espécie € um processo lento e natural que deve manter equilibrio em
relacdo ao numero de especiacbes, mutacdes e modificacbes das frequéncias dos alelos
gue geram novas espécies. A exploracdo excessiva doambiente desencadeia a
diminuicdo da biodiversidade, uma vez que a taxa de extincdo se torna maior que a
especiacdo. A atual perda de espécies é algo sem precedentes e pode ser irreversivel
(PRIMACK; RODRIGUES, 2002).

Medidas emergenciais devem ser tonsgukira evitar o agravamento deste quadro critico
de reducéo da biodiversidade. A conservdgasitu € sem duvida a melhor forma de
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conservar a fauna e a flora. Porém, a sua idealizacdo depende de fatores que sédo

trabalhados em longo prazo, como a educagdaental (WILSON, 1997).

A conservacam situe ex sity quando integradas, complementam uma a outra, de forma
que, quando aliadas aos programas de projetos que visam a reintroducéo das espécies no
ambiente natural, individuos de populac@&sssitupodem ser soltos em seu habitat

natural, para auxiliar a conservagaaitu (NIJMAN, 2006).

A gestora do Projeto Tamar, ressalta a importancia do projeto, que a cada temporada
libera mais de dois milhdes de filhotes. Porém, algumas espécies como a taktaruga
pente e a tartaruga gigante, encontsarcriticamente ameacadas. Na Regido Sul do
Brasil ndo ocorre desova, mas € uma importante area de alimentacao desses animais, que
tem a principal ameaga relacionada a pesca. Um dos principais desafios é a
consci@tizacdo da populacdo. Aos poucos o projeto tende a ter principalmente os

pescadores como aliados, situacao que ja foi inversa.

Outro desafio é a necessidade do combate a questao do lixo nos oceanos, pois é muito
comum 0s animais ingerirem, por exemm@sticos, achando que é alimento e acabam
morrendo. Também h& a questdo econémica, pois devido as crises que hoje enfrentamos
no Brasil evidenciamos cortes orcamentais dificultando a manutencéo do projeto, mesmo
tendo patrocinio de uma grande empresaopfdra (Petrobras). Ha também a
preocupacdo em relacdo as desovas, prejudicadas pelo aumento da temperatura nos
oceanos, pois se acredita que o aquecimento global possa interferir na formacédo dos

ovos.

A bibéloga do Projeto Lontra salienta que o projeto ja existe em Florianopolis ha vinte e
cinco anos e seu principal objetivo é proporcionar o bem estar e seguranca das lontras das
regides. Até dois anos atras, o0 projeto era somente para pesquisa, n&ogessutura
necessaria para receber os animais e visitantes, apos ser selecionado pelo edital da
Petrobras Ambiental, foi possivel montar a base de visitacdo e recuperacdo de lontras,
com os recursos disponibilizados. Em Santa Catarina, a lontra méaa eatlista de
espécies ameacgadas, um objetivo do projeto € mudar essa situagdo e colocar a lontra em
alguma categoria, pois na verdade a lontra esta altamente ameacada de extin¢cdo. Alguns

anos atras a lontra ocorria em diversos estados do Brasil, hdja ecorre somente em

1 Entrevista com a bidloga e gestora do Projeto Tamar, realizada em setembro de
2017.2 Entrevistada com a bhiéloga do Projeto Lontra, realizada em setembro de 2017.
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lugares muito isolados, como aqui em Florianopolis e em alguns estados do nordeste.
Conforme destacado pela bidloga, a principal causa da extin¢do das lontras é a procura
da pele. O projeto também tenta conscientizar os pescada@dsntfas sdo animais
muito ddceis e indicadores ambientais, entdo o projeto busca além da preservacdo das

lontras a conscientizagdo da populdcio

O Projeto Baleia Franca recusa a calcular uma hipotética populacdo remanescente
brasileira com base emétodos estatisticos. Por um lado, os dados até agora levantados
nado possuem a necessaria uniformidade para permitir comparacfes efetivamente
significativas; por outro, a equipe técnicientifica do Projeto partilha do ceticismo
expressado por alguns esthgbs no sentido de que a complexa dinamica e a
imprevisibilidade de fatores aleatérios inerentes a ecologia das espécies de grandes
cetaceos faz com que quaisquer modelos matematicos néo alicercados em dados
biol6gicos sejam apenas caricaturas da reatideftiva. O Projeto resume suas
avaliacbes aos censos aéreos lineares que, por falta de recursos, ndo vem sendo feitos
com a regularidade desejada, e ao catalogo dedentificacdo individual do Brasil que

conta com 63 animais positivamente identifeadOs principais desafios do projeto
localizado no Municipio de Imbituba estao relacionados a perturbacao na area reprodutiva
por embarcacdes, principalmente & motor, emalhamento em artefatos de pesca, eventos
agudos de poluicdo, expansédo desordenadeugsgdo do mar, degradacao da atmosfera

e dos processos oceanicos na Regido Antértica e a nivel global, impactos da sobrepesca
nos ecossistemas marinhos e retorno da caga comercial de baleias em larga escala,

sobretudo no continente asiatico (IWC, 1999).

A veterinaria e professora da Universidade Federal de Santa Catarina salienta que, o que
facilita as pesquisas em conservacao de animais silvestres é a participacao de instituicdes
que contribuem com o processo de desenvolvimento cientifico, a exemplojetim P
Tamar, do Projeto Lontra e do Projeto Baleia Franca. Instituicdbes educacionais que por
ventura possam ter laboratérios de analise de genoma e o préprio banco de genoma,
também contribuem com o desenvolvimento das pesquisas na area. Outro desafio
enmntrado esta relacionado a questéo antropica, e 0s impactos negativos do homem sobre

a natureza

2 Entrevista com a veterinaria e professora do Departamento de Zootecnia e Desenvolvimento
Rural da Universidade Federal de Santa Catarina, realizada em setembro de 2017.
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Portanto, destaese o papel dos projetos de conservacao de espécies silvestres marinhas
gue visam manter o besstar e seguranca desses animais, a exengdoaddes
sustentéveis do Projeto Tamar, do Projeto Lontra e do Projeto Baleia Franca.

Fica evidenciada a importancia da educacédo ambiental e da pesquisa cientifica na area da
biologia da conservacdo quando se trata da conservagdo de animais silvestres,
possibilitando o aumento das populacdes desses individuos que sofreram com danos
antropicos ou gerados pela natureza, servindo para conservar ecossistemas com animais

ameacados de extincao.

Desafios como o trafico de animais, mortes causadas por lixoipatmente na vida
aguatica, degradacao do meio ambiente e aguecimento global devem ser combatidos, com
a participacao da sociedade e do poder publico, criando leis que possibilitem minimizar

0s impactos gerados pela acdo antrépica, ampliando a conscigntizasociedade.

O presente estudo enfatizou, ainda, a importancia de se fomentar a divulgacdo dos
trabalhos de pesquisa e educacédo ambiental realizados pelos projetos de conservacao de

animais silvestres marinhos localizados no litoral de Santa Gatarin
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THE CHALLENGES OF THE CONSERVATION OF THREATENED MARINE
WILDLIFE ANIMALS OF EXTINCTION IN THE COAST OF SANTA
CATARINA

ABSTRACT

Wild animals thratened with extinction are the object of this research, whose general
objective is to analyze the challenges encountered in the reproduction and conservation
of endangered species on the coast of Santa Catarina. In order to do so, we verified the
main repoductive techniques adopted, highlighting the importance of the actions of the
Tamar Project, the Otter Project and the Right Whale Project, which effectively contribute

to preservation of threatened marine wild species.

Keywords: marine wild animals; Hreatened species; environmental conservation;

sustainable development.
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Introducéo

Devido a grande procura de carne de porco, consequéncia do aumento populacional
global, foi desenvolvida uma forte presséo de selecéo genética parahjoegarelificas

como consequéncia da procura por uma maior prolificidade, existindo atualmente linhas
genéticas capazes de produzir uma média de 15 leitdes ou mais (Varley, 2010 cit. Sousa,
2016). No entanto a evolucdo das instalagcbes e equipamentos,dacmeate das
maternidades ndo acompanhou essa evolucdo e os dois conceitos entram em linha de
colisdo. Existe ainda a atitude do consumidor perante eelséan animal, que envolve
problemas do modo como os animais séo tratados e como o proprestaanamal

afeta a qualidade e saude alimentar (Nocella, Hubbard e Scarpa, 2010 cit. Baxter,
Lawrence e Edwards, 2012), havendo, no entanto, alguma dificuldade por parte dos
suinicultores em corresponder as questfes dedstan animal sem baixar 0os niveis de
produtividade das suas exploracdes. As duplas ninhadas (DN) permitem aos leitbes o
acesso, em simultaneo, a duas fémeas em lactacédo, tirando proveito do aleitamento
cruzado, da maior quantidade de imunidade fisiol6gica, do maior espagco comum nas

maternidades de uma maior socializacéo precoce, com beneficios rodgsdsame.
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O objectivo deste estudo foi avaliar o comportamento e a socializacdo, tanto de méaes
como de filhos, em dupla ninhada versus produgdo convencional, os parametros

produtivos das ninhad&so peso ao desmame dos leitbes.

Material e métodos

O ensaio foi conduzido na Quinta de Santo Cristo, situada no Cartaxo, explorada pelo
grupo Euroeste, SA, entre o dia 10 de abril e o dia 19 de julho de 2017. O estudo foi
realizado com 68 porcas (5tnparelhadas e 18 com ninhadas de controlo) da linha
genética hiperprolific®@anBredque produziram um total de 857 leitdes, os quais apos 0
maneio normal péparto e eventuais ado¢des, foram selecionados, assim como as fémeas
consoante a data de parto elicidade de forma a serem emparelhados os animais nas
melhores condicBes. As porcas eram associadas consoante a disponibilidade da sala e
apos isso eram tomadas as medidas necessarias para a maternidade ficar montada com o
espaco entre fémeas, com os cdmegos e as luzes de aquecimento a ficarem no centro.

No momento da juncdo as ninhadas eram pesadas em conjunto antes da unido das
ninhadas. Ao longo do tempo de lactacédo os animais foram acompanhados e observados.
Por volta dos 21 dias ap0s a juncao dakadas os leitdes eram desmamados e pesados
individualmente. Os dados recolhidos foram compilados numa tabela de Excel para
posterior tratamento estatistico com o programa SAS (SAS Institute, 2017).

Resultados e discussao

Foram avaliados os resultagoedutivos das ninhadas de controlo e das duplas ninhadas
(Quadro I). Todos os resultados produtivos obtidos enconsarmdentro dos valores
esperados para a linha genétizanBredcom uma média de leitdes desmamados de
12,63, relativamente semelhante 283l esperado®@nbred,2017), demonstrando que

em termos de maneio, esta solucdo ndo apresenta melhorias significativas, néo
apresentando também valores significativamente inferiores, o que comprova que este
método pode ser uma alternativa viavel aodws convencionais utilizados atualmente.

Em termos de leitdes desmamados as DN apresentaram uma média 12,64 leitbes por
ninhada, ligeiramente superior em relagéo aos 12,61 registados nas de controlo (P>0,05),

apresentando, no entanto, um desvio padiatvemente elevado dada o aparecimento
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de ninhadas afetadas por problemas nao relacionados com o ensaio, como as diarreias.
Estas foram acentuadas com o ensaio, afetando mais leitdes de ninhadas que
possivelmente ndo estariam afetadasroborando a opiéb de Shipka (2015), que
defende que ninhadas com leitbes fracos ou doentes ndo devem seOjetss medio
de cada leitdo desmamado de DN foi de 6,00kg, representado uma diferenca de +0,1kg
em relacdo as ninhadas de controlo. Os ganhos médios diwiake $,17kg para os
valores conjuntos e de 0,19kg para os valores médios, bastante semelhantes as ninhadas
de controlo. A percentagem de animais desmamados foi de 82,98%, relativamente mais
baixa que o valor registado nas ninhadas de controlo de 87 2386, gue essa diferenca
pode ser explicada pelas diarreias referidas anteriormente, que levaram a uma diminuicao
enorme na percentagem de desmamados num dos sectores da exploragéo, originando um
desvio padréao de 14,32%, ou seja, o dobro do registadoganahadas de controlo de
7,67%. Os pesos dos leitdes apods o registo também foram sujeitos a tratamento estatistico
obtendese oQuadro Il . Os dados de pesagem dos leitdes foram analisados considerando
os efeitos do método de aleitamento que sofreramdgahuphada ou controlo), o més de
desmame e a idade ao desmame (em dias), onde se pode verificar que apenas a idade ao
desmame influenciou o peso ao desmame. Na parte comportamental houve alguma
agressividade inicial por parte das méaes que passou depiomsdia ou dois ndo havendo
perdas de animais a registar. No que diz respeito aos leitdes também existiu alguma
agressividade entre animais de ninhadas diferentes, atenuada pela presenca das mées e
um aumento do consumo do alimento laciciador e leite d substituicadOs leitdes na
dltima semana de aleitamento j& apresentam um entrosamento dentro da préopria DN
muito natural, apresentado até um comportamento semelhante ao de recria, onde andam
sempre mais agrupados, e a entrada do tratador, refggiaamgrupo no canto mais

afastado da maternidade, significando que ja formam um grupo social Unico e coeso.

Em termos de parametros produtivos pode conshkiique este método ndo apresenta
melhorias significativas, pelo que ndo pode ser classificado comomatndo
revolucionario que melhore os valores de produtividade dos suinicultores. No entanto,
também né&o apresenta qualquer desvantagem em termos produtivos, o que demonstra que
€ uma alternativa viavel aos sistemas intensivos de maternidades isoladasemyudas

hoje em dia na grande maioria das suiniculturas intensivas-deéddaalmente concluir

gue, em termos comportamentais, de forma a avaliar eeBtan dos animais, este

meétodo apresentou alguma melhoria no comportamentdgsr@ame, ao melhorar as
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interacBes entre ninhadas, o contacto natural entre 0s animais e 0 consumo de alimento
lacto-iniciador.

Quadro I. Resultados de produtividade ao desmame de ninhadas de controlo e das
duplas ninhadas.

Variavel N (n) Média (n) Desvio padrdo (n) Minimo (n) Maximo (n)
NuLDM (C) 18 12,61 1,78 10,00 15,00
NuLDM (DN) 25 12,64 2,09 7,00 15,50
PesoLDM (C) 18 6,11 1,10 3,72 8,63
PesoLDM 25 6,00 0,82 4,83 9,17
(DN)

GMD (C) 18 0,18 0,05 0,07 0,27
GMD (DN) 25 0,17 0,04 0,12 0,29
GMD2 (C) 18 0,20 0,05 0,09 0,28
GMD2 (DN) 25 0,19 0,03 0,15 0,31
PercD (C) 18 87,23 7,67 75,00 100,00
PercD (DN) 25 82,98 14,32 42,42 100,00

N i Numero de observacgdes (animais); NuLDMamero de leitdes desmamados médio;
PesoLDMi peso de leitdo desmamado médio (em kg); GMianhos médios diarios
(valores totais de ninhadas) (em kg); GMD2

ganhos médios diarios (valores médios por leitéa) kg); PercDi percentagem de
animais desmamados (%); (Chinhada de controlo; (DN) dupla ninhada.

Quadro Il. Dados relacionados com as pesagens dos leitdes.

B N Média  Desvio Coeficiente de Minimo  Maximo
Variavel " o) padrdo (n)  variac&o (%) ) )
NuDiasM 857 2,47 1,35 54,57 1,00 8,00
IdDesmM 857 24,17 1,76 7,29 22,00 32,00
NuPartM 857 3,58 1,96 54,90 1,00 8,00
PD 857 5,92 1,41 23,86 2,21 11,20

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

232

N 7 numerode observacdes (animais); NuDiagMumero de dias médios de vida a
entrada ao ensaio; ldDesmiMidade média a data do desmame (em dias); NuPartM
namero de partos médio das porcas;iRi2so médio de animais ao desmame (em kg).
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PRODUCTION AND BEHAVIORAL PARAMETERS INFLUENCED BY MIXED
LITTERS IN PIGS OMDANBREDGENETICS

Keywords: Swine; Hiperprolificity; Farrowing Crates; Animal welfare; Weaning.

The pressure that the swine sector has been suffering searching for methods and
techniques that are more eféat, capable of increasing the number of piglets per sow,
led to the hiperprolific sows, which go against the conventional concepsiné
facilities concerning farrowing crates. Also, the animal welfare when it comes to
farrowing crates starts to becomeery discussed subject, as much for the piglets as for
the sows. After several studies developed in various locations, which evidenced the
benefits of farrowing crates with mixed litters, it was decided to study that kind of litter.

Thereby it was testkif the productive values of hiperprolific sows would increase, and
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also if it would increase the welfare of the piglets. The study was conducted betWeen 11
of Apriland 190f July in Santo Cristods farm,
company, dcated in Cartaxo, Portugal. The aim of this study was to evaluate if mixed
litters help to wean more piglets, if they gain more weight by having more food options,
and if their welfare is improved, helping the animal to be better prepared for the future,
after weaning. Initially, through analysis with SAS software, which included the fixed
effects of type of method used (if mixed litter or control), the location in the farm where
they were, the month of birth, the age at weaning and the cycle of the s@valuated
the number of piglets weaned per sow, the average weight per weaned piglet, the daily
weight gain calculated with the total values of the weights, the daily weight gained
calculated with the average values of the piglets, and the percentagarad animals
in comparison to the initial number of litters. Secondly, through the SAS program, were
analysed the individual weights registered at weaning of 857 piglets, with an average
weight of 5,91+1,41kg, with the aim of evaluating the environmédatabrs such as the
method, location in the farm, month of weaning, age at weaning, cycle of the sow and

age of the piglets at the beginning of the study.

In conclusion for the production parameters this method does not show significant
improvements hoewver, it also has no disadvantage in productive terms, which
demonstrates that it is a viable alternative to the intensive systems of isolated farrowing
systems implemented today in most of the intensive farms. Secondly, it can also be
concluded that, in dhavioural terms, this method showed some improvement in pre
weaning behaviour, by improving the interactions between litters, and the natural contact

between the animals and the increase of consumption-stater.
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A EQUITACAOTERAPEUTICA E SEUS BENEFICIOS PARA PESSOAS COM
DEFICIENCIAS FISICAS OU MENTAIS

Lopest, G., Santin, S., Soethe, M.

lgabriel.di.bernardi@ufsc.br

INTRODUCAO

A equitacao terapéutica, ou terapia assistida por cavalos, é considerada um tratamento
Asobre cavalo e com o caval oo, gue tem
desenvolvimento biopsicossocial e, na educacdo, o desenvolvimento cognitivo,
psicomoto e afetivo, através da pratica de atividades equestres e de técnicas de equitacao,
com conhecimentos especificos no campo médico e na pedagogia (BARRETO et al.,
2006).

A equitacdo terapéutica, propriamente dita € uma atividade equestre como meio
terapéuto. A sua realizagao traz beneficios fisicos, psiquicos, educacionais, e sociais as
pessoas com deficiéncias fisicas ou mentais. Seu tratamento deve ser realizado com um
animal, calmo e docil, com a presenca de um treinador e além dele, a presenca de um
terapeuta, que pode ser um fisioterapeuta especializado, um psicomotricista ou um
fonoaudiélogo (LERMONTOV, 2004).

Pessoas com deficiéncias mentais, a exemplo do autismo e da sindrome de down
apresentam uma dificuldade maior de interagéo social e naidadeil Com a equitacao
terapéutica, apds algumas sessdes ja € possivel verificar uma melhora em muitos
pacientes. A sindrome de down, entre todas as doencas tratadas com equitacédo
terapéutica, apresenta o melhor prognaéstico, facilitando a inclusdo dotpamemeio

social. A terapia assistida por cavalos estimula a mente e o corpo do paciente, por conta
disso, melhora a mobilidade e a interac&o social. E importante ressalvar, que a terapia
assistida por cavalos também apresenta contraindicacbes, dewendevilamente

analisadas e ponderadas, caso a caso.

As sessbes levam em média 30 minutos. Comecam com a alimentacdo do animal,
escovacao da pelagem, preparacéo para a montaria e a montaria. Segundo os profissionais

da &rea, a equitacdo terapéutica énsethhada para o tratamento de inimeros tipos de
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comprometimentos motores como paralisia cerebral, problemas neurolégicos,
ortopédicos, posturais, comprometimentos mentais, como a Sindrome de Down,
comprometimentos sociais, como disturbios de comportamautiemo, esquizofrenia,
psicoses, comprometimentos emocionais, deficiéncia visual, deficiéncia auditiva e
problemas escolares, como disturbio de atencao, percepc¢éao, linguagem, hiperatividade,
além de pessoas que tenham problemas de postura, inséniseEmanédia, a partir
da 122 sessdo ja se é possivel observar as mudancgas nos pacientes que praticam a terapia

assistida por cavalos.

O objetivo geral desta pesquisa é avaliar o desenvolvimento da equitacao terapéutica e
sua importancia para deficienfésicos e mentais. Espesa com este trabalho trazer um

melhor conhecimento para a populacdo de uma forma simples e compreensivel, para que
mais pessoas possam saber conhecer a terapia assistida por cavalos e o0s seus beneficios.
Mostrar como ela funcionaua finalidade, e quais os beneficios que ela traz consigo e

para gque assim mais pessoas possam ter acesso a essa terapia, para que ela venha a ser

valorizada cada vez mais.

MATERIAL E METODOS

Na primeira etapa desta pesquisa, foi adotado o cardgierabdrio, com a intencéo de
ampliar o conhecimento sobre o tema. A pesquisa foi orientada por revisao bibliografica,
gue possibilitou 0 acumulo de informacgdes disponiveis sobre os resultados de pesquisas

realizadas sobre a equitacao terapéutica.

Em umaetapa seguinte, foi feita uma pesquisa descritiva e explicativa, de abordagem
gualitativa, por meio de entrevista semiestruturada com um Sargento da Cavalaria da
Policia Militar do Municipio de S&o José/SC. A entrevista foi realizada no dia 11 de
outubrode 2017, na Cavalaria da Policia Militar do Municipio de Sao José/SC.

A pesquisa explicativa tem o objetivo de tornar determinado fendbmeno compreensivel,
podendo ser usada para explicar por que determinado fenébmeno ocorre. Busca entao
esclarecer as causdss fen6menos. Esse tipo de pesquisa tem como principal objetivo
tornar algo inteligivel, justificar as suas causas. Visa, portanto, esclarecer quais fatores
contribuem, de alguma forma, para a ocorréncia de um determinado fendmeno
(VERGARA, 2000).

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

236
O mébdo dedutivo foi utilizado nesta pesquisa, pois, permite, a partir de uma imersao
tedrica aprofundada das dimensdes que sustentaram as analises de dados, a comprovacao
das relacdes analisadas teoricamente (ECO, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A equitacddaerapéutica dispde de quatro programas basicos, classificados pela ANDE
BRASIL de acordo com os propositos a serem alcangcados e com as capacidades fisica e
mental do praticante, sendo eles a hipoterapia, educacéo/reeducagigpopti¢o e

pratica espoita paraequestre (COSTA et al., 2016).

E importante que o terapeuta conheca o cavalo e o ambiente, bem como os estimulos que
eles oferecem; e os movimentos do animal e seus tipos de andadura, quando se monta em
sela ou em manta ou estando em decubitosaleou dorsal. Deverse considerar todas

estas variaveis, para que se identifiquem aquelas que servirdo como estimulos Uteis ao

praticante (ESPINDULA et al., 2014).

A equitagdo terapéutica foi reconhecida como método terapéutico no Brasil em 1997,
pelo @nselho Federal de Medicina, no Parecer 6/97. A partir deste ano foram realizados
diversos congressos, nacionais e internacionais, sobre terapia assistida por cavalos. A area
esta se desenvolvendo de forma surpreendente e tende a se sobressair mugteealém d
passos atuais (CAMPOS et al., 2007).

As vantagens observadas nas atividades com o cavalo sdo concedidas por uma
combinacgéo de estimulos sensoriais, que sdo conseguidos pelo movimento que € gerado
pelo passo do animal sob os sistemas basicos huntamosonjunto, acabam em uma
integracdo motora sensorial ampliada. A interacdo do movimento causa a reeducacao do
mecanismo de reflexos posturais, reacdes de equilibrio e a percepcéaoctesyparal

dos varios segmentos corporais no espaco, assim compéemiero fortalecimento
muscular. A técnica de cavalgar que os pacientes exercem € um meétodo de controle
postural, que além de ocasionar uma sensacéo de independéncia, ocasiona o aumento da
autoconfianga, concedendo uma variedade de estimulos que acabsendoao
desenvolvimento de reacbGes de equilibro, melhora postural, controle de tronco e
normalizagdo do tonus muscular. Com relagdo ao alinhamento postural, ves#icou

melhora no endireitamento de tronco, o qual pode ser atribuido a importancia daequita
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terapéutica no controle postural, pois, no dorso do cavalo comseguabalhar a
musculatura corporal global de forma natural, normalizando o tonus e melhorando a
postura. A terapia assistida por cavalos pode ajudar no desenvolvimento de sinergias
funcionais, pois o paciente portador de deficiéncia, de qualquer idade, submetido ao
tratamento, aprende padrdes de movimentos coordenados de controle postural para
manter seu centro de gravidade sobre a base dindmica de suporte que é criado pelo
movimento @ cavalo (VALDIVIESSO et al., 2005).

Pesquisas tém apontado melhorias apés intervencdes com a equitacdo terapéutica nas
fungbes motoras grossas, especialmente no caminhar, correr e saltar de pessoas com
paralisia cerebral, na simetria da atividade musaéaronco e no equilibrio, tanto em

pé, quanto em quatro apoios, além de beneficios nos campos psicologico e social. A
terapia assistida por cavalos é aplicada na fisioterapia como recurso terapéutico porque
traz beneficios, provocando uma encadeacéaatitleles no corpo do paciente, fazendo

com que ele esteja sempre em busca do equilibrio. Impulsos ritmados s&o transmitidos
para as pernas e para o tronco, estimulando contracdes e relaxamentos que ajudam na
percepcdo do proprio corpo, melhorando a nocéolateralidade e aumentando a
manutencdo do equilibrio, promovendo em muitos casos de autismo melhoras no
enfrentamento de alguns medos, facilitando a interacdo com as pessoas (COPETTI et al.,
2007).

A terapia ocupacional associada a equitacéo terapuatiteacontribuir na recuperacao

da pessoa esquizofrénica em fase inicial. Baseado nos conhecimentos tedricos e praticos,
acreditase que os estimulos e efeitos terapéuticos da equitagdo, em conjunto com as
atividades terapéuticas ocupacionais, podem ataisereabilitacdo global, bem como a

reintegracdo social do esquizofrénico (SALINEIRO et al., 2016).

Em entrevista realizada com o Sargento da Cavalaria da Policia Militar do Municipio de
Séo José/SC, foi ressaltada a importancia da equitacdo terapéutica e seus impactos
positivos na vida da pessoa com deficiéncia fisica ou mental, pois ela traz inUmeros
beneficios para seus pacientes, tais como a elevacdo da autoestima, ocorre uma melhor
interacdo social, melhora no caminhar, entre outros beneficios, promovendo
desenvolvimento biopsicossocial. Na Cavalaria da Policia Militar do Municipio de Sao
José/SC.PMG a terapia assistida por cavalos € oferecida gratuitamente, abarcando

pessoas que nao teriam condi¢cdes de arcar com 0s custos desta terapia.
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O Sargento também salientou os principais desafios encontrados na equitacao terapéutica,
a exemplo da aplicacdm ctonceito de interdisciplinaridade, sobretudo no que tange a
integracéo dos membros na equipe. Muitas vezes falta ao profissional a percepc¢éo de que
todas as areas de atuacao sao importantes igualmente, sem que haja um destaque para este
ou aquele profigsnal. Além da dificuldade de manter a equipe sempre motivada e
atuante, muitas vezes fatores externos influenciam no &nimo do terapeuta que reflete na

qualidade e efetividade do atendimento realizado na Sesséo
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EQUINE ASSISTED THERAPY AND ITS BENEFITS FOR PERSONS WITH
PHYSICAL OR MENTAL DEFICIENCIES

ABSTRACT

Equine assisted therapy is considered as a treatment, which aims at health,
biopsychosocial growth ardkvelopment and, in education, cognitive, psychomotor and
affective development, through the practice of equestrian activities and riding techniques,
with specific knowledge in the medical field and pedagogy. The general objective of this
research is to @uate the development of equine therapy and its importance for the
physically and mentally disabled. This work is expected to bring better knowledge to the
population in a simple and understandable way, so that more people can know about
equine therapy ahits benefits. Show how it works, its purpose, and what benefits it
brings with it and so that more people can have access to this therapy, so that it will be

more valued.

Keywords: physical disabilities; mental disabilities; biopsychosocial developmen
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A IMPORTANCIA NA PALATABILIDADE DAS FORRAGEIRAS
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INTRODUCAO

O objetivo geral desta pesquisa foi analisar a importancia na palatabilidade das
forrageiras. Como objetivo especifico foi analisado o desenvolvimento da palatabilidade
em forrageiras na producdo animal brasileira. O trabalho também pretendeu instigar o
debate sobre a melhoria das pastagens brasileiras para uma maior producao animal, o que
levaria a maior geracdo de empregos, ampliacao das exportacdes e lucro, além de buscar
conscientizar os produtores sobre os beneficios das forrageiras mais palataseja, Ou

uma melhoria na qualidade das forrageiras, sobretudo no que tange a palatabilidade,
poderia aumentar a geracdo de empregos e ampliar o rendimento dos produtores

brasileiros.

A qualidade de uma forragem € dependente do valor nutritivo, que elg gogsansumo

de forragem e do potencial animal. Rendimento em massa verde também € um fator de
extrema importancia. Porém, a escolha de forrageiras para a formacao de uma pastagem
nao depende apenas desses fatores citados, conteddo em proteinas, eeagodoci

custo de formacdo, resisténcia a pragas e doencas e também ao pisoteio, exigéncias de

solo disponivel, e outros mais, também possuem sua importancia.

Portanto, para um melhor entendimento da forragem, é necessario o conhecimento de
diversos fatoes que podem afetar o desempenho animal. Um dos fatores que mais afeta
a qualidade de uma forrageira €, sem duvidas, a palatabilidade. A palatabilidade é definida
como a soma dos fatores que operam na determinacao do grau de atragdo dos alimentos

pelos anmais (Tribe e Gordon, 1950).

O problema no Brasil devee ao fato de que a maior parte dos terrenos agricolas,
sobretudo de producédo animal sdo feitos em grandes latifindios, o que faz com que os
produtores ndo se preocupem com a qualidade das forrageg@supanse apenas com

0 custo e o lucro, sendo assim nenhum avanco significativo ocorre no setor.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

241
Estudos comparando a producédo australiana com a brasileira mostram que, caso o Brasil
possuisse a mesma produtividade da Austrédlia, produziria cercdsdeszes mais. A
palatabilidade, ainda que seja um fator determinante da producdo forrageira e
consequentemente, da producdo animal, ndo € muito desenvolvida, ja que ha pouco

incentivo a essa questao no Brasil.

MATERIAL E METODOS

Na primeira etapa d&spesquisa, foi adotado o carater exploratdrio, com a intencao de
ampliar o conhecimento sobre o tema. A pesquisa foi orientada por revisao bibliografica,
que possibilitou 0 acumulo de informacdes disponiveis sobre os resultados de pesquisas
realizadas dure a palatabilidade das forrageiras. Em uma etapa seguinte, foi feita uma
pesquisa descritiva e explicativa, de abordagem qualitativa, por meio de sistematizacéo

dedutiva das analises da revisdo bibliografica.

A pesquisa explicativa teve como objetivontar determinado fenébmeno compreensivel,
podendo ser usada para explicar por que determinado fenébmeno ocorre. Busca entao
esclarecer as causas dos fendmenos. Esse tipo de pesquisa teve como principal objetivo
tornar algo inteligivel, justificar as suas sas. Visamos, portanto, esclarecer quais
fatores contribuiram de alguma forma, para a ocorréncia de um determinado fenémeno
(Vergara, 2000).

O método dedutivo foi utilizado nesta pesquisa, pois, permite, a partir de uma imersao
tedrica aprofundada das demsdes que sustentaram as analises de dados, a comprovacgao

das relacdes analisadas teoricamente (Eco, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Registrando a relacdo entre a palatabilidade relativa e as trocas botanicas no pasto,
sustenta a ideia de que o pastgtetivo tende a prejudicar as espécies mais palataveis.
Para evitar tais efeitos pode ser adotado o pastejo controlado por permitir que as plantas
mais palataveis se recuperem e dominem as menos palataveis. Este ponto de vista €
sustentado também por queualmente os animais preferiam os capins durante a estacéo
das 4guas e o stylosanthes no periodo seco. Esta seletividade no pastejo pode ser

7

empregada com vantagens no manejo de pasto. A palatabilidade € importante na
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determinacdo da quantidade de alimenbnsumido, portanto, também na taxa de
producdo animal, conduzindo o alimento mais palatdvel a producdo mais rapida e,

frequentemente, mais econdmica (Tribe e Gordon, 1950).

Em um teste de palatabilidade foram incluidas 16 espécies de leguminosasfiEada

a preferéncia dos animais pela forragem de Soja perene, em confronto com qualquer das
demais estudadas nessa prova, o que lhe confere situacdo destacada no que se refere a
esse atributo de forrageira. Na Australia o Stylosanthes guianensissqatatavel na
forma de feno ou quando Amurchoo e esta | eg
mais avangado de maturacdo, mesmo com o marcado declinio no seu valor nutritivo com

0 aumento da idade. Na Malasia foi apontado o Stylosanthes guiac@msiso mais

palatavel em confronto com as outras espécies tropicais, a exemplo da Centrosema
pubescens, Glycine wightii, Macropitilium atropurpureum e Pueraria phaseoloides.
Observouse que o0s péios encontrados nas folhas, da variedade de Stylosanthes
guianensis, ndo parecem ser obstaculo na preferéncia pelos animais. Na Austrélia,
registrouse que o gado rejeitou o pasto de Stylosanthes guianensis apenas no inicio, para
posteriormente pastefja avidamente. Pequenas diferencas na palatabilidade sdo de
nerhuma significancia pratica em relacdo a produtividade de carne e leite na condicdo de
pastejo intensivo. Os resultados de avaliacdo na palatabilidade diferem amplamente.
Assim, o Stylosanthes guianensis em confronto com outras leguminosas, foi registrado
em Fiji como impalatavel, nas Filipinas como de palatabilidade mediana, e na Malasia

como palatavel (Souto et al., 1975).

O problema forrageiro do interior brasileiro, a maior zona pecuaria deste pais, ainda esta
longe de ser solucionado. As vastas areaspis estdo cobertas, sobretudo de gramineas,
constituindo frequentemente boas invernadas ou pastagens para engorda, porém,
impréprias pela pobreza em proteina dessas forrageiras. O clima e a qualidade das terras
ndo permitem a utilizacdo das melhoreggiteinosas forrageiras utilizadas nos paises de
clima mais frio e tmido, com terras mais ricas de calcio e fésforo, tais como os trevos e
a alfafa. Teremos de buscar a solugéo, em parte, utilizando outras leguminosas, proprias

para o clima tropical e menegigentes com relacdo ao solo (Vandoni, 1952).

Na atividade leiteira, o capim elefante tem representado, em diferentes regides do Brasil,
uma alternativa importante na alimentacdo dos animais. Normalmente, essa forrageira é
utilizada de forma singular, sdo utilizadas doses, por vezes, elevadas de adubacéo

nitrogenada. Para as condi¢des subtropicais, em que ha o efeito das baixas temperaturas
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e das geadas, o capim elefante diminui ou paralisa seu crescimento. Assim, para se utilizar
a mesma area e complentar a producéo de forragem, € necessaria a consorciacdo com
espécies de ciclo hibernal, como a aveia, centeio, cevada e 0 azevém anualségrega
isso 0 uso de técnicas consideradas mais sustentaveis como o consorcio com leguminosas,
minimizando a utizacdo de adubos nitrogenados, além de contribuir para equilibrar a
oferta de forragem e a qualidade da dieta no decorrer do ano agricola. No entanto, o
estabelecimento lento das leguminosas e as dificuldades de manejo sdo condi¢des que
podem comprometer gersisténcia delas na pastagem. Pesquisas sobre consorcios
forrageiros sob pastejo com leguminosas sdo escassas, notadamente envolvendo espécies
de ciclos produtivos diferentes. Particularmente, para a Regido Sul do Brasil, guestiona
se o comportamento damendoim forrageiro, uma forrageira promissora por seu
potencial forrageiro, valor nutritivo e capacidade de fixacao biolégica de nitrogénio, em
consorciacao com culturas anuais de ciclo hibernal, como o0 azevém anual e com espécies
perenes de porte alteapmo o capim elefante. O trevo vermelho é outra leguminosa
utilizada em misturas com gramineas de inverno, proporcionando um maior periodo de
utilizacdo da pastagem, bom rendimento de forragem, alta qualidade e palatabilidade. No
entanto, ha escassez déoimacdes sobre o uso dessas leguminosas em consoércio com

espécies perenes de ciclo estival, sob condi¢bes de pastejo (Azevedo et al., 2012).

Constatotse a importancia da palatabilidade na producao agraria brasileira, sobretudo no
gue se refere a pecuaruma vez que o Brasil é o maior produtor e exportador de carne
bovina do mundo. A palatabilidade, portanto, assume papel fundamental, junto, é claro,
as outras importantes caracteristicas das espécies que podem ser implantadas na producao
animal. A palabilidade, junto a producdo de massa verde e resisténcia a pragas e clima

constituem o tripé que coordena a sele¢do da cultivar a ser implantada pelo pecuarista.

E importante levantar a discuss&o sobre o uso de pastagens no Brasil, sobretudo no que
se reére ao bom uso de consdrcios de diferentes espécies forrageiras para uma melhor
palatabilidade para determinada espécie animal a ser produzida. Os estudos agrupados
neste trabalho demonstram que a palatabilidade da cultivar interfere, de maneira
contunderg, no desempenho produtivo dos rebanhos, obviamente outros fatores possuem
similar importancia, uma deles é a j4 citada producdo de massa verde, portanto fica
estabelecido que para um melhor desempenho-skeweiscar cultivares com grau de
exceléncia em vés quesitos, além de, é claro, uma alta compatibilidade com o terreno

em gue a mesma sera introduzida.
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Concluise que palatabilidade é uma das bases que devem ser levadas em conta para a
selecdo de cultivares na producdo pecuaria, unida sempre a prodgug@assa verde,
resisténcia a pisoteio e pastagem. Como parte do tripé, no que diz respeito as
caracteristicas das cultivares, levando em conta sua composi¢ao quimica, a palatabilidade
€ aspecto fundamental na hora de selecdo das cultivares que $eddastno devido
processo de producao, sobretudo em producdes pecuérias. Subsatgndenelhores
cultivares referese a cultivares mais beatlaptadas, mais produtivas, mas também mais
palataveis, portanto é de extrema importancia que pesquisas casaestnvolvidas
pelo governo e pela iniciativa privada continuem, caso contrario este quadro tende a
continuar. Para que haja uma pecudria mais rica, mais produtiva e mais ecoldgica é

necessario uma reeducacao do produtor, s6 assim melhores manejapl&=dos.

Parte do debate atual sobre a pecuaria brasileira € em relacdo a ma producéo, isto €, a
falta de manejo das forrageiras, o que leva a necessidade de areas cada vez maiores para
a producao, além de solos inférteis, perda de caracteristicagidts, entre outros. Um

dos fatores que auxiliariam na reducdo destes efeitos seria um melhor manejo de
pastagens, isto inclui, € claro, melhores cultivares. Esse tipo de pesquisa esta sendo
realizada no Brasil por diversos érgaos, a exemplo da EmpreskiBaade Pesquisas
Agropecuarias (EMBRAPA).
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IMPORTANCE OF PALATABILITY IN FORAGE

ABSTRACT

The general objective of this resela was to analyze the importance of palatability in
forage. In order to reach the general objective, the development of palatability in forages
in Brazilian animal production was analyzed as a specific objective. The work also
intended to instigate a ddbaon the improvement of Brazilian pastures for a greater
animal production, which would lead to the generation of jobs, export and profit, as well
as seeking to make the producers aware of the benefits of the most palatable forages. That
is, an improvemenin fodder, especially in terms of palatability, could increase the

generation of jobs and increase the income of Brazilian producers.

Keywords: Animal Production; Forage; Palatability.
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INTRODUCAO

A utilizacdode dietas ricas em cereais e em amido na producdo de ruminantes, pode
condicionar o funcionamento do rimen, conduzindo a situac¢des de acidose, com reflexos
negativos no berastar animal, na produtividade e na qualidade das produgdes. O amido
tem sido asséado a alteracbes no padrdo normal das vias da bioidrogenacéo e a
ocorréncia dshifttrans10, em que o isbmero octadecendico predominante deixa de ser
0 C18:111 (vacénico) e passa a ser o CiB)1Esta alteracao tem um impacto negativo

no valor nutricimal dos produtogMapiye et al, 2015 e estd associada a reducdo na
gordura do leite das vacas leiteirlmsy fat sindromg(Griinari and Bauman, 2001

Em dietas de elevada densidade energética, a reducdo da degradabilidade ruminal do
amido pode contribuir para atenuar estes efeitos. Existem varios tratamentos com este fim
utilizando agentes fisicos e/ou quimicos, nomeadamentnio®s, quesao polifendis
hidrosolluveis derivados do metabolismo secundario das plantas. Quando presentes em
elevadas quantidades nas dietas para ruminantes podem ter acdo antinutritiva por se
complexarem com polissacaridos, aminoacidos e minerais,iccmmghdo a sua
utilizacdo digestiva (Makkar, 2003). O tratamento com acido tanico podera reduzir a
degradabilidade ruminal do amido, como sugerem resultados obtidos numis#aio
(Martinez et al., 2005 Contudo, este efeito apenas foi inferido pela observacdo do
endosperma dos grados de cevada, através de imagens de microscopia el€ronica.
presente estudo pretendeu quantificar o efeito whiarhento com diferentes

concentragbes de acido tanico na cinética e na degradabilidade ruminal das fracdes
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matéria seca, amido e proteina bruta de grados de cevada moida, deterimigitala®
estudo envolveu dois ensaios em que se usaram 2 moinh@niditemo intuito de se
verificar como a moenda e consequentemente a composicdo granulométrica da amostra

pode afetar os resultados.

MATERIAL E METODOS

Realizararrse dois ensaios independentes em que se testaram os efeitos do tratamento
com &cido taniceobre o desaparecimento ruminal de grdos de cevada moidos. Os graos
foram processados em moinhos de laboratério e passados por crivo de 3 mm. No primeiro
ensaio utilizouse um moinho de martelos de 4 bragos Christy & Norris 8~ (Christy &
Norris Ltd, Enghnd) e no segundo um moinho de facas Re¢RB-80C/20(Retsch,
Germany). Fexse aanalise granulométrica das amostras com recurso a um sistema de 18
peneiraqFiltra, Spain), com diametros de malha entre 16,0 e 0,045 mm sobre um fundo
ndo perfurado, montado sobre um agitador elétrig®oiltest CL-305, Soiltest
Engineering, USA). Realizarase 5 repeticdes para cada uma das amostras, utilizando
em cada repeticdo 80g de cevada e um tempo de agitacdo de 10 minutos. Dessminou

a distribuicAayranulométrica expressa em % peso total da amostra e o tamanho médio de

particula.

Para o tratamento da cevada com &cido tanico (AT), utilizaeghx 3 amostras com

500g, que foram colocadas em tabuleiros de plastico. As amostras foram uniformemente
pulverizadas e misturadas com solucbes aquosas de acido tanico comercialfgAT,
Aesar, Karlsruhe, Germany) numa proporcao de 1:1.66, para obter concentracdes de AT
de 0 (grupo controlo), 25 e 50 g/kg de matéria seca (MS) de cevada (0, 2,5% AT e 5,0%
AT). Apdés o tratamento, as amostras ficaram em repouso durante 20 min a temperatura
ambiente. Os tabuleiros foram colocados numa estufa com circulacédo de ar a 45 °C até as

misturas atingirem peso constante.

Para determinacdo da degradabilidade runimaltu utilizaramse 2 carneiros Merino
Branco canulados no rimen, alimentados duas vezes por dia (9:00 e 17:00 h) com 300g
feno de gramineas e 200g concentrado comercial (Anipura Ovinos, Grupo Franco,
Portuga). Os animais tiveram acesso livre a 4gua. Pesaeaing de amostras de cevada
tratada com AT para sacos m@onisentos de azoto e com poros dgusf de diametro

(ANKOM Technology, Spain), que foram previamente tarados. Os sacos foram
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incubados no rumedos animais durant@, 2, 4, 8, 16 e 24 h. Em cada animal foram
colocados dois sacos por tratamento e por cada tempo de incubacdo. Apos as incubacdes,
os sacos foram imediatamente lavados em agua fria corrente, até a agua de lavagem sair
totalmente limpid, e secos em estufa a 60°C até peso constante. A degradabilidade da
MS, da PB e do amido em cada tempo de incubacao foi determinada por diferenca entre
0s pesos iniciais e finais dos sacos mais amostra. Para determinacdo das perdas a hora 0,
quatro sacoor tratamento com 6 g de cevada tratada foram lavados em agua fria

corrente e secos em estufa a 60 °C até atingirem peso constante.

A quantificacdo da MJISO6496, 1999 do amido (Clegg, 195§ e da proteina bruta
(1ISO5983, 199yfez-se sobre amostras compaositas obtidas pela mistura dos residuos de

cada dois sacos incubados em cada tempo

Utilizou-se o programa estatistico GraphPad Prism 5.03 (GraphPad software Inc, La
Jolla, USA) paa ajustar os valores obtidasequacgdo p a + b (1-e®) (Orskov and
McDonald, 1979em que p representa o desaparecimento d&PE®, amidoa a fracdo
rapidamente solUvel e degradaved fracao insolivel mas potencialmente degradavel e

c a taxa de degradacao de b por unidade de tempo. A degradabilidade efetiva (DE) foi
estimada através da equacdo DE = [bc /(c + k)] (Orskov e McDonald, 1979)
assumindese uma taxa de passagem rumirigl de 0.08 por hora. Os efeitos dos
tratamentos com o &cido tanico nos parametros de degradacéo rajmmal na DE

foram analisados com o0 modelo misto (PROC MIXED) do $&&S, 2004, incluindo

o efeito do tempo como medida repetmaanimal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar em ambos 0s ensaios as amostras terem sido moidas e passadas a crivo de 3 mm,
as granulometrias foram diferentes. A dimensdo média da particula foi de 0,47 + 0,053
mm e de 0,70 £ 0,12 mm, para os Ensaios 1 respetivamente; a dispersdo da
granulometria foi maior no Ensaio 1 (73% entre 2,00 e 0,36 mm) do que no Ensaio 2

(80% apresentaram dimensoées 2,00 e 0,71 mm).

No Ensaio 2 os parametros de degradacgéo rumanal € c) do amido da cevada nao
tratada foram saelhantes aos obtidos pBatajoo and Shaver (1998 Seifried et al.,

(2015 que utilizaram cevada passada a crivo de 1mm e 2mm, respetivamente. Com a
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incorporacéo de acido tanico as fracdes soluveis e rapidamente degrajazeM$ da
PB e do amido foram reduzidas em ambos 0s ensaios, enquanto que as fracfes insollveis
mas potencialmente degradavdisgumentaram, sem diferencas significativas (0.0
entre tratamentos nas taxas de fermentacao rungnalias degradabilidades efetivas
(DE). Entre ensaios houve diferencas relativamente aos valores absolutos dos parametros
aeb. No Ensaio 1, os valores ddoram mais elevados em todos os tratansegtee no
Ensaio 2 e, consequentemente, os valoreb figam mais baixos. Estes resultados
refletem a menor dimenséo das particulas no Ensaio 1, que tera contribuido para uma
saida mais rapida das amostras de cevada dos sacos, hdo sendo portantcdesofi@do

maior solubilidade ou fermentescibilidade do alimento.

No Ensaio 2 (maior dimenséo de particula) o 4cido tanico teve um efeito quadratico sobre
as fracoes e b da PB e do amido. No Ensaio 1 (menor dimenséo de particula) o efeito
sobre a PB foi linar.Martinezet al. (2005), avaliaram a degradabilidade da MS e da PB

de graos de cevada moidtados com concentracdes do acido tanico entre 0 e 5%, com
resultados muito mais expressivos do que 0s que encontramos neste trabalho. Observaram
ainda um efeito linear e negativo sobre a frag@dinear e positivo sobre a fragdacom

reducdes na taxde fermentacdo ruminak na DEPossiveis causas para o menor efeito

do &cido tanico sobre os parametros de degradacdo da MS e da PB no presente estudo
poderdo estar relacionadas com a forma de tratamento da cevada com o acido tanico. No
trabalho deMartinez et al. (2005),a cevada foi imersa numa solucdo aquosa de acido
tanico, enquanto no nosso trabalho a cevada foi apenas aspergida com a@sldgédos
quantitativos disponiveis na bibliografia para avaliagdo do efeito do acido tanico na
degradacéouminal do amido de cevada sao escad3eskardt et al. (20149studaram

in vitro o efeito de varios tratamentos quimicos e fisicos na resisténcia do amido de
cevada a degradacéo e obtiveram aumentos de 4,2% na fragdo ndo degradavel do amido
quando a cevada foi tratada com 5% de acido tanico durante 20 minutos a temperatura

ambiente

Os resultados obtidos dos dois ensaios relatados no presente trabalho sugerem que o
tratamento da cevada com acido tanico na propor¢ao de 2,5% na MS, modifica a cinética
da degradacgéo ruminal sem alterar a degradabilidade efetiva. No entanto, a extenséo dos
efeitos, nomeadamemne caso do amidmao indica que o tratamemnossa ser relevante

no controle da acidose ruminal ou nas altera¢des do padréo normal da bioidrogenacéo.
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Quadro 17 Efeito do tratamento com acido tanico nas cinéticas ruminais das

fracbes matéria seca, amido e proteina bruta de cada moida em dois tipos de
moinhos

Ensaio 1 Ensaio 2

Acido Tanico (%) epm P Acido Tanico (%) EpMm P

0 25 50 L2 @ 0 25 50 L2 @
Matéria
seca
a 65,3¢ 57,8 5553 (0,22 A wxx 37,1> 32,12 32,22 0,02 ¢ ¥
b 23,32 30,4° 334" 1,19 ** s 47,98 53,5¢ 50,9° 0,76  ** *x
c 0,57 065 0,68 0,174 ns ns 0,47 0,49 0,41 0,074 ns ns
DE(%) 855 828 848 125 ns ns 78,0 77,2 742 1.8 ns ns
Amido
a 75,06 67,9° 66,42 0,002 *x e 28,6 20,22 272> 1,11 ns *x
b 24,42 31,8° 33,3° 0,06 rkx  wx 70,1 78,6° 70,62 1,14 ns @ **
c 163 156 169 0,174 ns ns 0,69 0,60 0,45 0,136 ns ns
DE (%) 98,1 980 982 0,24 ns ns 90,4 86,7 859 311 ns ns
Proteina
Bruta
a 50,2 48,43 47,52 0,40 ** ns 30,2> 24,72 28,7° 0,53 ns  ***
b 395 42,8 458 2,03 ** ns 60,92 65,8° 58,22 159 ns *
c 048 035 048 0,09 ns ns 0,30 0,32 0,29 0,050 ns ns
DE (%) 83,4 822 858 228 ns ns 77,7 75,7 739 250 ns ns

17 Erro padrdo da médidj Efeito linear;® i Efeito quadratico
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EFFECT OF TANNIC ACID TREATMENT ON BARLEY GRAIN RUMINAL
DEGRADABILITY

ABSTRACT: The use of cerealsch diets may impair rumen function with negative
impact on animal healthwelfare and productivity. Cereal grains are associated to an
alteration of the normal biohidrogenation pattern, favoring the synthesis and
accumulation of 1018:1 instead of 1t118:1 frans-10 shift). This reduces the nutritional
quality of the productsral was related to the low fat syndrome in dairy cows. Reducing
starch degradability using chemical or physical agents may attenuate such effects.
Tannins are phenolic compounds from plants secondary metabolism, which form
insoluble complexes with dietaryomponents including polysaccharides, like starch.
However, studies in animals to test the effects on barley grain degradation are scarce. The
present study intended to quantify the effect of treatment with different concentrations of
tannic acid (TA), onuminal kinetics and effective degradability of dry matter, starch and
protein of ground barley grain. Two experiments were performed using two laboratory
mills in order to verify if the sample granulometry may influence the results. A quadratic
effect of dhiemical treatment was observed for most of the determinations, being the
concentration of 2,5% TA the most effective on reducing grain disappearance. Lower

degradation of grain was observed for sample with higher granulometry,

KEYWORDS: barley,starch, tannic acid, rumen degradability
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AVALIACAO GENETICA DA PROLIFICIDADE DA RACA SUINA BISARA

Martins, A.M.F, Silvestre, A.M., Alves, C., Fernandes, P., Colago, J.A.

'Escola de Ciéncias Agrarias e Veterinafia&ECAV, Departamento de Zootecnia,
UTAD, 5001801 Vila Real. Email: angela@utad.pt

INTRODUCAO

Do ponto de vista genético e econdmico a prolificidade € a caracteristica mais importante
para melhorar a produtividade numér{Ganola, 1988; Labarta, 2002ZZomo medida

da eficiéncia reprodutiva a produtividade numérica, pode ser melhorada atradeideda i

a puberdade, fertilidade, prolificidade e tempos improdutivos (Noguera, 2011). A
prolificidade € uma caracteristica quantitativa influenciada por um elevado nimero de
genes e tem baixa heritabilidade cerca de Rdd{iguez et al., 1994;abarta, 201

Com a utilizacdo de toda a informacédo fenotipica e genealdgica disponivel para a
estimativa dos valores genéticos aditivos dos animais pela metodologia BLUP (melhor
preditor linear ndo enviesado) foi possivel melhorar os resultados por selecdo para esta
caracteristica. A utilizacdo desta metodologia de avaliagdo genética em conjunto com
novas estratégias de selecdo como a gendmica e a elevada intensidade de selecao (selecao
hiperprolifica) tém permitido o melhoramento genético da prolificidade em racas d
suinos como por exemplo a Landrace e a Large White (Nogtieta 2002; Noguera,

2011).

O objetivo deste trabalho consistiu em estimar parametros genéticos para a caracteristica

prolificidade no suinos de raca Bisara.

MATERIAL E METODOS

A informacéo gnealdgica e reprodutiva da raca foi fornecida pela Associacdo Nacional
de Criadores de Suinos de Raca Bisara (ANCSUB), atravgsodoamaGenpro da
Ruralbit. A base de dados inicial apresenta®@344 registos deorolificidade de
03/04/1995 a 18/09/201Foram consideradas duas estacdes do ano de pamaid.a
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outubro e 2 novembro a abril, para depois serem combinadas com o criador e 0 ano de
parto (efeito CAE: criadeano parteestacdo de partoJoram eliminados de forma
consecutiva 627egistos comdade ao primeiro parto menor que 270 dias, 1310 registos
com numero de parto superior a 6 (média de partos por porca foi de 2,5+1,9), 1 registo
com prolificidade superior a 22, e 3148 registos com numero de observacdes inferior a 5
no efeito CAE.O fichdro final apresentol22758 registos de prolificidade de 9514
porcas. Inicialmente foi feita uma andlise descritiva dos dados e estudada a influéncia do
namero de parto na prolificidade recorrendo a analise de variancia (ANOVA) e ao teste
Tukey para a compacao de médias. Para isso, utilimmio programa JMP verséo 7
(SAS Institute, 2012).

Para a avaliacdo genética da prolificidade foi usado o seguinte modelo misto com registos

repetidos:
yikim = idadg + np + CAE«+ a + permn + jxim

sendoyikm a prolificidade do animdl, idadg a covariavel idade ao parto,impefeito
fixo do i™ nimero de parto, CAFo efeito fixo doK™ criadorano de part@stacido de
parto,a efeito genético aditivo d" animal, permn o efeito ambiental permanente da

porcam, gjkm O erro residual.

Para a estimacéo dos componentes de variancia e dos parametros genéticesautilizou
programaVCE versdo 6.0.2 (Groenevekt al, 2008), com o método da maxima
verosimilhanga restrita (REML). Para estimagdo dos valores genéticos aditivos foi
utilizado o programa PEST versao 4.2.4 (Groenestedd, 1990) pelo método duelhor

preditor linear ndo enviesado (BLUP).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que a prolificidade média total foi de 9£2,7 leitGes. Para a raga Malhado de
Alcobaca Vicente et al. (2007) verificaram que a prolificidade média era de 9,61 leitbes.
Os resultados mostram que a raca de suinos Bisara possui umaigadéfimais
reduzida que as racas comerciais utilizadas em exploracdes intensivas. A prolificidade
média ao primeiro parto foi de 8,6 leitbes. As racas Large White e Landrace, muito
utilizadas na Europa para obter hibridos comerciais, apresentaram panaimogparto,

uma prolificidade de 10,9 e 10,5 leitdes respetivamente (Serenius et al., R604).
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diferencas encontradas devsma selecao intensiva implementada nestas racas que visou

o melhoramento da prolificidade (Leenhouwers, 2014) e ao efeito rtadbie

Os valores de prolificidades 8, 9 e 10 representam 47,17% dos partos (figura 1). Na figura
2 esté representada a evolucao da prolificidade por ano de parto, veseficue 0s
valores mais baixos de prolificidade correspondem aos anos 2012 e p0d%adio 1

esta representada a prolificidade média por paridade que é significativamente
influenciada por este (P<0,05). Verifisa que a prolificidade média no parto 1 é

significativamente menor do que nos partos seguintes.

As estimativas da heritabibde (R) e da repetibilidade (R) para a caracteristica
prolificidade foram 0,05+ 0,017 e 0,09%£0,010, respetivamente. Estes valores séo
semelhantes aos encontrados noutras racas. Vicente et al. (2007) encontraram para a raga
Malhado de Alcobaca?h 0,05 e R0,13. Nas Racas Large Wite e Landracéestimada

€ um pouco mais elevada, de O(8krenius et al.,, 2004) e a R no caso da Landrace

apresentou um valor de 0,14 (Alfonso, 2001).

Na figura 3 esta representada a tendéncia genética por ano de nascimento. Podemos
verificar que com base nos animais avaliados nos ultimos 10 anos o valor genético médio
da prolificidade aumentou até 2014, baixou ligeiramente em 2015 mas em 2016

aumentou.

Em conclusédo, ainda que a tendéncia fenotipica da raca seja descendente a tendéncia
genética dos valores genéticos aditivos aumentou ao longo dos ultimos dez anos de

nascimento o que indica que o programa de selecao atual esta a ser atingido.
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Quadro 1. Idade e prolificidade média por nimero de pads suinos de raca Bisara.

N° de parto n Idade média partoxtDP(meses) Prolificidade médiax DP*
1 8839 17,7+8,7 8,60+2,8
2 5686 25,1+10,1 9,06+2,6
3 3589 31,4+10,1 9,22+2,8
4 2277 37,5+10 9,22+2.8
5 1459 43,049,9 9,21+2,8
6 908 48,3+10,1 9,05+2,7

*desvio padrao

ahmédias com letra diferente s&o significativamente diferentes (P<0,05)

Quadro 2. Parametros genéticos estimados da prolificidade nos suinos de ra¢a Bisara.

Parametros

Variancia fenotipicas%,) 5,547
Variancia genética aditiva{,) 0,260
Variancia ambiental permanent&g) 0,506
Variancia residuals?) 4,781
Heritabilidade (A 0,05+0,017
Repetibilidade (R) 0,020,010

H”-!_'-F'-r-.

& 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 2 &

ol HJ

Figura 1. Distribuicdo da prolificidadaos suinos de raca Bisara
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Figura 2. Evolucao e linha de tendéncia da prolificidade por ano de pastsuinos de
raca Bisara
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Figura 3. Tendéncia genética da prolificidade por ano da nascimesteuinos de raca
Bisaa

GENETIC EVALUATION OF PROLIFICACY OF BISARA PIG BREED

ABSTRACT

Prolificacy is the most important trait from a genetic and economic point of view, because

of the impact on productivityGenetic parameters of prolificacy traits were estimated of
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Bisara breed. On average, the observed prolificacy was 9 piglets. Theatedtim
heritability and repeatability were 0.05+0.017 and 0.09+Q.0#8pectively These
estimates are in accordance with those presented in others. Essgic trends for
prolificacy were moderately positivien conclusion, genetic trends estimatedifierdirect

additive genetic values indicated that the current selection program has been achieving.

Keywords: Bisara pig breed, genetic parameters, prolificacy
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ANALISE DA PRODUCAO DE LEITE, TEOR EM PROTEINA E TEOR EM
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INTRODUCAO

A producéo leiteira agoriana contribui com cerca de 30% para a producéo nacional, sendo
a area de atividade gumais contribui para o PIB regional e a mais relevante na
sustentabilidade econdmica das ilhas (Armando e Silva, 2014). Apesar dos limites
impostos, anteriormente, pelo regime de quotas a producao de leite de bovino tem vindo
a aumentar ligeiramente amfgo dos ultimos and#rmando e Silva, 2014Em 2017,
segundo a Secretaria Regional da Agricultura e Florestas, os Acores produziram o maior
valor de sempre, cerca de 611 milhdes de litros, sendo a ilha ddigfe responsavel

pela producéo de 402 milhdes de litros de leite (Costa,2018).

Nos Acores, existem 3 tipos de exploracdes pecuarias: sistema intensivo, extensivo e
intermédio. A pequena dimensdo das exploragbes agricolas é um fator limitante a
producao gricola, pois enquanto a maior parte das exploracdes em Portugal continental
(50,9%) tem uma dimenséo entre 1 e 5 hectares, nos Acores, 43,8% das exploracdes tem

area inferior a 1 hectaf@drmando e Silva, 2014)

A maioria das exploracbes mantem as vacas ao ar livre, sendo poucas as que possuem 0s
animais em pavilhdes fechados. Alguns produtores possuem instalacdes com ordenha
fixa, comedouro e camas. No entanto, a maior parte apresenta ordenhas e comedouros

moveis.
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Na maioria das exploracbes 0s animais sdo movimentados entre pastagens ao ar livre,
onde se alimentam durante o dia, maioritariamente azevém e trevo branco, sendo depois
recolhidos e alimentados com silagem ou feno antes de ser fornecido alimento composto
durante a ordenha mecanica, 2 vezes ao dia. Os animais dispéem de aguad limpa
libitum. Algumas exploracdes, principalmente as de regime semiextensivo a intensivo,
alimentam as vacas com o sistebhaifeed® e disponibilizam blocos salinos para uma
dieta mais equilibrada.

Este trabalho teve como objetivo o estudo da producao de leite na ilha de S&o Miguel,
Acores, avaliando a producdo de leite, teor em gordura e teor proteico ao longo de varios
anos (200€017) e lactacgoes.

MATERIAL E METODOS
Dados

A base de dados foi fornecida pAkssociacdo Nacional para o Melhoramento de Bovinos
Leiteiros ANABLE) através da plataforma informatica BovirffolEsta base continha
200.781 registos com informacao da produgdieita das vacas da ilha de Sao Miguel
desde 1994 até 2017. Estas informacdes incluiam namero do SNIRA da vaca, raca,
exploracdo, data de nascimento, data de parto, nimero de lactacéo, producdo de leite (kg),

teor em proteina (%) e gordura (%) aos 308 dmlactacao.
Na edicdo de dados foram s6 considerados registos de 2000 a 2017 e vacas de raca Frisia.

Para tal, eliminaramse todos os registos de lactagcbes de vacas que tinham como
percentagem de sangue frisio um valor inferior a 75% uma vez que cinséterados

de raca Frisia os animais com % igual ou superior a 75%, limitando assim o estudo apenas
a esta racgAPCRF, 2009) O ficheiro final continha 56.182 registos de 28.393 vacas

provenientes de 409 exploracdes.
Andlise estatistica

Foi efetuada uma analise descritiva para a obtencdo de medidas de tendéncia central e
graficos. Depois procedese a analises de variancia (ANOVA) simples e sempre que

necessario recorrese ao teste de comparagcdo de médias de Tukey.
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Para a edicdo dos dale® analise dos mesmos recorseuaos programas Excel
(Microsoft corporation, USA) e JMP versao 7.0 (SAS Institute, Cary, NC, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo a média da producéo de leite aos 305 dias da base total de dados foi de
8.286,08+2144&g; para o teor de gordura a média foi de 3,69+0,57% e para o teor
proteico foi de 3,25+0,24%.

Na figura 1 esta representada a evolucao da producédo de leite média ao longo dos anos
em que se verifica que as vacas aumentaram a sua producdo médiaNedeites de

2011 e 2014 ocorreram picos na producédo de leite. Em Portugal, em relagédo a 1989 a
produtividade do efetivo leiteiro quase duplicou, atingindo em 2013 os 7.000kg de
producdo média de leite/vaca, superior a média da Unido EurndN&a2016) Em

relacdo a 1980, Portugal duplicou a producéo de leite, passando das 970 mil toneladas
para 2 milhdes de toneladas em 2QM¥E, 2016) As razdes para este aumento de
producédo € a utilizacdo de touros com maior valor genético aditivo para a producéo de
leite e melhores condi¢cdes de maneio, nomeadamente alimentar. Ou seja, as producdes

dos animais resultam dos efeitos camablos do genétipo e das condicdes ambientais.

Segundo a figura 2, a evolugao do teor médio de gordura variou muito ao longo dos anos
em estudo. Ocorreu um pico no ano de 2007 e um declinio no ano de 2014. Ja o teor
médio em proteina néo teve grandes ¢é@a mas diminuiu ligeiramente ao longo do

mesmo periodo em analise (2000 até 2017).

Em relacdo ao teor de gordura, as variagcdes no estudo presente, S&80 muito maiores que 0s
dados estatisticos da ANABLE (2016) e sdo poucas as semelhangas nas curvas
apresatadas. Quanto ao teor proteico os resultados sdo semelhantes aos dados nacionais
(ANABLE, 2016).

No quadro 1 verificese que numero de registos por lactacdo diminui ao longo das
lactacdes. Em 2016, segundo os resultados nacionais a distribuicdo déedaictiage

34% na primeira lactacdo, 27% na segunda lactacdo, 19% na terceira lactacdo, 11% na
quarta lactacédo, 6% na quinta lactacdo e5%b6em lactacOes superiores a cinco
(ANABLE, 2016), o que vai ao encontro dos resultados obtidos neste estudo.
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No quado 1 esta representada a producdo média de leite, o teor proteico médio e o teor
em gordura médio por lactagdo bem como a influéncia do nimero de lactacdo nestes trés
parametros. Com base nos resultados deste estudo veeiftpee existe uma correlacao
altamente significativa entre a producéo de leite e 0 niumero da lactacédo (p<0,0001). O
maximo da producdo de leite ocorre na quarta lactacdo, ndo havendo diferencas
significativas de produgéo entre a terceira e quarta lactagdo. Existem numerosos trabalhos
qgue demonstram o efeito do nimero da lactacdo na producéo de leite das vacas leiteiras.
Regra geral, todos os estudos verificaram que a producao de leite aumenta com o nimero
da lactacdo, sendo o maximo de producéo de leite da vaca atingido entre agjuatéa e
lactacdo (Ray et al., 199¢jlek, 2 00 9 ; M.62012;Yijdyiakuraatr et al.) 2017).

Em relacdo ao teor de proteina médio o maximo de producdo olsenasegunda
lactacdo e o minimo a partir da sexta lactacdo. Quanto a influéncia do nanetacéo

no teor proteico médio esta é significativa (p=0,013). A diferenca é significativa entre a
primeira, segunda e terceira lactagfes. No caso do teor em gordura médio, a influéncia
do numero de lactacdo também é significativa (p=0,013) mas, andifersdé é

significativa entre a primeira e terceira lactacao.
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Quadro 1. Influéncia do numero de lactacdo na producdo média de leite, teor em gordura
médio e teor em proteina médio.

Lactacdo NuUmero de registos % registos  Leite (kg)~ TP (%)* TG

(%)*
1 15986 28,5 72371 3,23 3,7C¢*
2 13583 24,2 8455, 7 3,27 3,69
3 10268 18,3 8899,5° 3,29 3,67
4 7281 13 8975,3 3,24° 3,68"
5 4541 8,1 8838,8 3,24 3,69
6 4523 4,5 8585,6 3,24 3,69
Mais de 6 1977 3,5 8224,2 3,21 3,63°

Niveis ndo relacionados pela mesma letra na mesma coluna sé@o significativamente
diferentes ***p<0,0001*p=0,0131
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Figura 1. Producéo de leite ao longo de varios anos (2000 até 201ihande Séo
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Figura 2. Teor de proteina e gordura do leite ao longo de varios anos (2000 até 2017), na
ilha de Sao Miguel.
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STUDY OF MILK PRODUCTION, FAT CONTENT AND PROTEIN CONTENT
IN THE ISLAND OF SAO MIGUEL, ACORES

ABSTRACT

The Azorean milk production contributes to about 30% of Portuguese production, being
the area of activity that most contributes to the regional GDP and the most relevant in the
economic sustainability of the islands. Despite the limits imposed by the qutdmsys

the production of bovine milk has been increasing slightly over the last few years.

In order to study the milk production in the island of Sdo Miguel the evolution of milk
production and evolution of protein and fat during 17 years were analyzeds|dine
farms were mostly extensive and the milk production data was collected by the Veterinary

Medical team of the Agricultural Association of Sdo Miguel.

It is observed that over the years cows have increased their milk production. In 2011 and

2014, twodistinct peaks occurred in milk production.

The evolution of the average fat content varied greatly over the years under study. There
was a peak in the year 2007 and a decline in the year 2014. Mean protein content did not

change much but declined slightlyer the same period (2000 to 2017).

In this study, lactation number significantly influenced milk production (p <0.0001). The
maximum milk production occurs in the fourth lactation. There were no significant

differences between the third and fourth ldota

The fat content and protein content are also significantly influenced (p = 0.013) by

lactation number.

Keywords: fat, lactation, milk, protein
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INOVACAO EM PRODUTOS TRADICIONAIS TRANSMONTANOS: A
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INTRODUCAO

A inovacao é considerada impulsionadora do crescimento econdmico. No dominio dos
produtos de consumo, a inovacao € fundamental para gerar rentabilidade e crescimento,
garantindo as empresas sucesso e a sua manutencdo no mercado mesmo em tempos
economicos e financeiros dificeis (Nielsen, 2015). As empresas necessitam de estar,
constanteente, a inovar para serem competitivas. Neste contexto, muitas empresas
investem no desenvolvimento de novos produtos para obterem uma maior participacao
no mercado e, consequentemente alcancarem rentabilidades mais elevadas. No lado
oposto, os consumides detém um forte apetite pela inovacdo e sdo, cada vez mais,
exigentes no que diz respeito a quantidade, qualidade e variedade dos produtos. Por outro
lado, a literatura comprova que as caracteristicas sociodemograficas tém influéncia
significativa no corportamento do consumidor no que diz respeito & ado¢do de novos
produtos indicando que os consumidores mais jovens, que usufruem de rendimentos mais
altos e que possuem niveis de escolaridade mais elevados tendem a aceitar as inovagdes

de mercado mais ra@thente (Gatignon & Robertson, 1985; Wang, Dou & Zhou, 2008).

Este trabalho faz parte de um projeto desenvolvido no &mbito do PRODER, medida 4.1
Cooperacéo para a inovacao, dedicada ao desenvolvimento de novos produtos derivados
da alheira, nomeadamenseackscom recheio de alheira e, resulta de uma parceria criada

entre uma unidade de investigacdo e uma empresa industrial.
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METODOS

Em dezembro de 2017 foram feitas provas de degustacienmarchédocalizado na

cidade de Braganca. O novo produto fail@a conhecer e a provar ao consumidor com

dois tipos de apresentacao, designadamergissantde massa brioche com recheio de
alheira e pequenas porgdes retangulares de massa brioche com recheio de alheira. Os
consumidores foram convidados a particip@prova de degustacéo de forma voluntaria.
Apoés a degustacdo do produto foi solicitado aos participantes o preenchimento de um
guestionario com o objetivo de avaliar o produto degustado numa escala de 1 (Muito
desagradavel) a 5 (Muito agradavel), solwitase a indicacdo de um motivo
justificativo da avaliagcéo; conhecer a intengdo de compra numa escala 1 (Nao compraria
de certeza) a 5 (Compraria de certeza); e, a forma de apresentacdo mais apelativa do
produto na perspetiva do consumidor. Para além ,disseom colocadas questdes acerca

da idade, género, e ocupacdo. Os dados foram tratados com recso$twaceSPSS
(Statistical Package for Social Sciencdd tratamento dos dados envolveu o célculo de
estatisticas descritivas e, para comparar a ad@aligge os consumidores fizeram do
produto tendo em consideracdo fatores socioeconémicos, utilizgrars testes de
MannWhitney(género) e o teste dé&ruskatWallis (idade e ocupacéo profissional) ao

nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS

Participaram neste este estudo 129 individuos, com idades compreendidas entre os 18 e
0s 90 anos, com uma idade média de 56,4 anos (DP=16,244). A maioria dos inquiridos
era do geero feminino (63,6%) e, em igual percentagem, 38,8% eram trabalhadores

dependentes e reformados (Quadro 1).

Conforme se apresenta na Figura 1, a esmagadora maioria considerou que o produto
degustado era agradavel (45,7%) ou muito agradavel (46,5%). Os motivos justificativos
da apreciacéo foram, por ordem de importancia (Figura 2): ser saboroso (38,0%), ter um
sabor agridoce (29,5%), ser perfeito, macio, suave, bom (8,5%), ter o0 mesmo sabor
tradicional da alheira (5,4%), ter 6timo aspeto e massa saborosa (3,9%) e, ainda, ser uma

combinacéao perfeita e harmoniosa da massa com o recheio (2,3%).
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N&o houve consumides a considerarem o produto desagradavel ou muito desagradavel.
Os participantes que foram indiferentes ao produto (7,8%), isto €, os consumidores que
acharam que o produto ndo era agradavel nem desagradavel apresentaram como motivos,
o facto de a massa m&er, suficientemente, leve ou crocante (2,3%); a massa ser,
excessivamente, doce (2,3%); ndo apreciarem o sabor agridoce (1,6%); sO apreciarem o
produto quando servido quente (0,8%); terem detetado um aroma e sabor a bolor e a fumo
(1,6%); ndo gostarermadmassa e serem da opinido de que outro tipo de massa, como por

exemplo, a massa folhada combinaria melhor com o recheio (0,8%) (Figura 2).

No que diz respeito a intencdo de compra do produto (Figura 3), 45,0% dos participantes
pondera a possibilidade decomprar ou de o comprar de certeza (37,2%) quando o
produto estiver disponivel para venda. Apenas 3,9% considera ndo comprar o produto ou

ainda nao sabe se realmente o compraria (14,0%).

Quanto a forma de apresentacao do produto, preferencialmeraasamidores optaram

por pequenas porc¢des de forma retangular (68,2%) por na sua opinido ser, especialmente,
adequada a entradas. O produto em formaalssantfoi mais apelativo para 24,8% dos
consumidores que o achavam, especialmente, adequado pas mmo pode vese

na Figura 4. Cerca de 5% dos participantes optaria por ambas as formas (4,7%),
dependendo se consumido como aperitivo, lanche ou ao peguengo como

acompanhamento do café.

Quando comparada a avaliagdoe os consumidores fizerano ghroduto tendo em
consideracao o género, a idade e a ocupacéo profissional, ves#i@inexisténcia de
diferencas, estatisticamente, significatiyas@lue> 0,05) (Quadro 2).

CONCLUSAO

Os resultados mostraram que existe uma grande aceitabilidguedido por parte do

consumidor, independentemente, da sua forma de apresentacao. Este produto aumenta a
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diversidade da oferta da industria, proporcionando a conquista de novos consumidores e
consequentemente, uma maior participagdo no mercado e reladslimais elevadas.
Por fim, dado o comportamento homogéneo dos consumidores face ao produto testado,
no esforco de comunicagdo com o consumidor, ndo havera a necessidade de segmentar o

mercado.
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Quadro 17 Caracteristicas socioecondmicas dos participantes

Variavel

Género

Grupo etario

Ocupacéo profissional

Categorias

Masculino

Feminino

18 a25 anos

26 a 64 anos

> 65 anos

Trabalhador dependente
Trabalhador independente
Desempregado(a)
Reformado(a)

Estudante

Domeéstica

Frequéncia
Absoluta (n)
82

47

9

78

42

50

9

11

50

271

Relativa (%)
63,6
36
7,0
60,6
32,6
38,8
7,0
8,5
38,8
2,3

4,7

Quadro 27 Comparacéao da avaliacdo do produto segundo fatores socioeconémicos

Fator

Género

Grupo etério

Ocupacdo profissional

Categorias
Masculino
Feminino

18 a 25 anos
26 a 64 anos
> 65 anos

Trabalhador dependente

Trabalhador independente

Desempregado(a)
Reformado(a)
Estudante

Doméstica

n Mean rank P-value
82 64,13 0,865
46 65,16

9 59,33 0,877
75 64,51

44 65,55

50 62,92 0,319
9 51,67

11 58,00

49 66,02

3 79,17

6 89,08

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

Nem
agradavel nem
desagradavel

7,8%

Muito
agradavel
46,5%

Agradavel
45,7%

Figura 17 Avaliacdo do produto pelosconsunidores
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Figura 27 Motivos que justificam a apreciacdo positiva e negativa do produto

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

273

Néo
compraria N&o sei se
3,9% compraria

14,0%

Compraria de
certeza
37,2%

Compraria
45,0%

Figura 371 Intencdo de compra
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Figura 47 Formas de apresentagcédo
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INNOVATION IN TRADITIONAL PRODUCTS FROM TRAS -OS-MONTES
REGION: CONSUMER PERCEPTION ABOUT NEW PRODUCTS DERIVED
FROM ALHEIRA

ABSTRACT

This work is part of a project developed under PRODER, measw@obgderation for
innovation, dedicated to the development of new products derived from alheira, namely,
snacks with alhea filling. It results from a partnership between a research unit and an

industrial company.

Tasting tests were developed in which 129 individuals, aged between 18 and 90 years,
with a mean age of 56.4 years (SD = 16,244) participated. Most participants the
new product agreeable or very agreeable referring their intention to purchase the product

when the product will be available for sale.

The results showed that there is great acceptability of the new product by consumers. That
gives the company theossibility to diversify its products and increase its economic

results.

KEYWORDS: Consumer; Innovation; New products; Sausagarks.
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INTRODUGCAO

A inovacao é considerada impulsionadora do crescimento econdmico. No dominio dos
produtos de consumo, a inovacao € fundamental para gerar rentabilidade e crescimento,
garantindo aempresas sucesso e a sua manutengdo no mercado mesmo em tempos
economicos e financeiros dificeis (Nielsen, 2015). As empresas necessitam de estar,
constantemente, a inovar para serem competitivas. Neste contexto, muitas empresas
investem no desenvolvimenttz novos produtos para obterem uma maior participacao

no mercado e, consequentemente alcangcarem rentabilidades mais elevadas. No lado
oposto, os consumidores detém um forte apetite pela inovacdo e sdo, cada vez mais,
exigentes no que diz respeito a qudantie, qualidade e variedade dos produtos. Por outro
lado, a literatura comprova que as caracteristicas sociodemograficas tém influéncia
significativa no comportamento do consumidor no que diz respeito a adocdo de novos
produtos indicando que os consumidomaais jovens, que usufruem de rendimentos mais
altos e que possuem niveis de escolaridade mais elevados tendem a aceitar as inovagdes

de mercado mais rapidamente (Gatignon & Robertson, 1985; Wang, Dou & Zhou, 2008).

Este trabalho faz parte de um projeesenvolvido no ambito do PRODER, medida
4.1Cooperagdo para a inovacao, dedicada ao desenvolvimento de novos produtos
derivados da alheira, nomeadamesteackscom recheio de alheira e, resulta de uma

parceria criada entre uma unidade de investigacaaesumresa industrial.
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METODOS

Em dezembro de 2017 foram feitas provas de degustackenmarchédocalizado na

cidade de Braganca. O novo produto foi dado a conhecer e a provar ao consumidor com
dois tipos de apresentacao, designadamergissantde massa brioche com recheio de
alheira e pequenas porgoes retangulares de massa lo@muohecheio de alheira. Os
consumidores foram convidados a patrticipar na prova de degustacao de forma voluntaria.
Apoés a degustacdo do produto foi solicitado aos participantes o preenchimento de um
guestionario com o objetivo de avaliar o produto degostagna escala de 1 (Muito
desagradavel) a 5 (Muito agradavel), solicitasdoa indicacdo de um motivo
justificativo da avaliagcéo; conhecer a intengdo de compra numa escala 1 (Nao compraria
de certeza) a 5 (Compraria de certeza); e, a forma de apresemi@sdapelativa do
produto na perspetiva do consumidor. Para além disso, foram colocadas questbes acerca
da idade, género, e ocupacdo. Os dados foram tratados com recso$twaceSPSS
(Statistical Package for Social Scienced tratamento dos dadosveiveu o célculo de
estatisticas descritivas e, para comparar a avaliacdo que os consumidores fizeram do
produto tendo em consideracdo fatores socioeconémicos, utilizgrars testes de
MannWhitney(género) e o teste dé&ruskatWallis (idade e ocupacaagfissional) ao

nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS

Participaram neste este estudo 129 individuos, com idades compreendidas entre os 18 e
0s 90 anos, com uma idade média de 56,4 anos (DP=16,244). A maioria dos inquiridos
era do género feminino (&%) e, em igual percentagem, 38,8% eram trabalhadores

dependentes e reformados (Tabela 1).

Conforme se apresenta na Figura 1, a esmagadora maioria considerou que o produto
degustado era agradavel (45,7%) ou muito agradavel (46,5%). Os motivos justificativos
da apreciacéo foram, por ordem de importancia (Figura 2): ser saboroso (38,0%), ter um
sabor agridoce (29,5%), ser perfeito, macio, suave, bom (8,5%), ter o0 mesmo sabor
tradicional da alheira (5,4%), ter 6timo aspeto e massa saborosa (3,9%) e, ainda, ser uma

combinacéao perfeita e harmoniosa da massa com o recheio (2,3%).
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N&o houve consumadtes a considerarem o produto desagradavel ou muito desagradavel.
Os participantes que foram indiferentes ao produto (7,8%), isto €, os consumidores que
acharam que o produto ndo era agradavel nem desagradavel apresentaram como motivos,
o facto de a massado ser, suficientemente, leve ou crocante (2,3%); a massa setr,
excessivamente, doce (2,3%); ndo apreciarem o sabor agridoce (1,6%); sO apreciarem o
produto quando servido quente (0,8%); terem detetado um aroma e sabor a bolor e a fumo
(1,6%); ndo gostarenia massa e serem da opinido de que outro tipo de massa, como por

exemplo, a massa folhada combinaria melhor com o recheio (0,8%) (Figura 2).

No que diz respeito a intencdo de compra do produto (Figura 3), 45,0% dos participantes
pondera a possibilidad#ge o comprar ou de o comprar de certeza (37,2%) quando o
produto estiver disponivel para venda. Apenas 3,9% considera ndo comprar o produto ou

ainda ndo sabe se realmente o compraria (14,0%).

Quanto a forma de apresentacao do produto, preferenciajmectmsumidores optaram

por pequenas porc¢des de forma retangular (68,2%) por na sua opinido ser, especialmente,
adequada a entradas. O produto em formaalssantfoi mais apelativo para 24,8% dos
consumidores que o achavam, especialmente, adequad@pene, como pode vee

na Figura 4. Cerca de 5% dos participantes optaria por ambas as formas (4,7%),
dependendo se consumido como aperitivo, lanche ou ao pegengo como

acompanhamento do café.

Quando comparada a avaliacdo que os consumidm@srh do produto tendo em
consideracdo o género, a idade e a ocupagdo profissional, vesdi@inexisténcia de

diferencas, estatisticamente, significativasglue> 0,05) (Tabela 2).

CONCLUSAO

Os resultados mostraram que existe uma grande laitdade do produto por parte do
consumidor, independentemente, da sua forma de apresentacao. Este produto aumenta a
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diversidade da oferta da industria, proporcionando a conquista de novos consumidores e
consequentemente, uma maior participagdo no mercaeotabilidades mais elevadas.
Por fim, dado o comportamento homogéneo dos consumidores face ao produto testado,
no esforco de comunicagdo com o consumidor, ndo havera a necessidade de segmentar o

mercado.
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Variavel Categorias Frequéncia
Absoluta (n) | Relativa (%)
Geénero Masculino 82 63,6
Feminino 47 36
Grupo etério 18 a 25 anos 9 7,0
26 a 64 anos 78 60,6
> 65 anos 42 32,6
Ocupacéo profissional | Trabalhador dependente 50 38,8
Trabalhador independente 9 7,0
Desempregado(a) 11 8,5
Reformado(a) 50 38,8
Estudante 3 2,3
Doméstica 6 4,7

Nem
agradavel nem
desagradavel

7,8%

Muito
agradavel
46,5%

Agradavel
45,7%

Figura 1i Avaliacdo do produto pelos consunidores
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Aspetos positivos Aspetos negativos

Saborosol,6%
Perfeito, macio,
Sabor agridocel,6%
Combinacéo perfeita
recheio2,3%

Sabor diferentel,6%
Sabor tradicional a

Massa saborosa e
aspecto0,8%

38,0% Sabor agridoce
A massa nao combina bem com o
29,5%recheio
Seria mais saboroso se a massa
295%  fosse folhada
Massa devia ser mais leve ou
23%  crocante

0,8% Aroma a bolor e fumo 5,49%assa
muito doce

3,9% Deveria ser servido quente

280

suave, bom0,8%

da massa com o

alheira2,3%

6timo

Figura 21 Motivos que justificam a apreciagao positiva e negativa do produto
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Tabela 2 Comparacéo da avaliagdo do produto segundo fatores socioecondémicos

Fator Categorias n Mean rank | P-value
Geénero Masculino 82 |64,13 0,865
Feminino 46 | 65,16
Grupo etério 18 a 25 anos 9 59,33 0,877
26 a 64 anos 75 | 64,51
> 65 anos 44 | 65,55
Ocupacao profissional | Trabalhador dependente 50 |62,92 0,319
Trabalhador independente | 9 51,67
Desempregado(a) 11 | 58,00
Reformado(a) 49 |66,02
Estudante 3 79,17
Doméstica 6 89,08

Nao

N&o sei se  Ambasndo respondeu

Compraigetangulares
compraria
3,9%

Compraria de
certeza
37,2%

68,2%

Figura 371 Intencdo de compra

’ I ; 14,0%

compraria

Croissant
24,8%

45,0%

Pequenas

porgdes

Figura 47 Formas de apresentagéo
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INNOVATION IN TRADITIONAL PRODUCTS FROM TRAS -OS-MONTES
REGION:

CONSUMER PERCEPTION ABOUT NEW PRODUCTS DERIVED FROM
ALHEIRA

ABSTRACT

This work is part of a project developed under PRODER, measu@obgderation for
innovation, dedicated to the devetopnt of new products derived from alheira, namely,
shacks with alheira filling. It results from a partnership between a research unit and an

industrial company.

Tasting tests were developed in which 129 individuals, aged between 18 and 90 years,
with a mean age of 56.4 years (SD = 16,244) participated. Most participants found the
new product agreeable or very agreeable referring their intention to purchase the product

when the product will be available for sale.

The results showed that there is great piad®lity of the new product by consumers. That
gives the company the possibility to diversify its products and increase its economic

results.

KEYWORDS: Consumer; Innovation; New products; Saus&recks.
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INTRODUCAO

Nos produtos agroalimentares, a primeira impressao do consumidor face ao produto tem
por base o seu aspeto, sendo que atributos como a cor, a forma ou o tamanho podem,
igualmente, constituir um aleeao consumo do produto. Os consumidores sestem
igualmente, estimulados pelas quatro variaveismdoketingmix, designadamente, o

produto, o preco, a comunicacéao e a distribuicao.

O mel é considerado o Unico alimento, de origem animal, que podenseintdo sem

ser processado (Pocol e Teselios, 2012). Na literatura sao referidos varios motivos que
estdo associados ao consumo do mel, nomeadamente, o facto de ser um produto natural
e saudavel, as caracteristicas dietéticas, nutricionais e mediconzasidade do produto,

a localizacédo geogréfica da producao, a informacgéo disponivel no rétulo do produto, a
reputacdo da marca, a variedade, a textura, o paladar, o aroma, o aspeto, a embalagem e
o preco (Ribeiro et al, 2009; Yeow et al, 2013; Ismaial,&t014; Wu et al, 2015; Ribeiro

e Fernandes, 2017). Assinst& pesquisa de mercado teve como objetivo identificar os

atributos do mel nos quais 0os consumidores baseiam a sua decisdo de compra.

METODOS

Para atingir este objetivo, desenvohaium estudo transversal baseado numa amostra
nao probabilistica constituida por 474 individuos, dos quais 399 eram consumidores de
mel. A recolha de dados decorreu de marco a maio de 2016 e teve por base um

questiorario desenvolvido por Ribeiro et al (2009) que foi aplicado, diretamente, a
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consumidores de Braganca. Apoés a recolha de dados, o sd&R@&3.0 foi utilizado
para os editar e tratar. Posteriormente, os dados foram tratados com recurso a técnicas
estatsticas, tais como: (1) a analise descritiva univariada, nomeadamente, o calculo de
frequéncias relativas e absolutas nas variaveis de natureza qualitativa e o célculo de
medidas de tendéncia central e de dispersdo nas variaveis de natureza quantjtativa; (2
andlise multivariada, designadamente, a estimacdo de uma regressao logistica binéria
para identificar fatores determinantes do consumo do mel ao nivel de significancia de 1%.
No modelo de regressao logistica, 0 método utilizado para a escolha dosftatores
stepwise A probabilidade i) do consumo do mel é definida pela transformdo@i

como funcéo dos fatores explicativos.

noamn — (1)
Em que Y, X e b t°m os seguintes significad

Y - variavel dependente binéria (Qque assumeatm®s: O- sim, é consumidor de mel e
1-nao é consumidor de mel).

X - vetor coluna de dimenséo p + 1, em que p € o numero de variaveis explicativas.
b - vetor paramétrico desconhecido e que se pretende estimar.

A validade global do modelo faivaliada pela razdo de verosimilhanca (RV).

Yw ¢b 0 cd 0 L (2)

I
o

Para verificar a significancia individual dos parametros foi testada a hipatese Bl |
contra a hipétese alternativasH bj | 0 .de dustgmertd do maelodoi testada
utilizando oR? de Nagelkerke coeficiente que revela a proporcdo de variagdo explicada

no modelo de regressao logistica e é calculado através da expressao:

Y - 3)
Sendo que,
Y p — 7 (4)
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RESULTADOS

Os consumidores de mel tinham idade compreendida entre 18 e 99 anos. A média foi de
35,6 anos (x 15,1). Como pode ‘g&r noQuadro 1, a maioria tinha entre 25 e 64 anos
(61,2%), era do género feminino (58,1%), estava empregada (45,6%), tinha habilitacdes
literarias ao nivel do ensino secundario (36,6%) e ensino superior (40,6%), vivia em
agregados familiares de 3 (21,6%) e 4soas (36,3%) com um rendimento mensal até
999 euros (50,5%) em ambiente urbano (56,1%). A Figura 1 mostra fpteres mais
valorizados no mel foram o paladar (71,4%), o aroma e o aspeto cristalino (57,1%), a cor
(51,5%), a viscosidade (47,2%), a origé#2,3%), o selo de certificacdo (42,4%) e o
preco (41,2%)0s resultados da regressao logistica permitem afirmar que o modelo
estimado é, estatisticamente, significativo (significancia = 0.000), como pode wer
Quadro 2. O teste a validade global dod@lo permite concluir que o seu poder
explicativo € maior do que o modelo que é constituido apenas por um termo independente
(Quadro 2). A significancia dos parametros foi testada através da hipotese: nyfttH

contra a hipotese alternativa:H; | ®. Os resultados, para um nivel de significancia de
1%, revelam que os parametros, estatisticamente, significativos sdo os que constam do
Quadro 2, nomeadamente, o paladar, a cor, a origem e o selo de certificacdo. Estas
caracteristicas explicavam em 68,%0decisdo de compra de mel por parte do
consumidor. E de destacar que o selo de certificacéo é considerado importante pelos ndo
consumidores de mel, provavelmente, quando adquirem o produto para oferecer.
Enquanto o paladar, a cor e a origem sao carsiitas importantes que os consumidores

de mel valorizam no processo de decisdo de compra deste produto.

CONCLUSAO

O mel € um produto ao qual o consumidor reconhece propriedades de autenticidade e
atributos inatos. De facto, a certificacdopaladar, acor e a origem revelaram ser

atributos determinantes no processo de decisdo de compra de mel.
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Quadro 1 - Caracteristicas socioecondémicas dos inquiridos
Consumo de mel (%)
Variavel Categorias
N&o (n =75) Sim (n = 399)
Masculino 49,3 41,6
Género Feminino 50,7 58,1
N&o resposta 0,0 0,3
18 a 24 anos 29,3 33,3
25 a 64 anos 65,3 61,2
Grupo etario ]
O 65 anos 2,7 4.8
N&o resposta 2,7 0,8
Trabalhador 36,0 45,6
Estudante 28,0 31,8
Situacgéo profissional Desempregado 28,0 11,0
Reformado 2,7 4,3
N&o resposta 53 7,3
1° ciclo 8,0 53
2° ciclo 6,7 5,5
3°ciclo 10,7 11,0
Habilitacdes literarias
Secundario 29,3 36,6
Superior 45,3 40,6
N&o resposta 0,0 1,0
< 599 euros 21,3 22,3
600 a 999 euros 32,0 28,1
Rendimento mensal do agregado 1000 a 1499 euros 173 27,1
familiar 1500 a 1999 euros 213 10,5
O 2000 euros 6,6 12,1
N&o resposta 1,3 1,3
1 pessoa 14,7 10,8
2 pessoas 14,7 20,3
Agregado familiar 3 pessoas 16,0 21,6
4 pessoas 46,7 36,3
O 5 pessoas |80 11,0
Rural 46,7 43,4
Local de residéncia Urbano 53,3 56,1
N&o resposta 0,0 0,5
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Quadro 2 - Modelo de regresséo logistica binaria
Variavel dependente: Consumo do mel

Y = 0(Sim); Y = 1 (N&o)

Variaveis b DP Significancia
Constante 1,719 0,277  0,000*
Paladar -4,287 0,629 0,000*
Cor -2,974 0,871 0,001*
Selo de certificacao 3,988 1,018 0,000*
Origem -2,116 0,727  0,004*

Log Verossimilhanca = 262,948Significancia = 0.000
r’]ATﬂ-” "m" IF]
Arent wu i il o

*Parametro significativo a 1%.

Selo de certificagdo (N = 46é 26450 oo I > 7] M >0 2 2> 0] i)
Origem (N = 465) =R [ o0 ) Nz~ 2o
Preco (N = 4645 23,99 7,1% 27,8% 20,79 20,594
Viscosidade (N = 464{ 20,9% 7,5% 24,4% 24,4% 22,8%
Cor (N = 465)| BToJEo M7 S Py
Aspeto (N = 464)7 19,69 6,574 16,8% 27,4
Aroma (N = 464)7 18 50qu 7. 1o 17,2% 25,4%
Paladar (N = 465) oo

B Muito pouco Pouco mMédio mMuito m Bastante

Figura 1 - Importancia dos atributos no consumo do mel
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PHYSICAL AND ORGANOLEPTIC ATTRIBUTES THAT PROMOTE HONEY
CONSUMPTION

ABSTRACT

This research aimed to identify physical and organoleptic characteristics that promote
honey consumption. A crosctional study was carried out, based on aprobabilistic
sample of 474 individuals. A binary logistic regression model was estimatea for
significance level of 1%. The taste, color, origin and certification seal were identified as
promoters of honey consumption. These characteristics explained 68.9% of honey
consumption. Therefore, it is concluded that honey is a product to which themmnsu

recognize authenticity and innate attributes.

Keywords: Consumers; Honey; Determinants; Braganca; Portugal.
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Introducao

Com a evolucéo do nivel e da qualidade de vida, as exigéncias dos consumidores tém
vindo a tornaise cada vez maiores. Assim sendo, tem sido necessario melhorar as racas
e seleccionaanimais cada vez mais eficientes, mais produtivos e com melhor qualidade

da carne (Espadinha, 2004). A avaliacéo linear (ou avaliacdo morfolégica) e biométrica
dos animais, em varias espécies toreeubastante importante, para que se possam
seleccionamos melhores e mais bem conformados individuos, pois serdo esses 0s que
possuem maior percentagem de musculo. Uma vez que, para a producédo de carne é
necessaria a existéncia de animais com elevadas percentagens de carne na carcaca,
podemos afirmar que edipo de avalia¢do visa também o aumento da produgdo cérnica.
Desta forma, para que se possa realizar este tipo de avaliagao, neste caso em bovinos de
raca Alentejana, € necessario ter em conta o seu sistema de producédo, as suas necessidades
para o crescintéo, bem como as suas caracteristicas de crescimento. O estudo da
biometria do tergco posterior dos animais permite seleccionar, relativamente a todos os

animais medidos, quais os melhores dentro da raca e observar a evolugdo que tem
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ocorrido ao longo dosnas no que diz respeito a conformacédo dos mesmos (Arango e
Van Vleck, 2002). O objetivo deste estudo preliminar foi a avaliagdo biométrica do terco
posterior dos bovinos de raca Alentejana como base fundamental para a implementacao

da avaliacao linear nespopulacéo.

Material e métodos

O presente estudo foi realizado entre os meses de &bdhho de 2017, em varias
exploracdes associadas da Associacdo dos Criadores de Bovinos da Raca Alentejana
(ACBRA), situadas maioritariamente nos distritos de Portalegre e Evora. Foram medidos
134 animais durante este periodo mas no total foram anali$&4@ registos relativos

as medicdes de animais nascidos entre os anos de 1982 e 2016, compilados ao longo do
tempo pela ACBRA, desde o inicio dos testes de performance em estacdo. Para a
avaliacdo dos animais foram mensurados seis elementos biométaoesadamente a
largura anterior da garupa (m), o comprimento do tronco (m), o perimetro toracico (m),

o comprimento da garupa (m), a altura ao garrote (m) e a largura {eoxeoal (m). A
determinacdo da altura ao garrote foi efectuada com um hipémeferdePara a
determinacdo das medidas: largura bicteural, largura anterior da garupa e
comprimento da garupa foi utilizado um compasso de broca e para as medicbes do
perimetro toracico e do comprimento do tronco foi utilizada uma fita métrica 66m 2,

de comprimento. O tratamento estatistico dos dados rea&zatravés de uma analise

exploratdria dos mesmos com o programa informatico SAS (SAS Institute, 2007).

Resultados e discussao

Foram analisados 1342 registos de medi¢des dos animais, queamcas medicdes de

1120 machos e 222 fémeas nascidos desde entre 1982 e 2016, com idades compreendidas
entre os 6,2 e os 187,4 meses (idade a medicdo). Uma vez que no programa de
melhoramento genético da raca Alentejana, os machos séo inscritos novtd dei

Adultos) entre os 18 e 0s 24 meses e as fémeas entre 0s 14 e os 18 meses, foram essas as
classes de idade analisadas com maior pormenor, ainda que, relativamente aos machos,
tenham sido medidos 546 animais (num total de 1120) na classe dos 15naese$38

pelo que também foram incluidos na analise estes animais. Na classe de machos dos 15

aos 18 meses, foram analisadas 342 observacdes para todos os elementos biométricos.
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Podemos observar fguadro |, que para todos os elementos biométricos, as e
nao foram elevadas, tal como o desvio padréo e o coeficiente de variacdo, o que nos
permite dizer que ndo existe muita variabilidade nos valores analisados, ou seja, podemos
verificar a existéncia de uma certa homogeneidade entre os animais demtesrda
classe de idades. Na classe de machos dos 18 aos 24 meses, foram analisadas 71
observacfes para todos os elementos biométricos, excepto para a Largura Bicoxo
Femural, onde se registaram 68 observacdes e para a Altura ao Garrote, onde se
registaram 8 observacdes, sendo que, como podemos obser@arauyo Il , para todos
os elementos biométricos, as amplitudes ndo foram elevadas, tal como o desvio padréao e
o coeficiente de variacdo, excepto na Largura Bidésmural que apresentou um
coeficiente de wdéacao de, aproximadamente, 14%, o que quer dizer que nesta classe e
para este elemento, os valores ja oscilam mais entre animais. Exceptuando este valor,
podemos verificar que ndo existe muita variabilidade nos valores analisados.
Relativamente a classe démeas dos 14 aos 18 meses, foram analisadas apenas 31
observacdes para qualquer um dos elementos biométricos. Podemos verficadrm
Il que a Largura Anterior da Garupa apresenta uma média de 0,454 m. Relativamente a
Largura BicoxeFemural o valomédio foi de 0,430 m. Para o Perimetro toracico a média
obtida foi 1,824 m. Na Altura ao Garrote o valor médio foi de 1,225 m. No que diz
respeito ao Comprimento do Tronco e Comprimento da Garupa, as médias foram 1,461

m e 0,484 m, respetivamente.

A partir dos resultados obtidos concluimos que houve uma evolugéo positiva ao longo
dos anos, relativamente ao tamanho e conformacéo dos animais e observamos também
uma grande homogeneidade entre animais, que se justifica por valores de desvio padréo

(entre 0,03 0,207) e coeficiente de variagao muito baixos (entre 5,8% e 14%).

Este tipo de avaliagdo é ainda pouco utilizado pelas associa¢cfes de criadores, mas espera
se que a sua utilizacdo (com a implementacdo de grelhas de avaliagdo especificas para a
Raca Aletejana) ajude os mesmos na selecdo e melhoramento de animais, quando

associado a outros métodos de sele¢do, como a avaliagéo linear.
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Quadro I. Resultados biométricos (em m) para machos da classe dos 15 aos 18 meses
de idade.

Dados totais (machos 158 meses)

Variavel (N |Média |DP CV (%) |Minimo Maximo Amplitude
LAntGar |342/0,486 0,040 8,270 0,340 0,580 0,240
LBicFem |342|0,445 |0,044 9,872 0,330 0,560 0,230
PerTorax|342(2,014 |0,146 7,251 2,100 2,310 0,210
AltGarr |342|1,242 |0,103 8,295 1,020 1,510 0,490
CTronco |342(1,547 (0,114 7,340 0,530 1,800 1,270
CGarupa |342|0,529 |0,049 9,196 0,400 0,660 0,260

N- Numero de Observacdes (animais):-DResvio Padrdo; CMCoeficiente de Variacao
(%); LAntGar Largura Anterior da Garupa; LBicFenlargura Bicoxefemural;
PerTorax Perimetro Toracico; AltGariAltura ao Garrote; CTronecComprimento do
Tronco; CGarupaComprimento da Garupa,
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Quadro Il. Resultados biométricos (em m) para machos da classe dos 18 aos 24 meses
de idade.

Dados totais (machos 184 meses)

Variavel [N [Média |DP CV(%) [Minimo Maximo Amplitude
LAntGar [71/0,520 |0,048 9,217 0,400 0,640 0,240
LBicFem [68|0,478 |0,068 14,259 10,300 0,630 0,330
PerTorax (71/2,109 |0,134 (6,331 1,730 2,500 0,770
AltGarr [69(1,328 |0,089 6,737 1,130 1,490 0,360
CTronco (71(1,641 (0,126 |7,668 1,160 1,840 0,680
CGarupa | 71/0,565 |0,049 8,685 0,440 0,680 0,240

N- Namero de Observac¢oémnimais); DP Desvio Padrdo; C\Coeficiente de
Variagao (%); LAntGarLargura Anterior da Garupa; LBicFerargura Bicoxe
femural; PerToraxPerimetro Toracico; AltGarAltura ao Garrote; CTroneo
Comprimento do Tronco; CGarupdaomprimento da Garupa

Quadro lll. Resultados biométricos (em m) para fémeas da classe dos 14 aos 18 meses
de idade.

Dados totais (fémeas 148 meses)

Variavel (N |Média |DP CV (%) |Minimo Maximo Amplitude
LAntGar |31 0,454 |0,033 7,366 0,360 0,530 0,170
LBicFem (31 {0,430 |0,030 6,958 0,380 0,500 0,120
PerTorax|31 (1,824 |0,107 |5,880 1,650 2,070 0,420
AltGarr |31|1,225 |0,071 5,806 1,000 1,320 0,320
CTronco (311,461 |0,098 |6,707 1,200 1,670 0,470
CGarupa |31 0,484 0,036 7,518 0,430 0,560 0,130

N- Numero de Observagdémnimais); DP Desvio Padrao; CMCoeficiente de Variagdo
(%); LAntGar Largura Anterior da Garupa; LBicFenlargura Bicoxefemural;
PerTorax Perimetro Toracico; AltGariAltura ao Garrote; CTronedComprimento do
Tronco; CGarupaComprimento da Garupa
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BIOMETRIC EVALUATION OF THE POSTERIOR THIRD OF ALENTEJANO
CATTLE

Abstract

The biometric evaluation is an evaluation method that aims to know the size of the
animals from the measurement of several biometric elements. This type of evaluation
should be assated with linear evaluation to understand which animals have desirable
characteristics related to growth and muscular development. The aim of this study was to
perform a biometric evaluation of the backpart of Alentejana cattle portuguese breed; the
spedfic objectives were to perform measurements of various elements of the animal, like
thoracic perimeter, body length, width and length of the rump. This work has been carried
out so far in several farms affiliated with the breeders association (Assocdasao
Criadores de Bovinos da Raca Alentejana), based in Herdade da Coutada Real in
Assumar, Monforte, between April and June 2017. 134 animals were measured during
this period but a wider database was used, with information from 1342 animals from the
breede&’s association, with measurements and presenting global reference values: the
height at the withers (1,34+0,60m in females and 1,50+0,02m in males), the body length
(1,617+0,900m in females and 1,77+0,02m in males), the thoracic perimeter
(2,057+0,900mn females and 2,373+0,046m in males), the rump length (0,558+0,430m
in females and 0,626+0,009m in males), the outside rump width (0,557+0,004m in
females and 0,734+0,059m in males) and thefdnpural width (0,492+0,060m in
females and 0,548+0,014m in res).

From the results obtained we concluded that there was a positive evolution over the years,
related to the animalds size and confor maft
between animals, which is justified by values of standard devidietawveen 0.030 and

0.207) and coefficient of variation low (between 5.8% and 14%). This type of evaluation

i's stild]l rarely used by breederdés associ at.
them in the selection and breeding of animals, wheoceted with other selection

methods, like linear evaluation.

Keywords: Beef cattle; Alentejano cattle; Biometry; Morphological Evaluation
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COMPOSICAO DA CARCACA E QUALIDADE DA CARNE DE BORREGOS E
CABRITOS

Santos, V.A,, Silva, J.A,, Silva, S.R. e Azeped.M.T.
CECAV, Universidade de Trass-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal,

Apartado 1013, 500801 Vila Realvsantos@utad.pt

INTRODUCAO

Em Portugal, assim como em outros paises Mediterranicos, € usual o sistema de producéo
em que o abate de ovinos e caprinos se realiza em idades muito jovens e com pesos Vivos
muito baixos. Estes produtos tém elevada procura e atingem precos elevados,
princpalmente em datas festivas como, o Natal, a Pascoa e outras festividades populares.
Tém sido realizados estudos em que se avalia o efeito do sexo e do peso ao abate na
composicao da carcaca e na qualidade da carne de cabritos (&aatp2007a) e
borregos (Santo®t al, 2007b; Santost al, 2015) de diferentes racas. Contudo, os
trabalhos em que se compara a composi¢ao da carcaca e a qualidade da carne de borregos
e cabritos sdo escassos. Alguns estudos comparam a composicao da carcaca e a qualidade
da carne de ovinos e caprinos com 0 mesmo peso Vivo ou idéntico sistema de producéo
(Tshabalaleet al,, 2003; Seret al, 2004; Leeet al, 2007). A idade e o0 peso vivo sdo a

base de comparagao mais frequente nos estudos de composic¢do da carcacaladk qual

da carne. Se as espécies ou as ragcas comparadas a0 mesmo peso Vvivo ou idade
apresentarem pesos vivos adultos diferentes os resultados véo ser influenciados por
diferencas no grau de maturidade dos animais comparados. Estas duas espécies
apresentam d#rencas bem conhecidas na composi¢ao da carcacga e na qualidade da carne.
A carne de caprinos normalmente € mais escura (Sheti@n2003) e menos tenra do

que a carne de ovinos (Webbal, 2005) e € caracterizada por uma baixa percentagem

de gordurantramuscular e subcutanea (Babik¢ral, 1990; Mahgoub e Lodge, 1998)
guando comparada para as mesmas idades e sexo. O objetivo deste trabalho é comparar
a composicao da carcaca e a qualidade da carne de borregos e de cabritos com grau de
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maturidade (%°V) semelhante e criados em sistemas de producao idénticos e atualizar o
trabalho publicado por Santesal (2008).

MATERIAL E METODOS

Animais e sistema de producéo

Neste trabalho foram utilizados 87 borregos (39 fémeas e 48 machos) e 73 cabritos (36
fémeas e 37 machos) provenientes de racas autdctones e produzidos de acordo com as
normas dos cadernos de especificacdes a que pertencem. Resumidamente, os borregos e
0s cabritos permaneceram estabulados nas duas primeiras semanas de vida,
acompanhando pteiormente as maes nas areas de pastoreio. Os animais foram pesados
semanalmente até atingirem um intervalo de peso vivo eiitib&g, correspondendo

a aproximadamente 24% do peso vivo adulto (Quadro 1). O peso vivo ao abate foi
registado apds 14 hords jejum com acesso livre a dgua. Os animais foram abatidos em
matadouros certificados. O grau de maturidade foi definido como: peso vivo ao
abate/peso vivo adulto (Fitzhugh e Taylor, 1971). O peso vivo adulto para cada espécie e
raca foi o definido peldssociacdo de Criadores a que 0s animais pertencem, tendo em

atencdo o sexo dos animais.

Carcaca e dissecacao

As meias carcacas esquerdas foram divididas em pecas com base no corte da Estacdo
Zootécnica Nacional (Calheiros e Neves, 1968). No momentissizcdcao foi registado

0 peso da peca antes da dissecacao e separado, através de bisturi, em musculo, gordura
subcuténea, gordura intermuscular, 0osso e residuos (englobando nervos, tenddes e vasos
sanguineos). A separacéao dos tecidos foi efetuada deoamomdo método proposto por
ColomerRocheret al (1988).
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MedicOes de pH e cor

As medicbes de pH e de cor foram efetuadas no musarigissimus thoracis et
lumborum(LTL) ao nivel da 12 vértebra lombar 72 horas apds o abate. Os valores médios

de pH resltam de trés leituras realizadas diretamente no mukgillpem que se utilizou

um elétrodo de perfuragdo acoplado a um medidor de pH Hanna HI 9025. A cor foi
medida através do sistema de coordenadas tricromaticas, L*a*b* e foi utilizado um
colorimetro CR10. Fatias do musculbTL com cerca de 1,5 cm de espesdoram

colocadas em recipientes de plastico, cobertas com pelicula de polietileno e armazenadas

ao abrigo da luz a 2+2°C durante 60 minutos para ocorrer a oxigenagéo da mioglobina,
Afaver mel hamentoo. A cor final f d¢ihaanealtioada

Capacidade de retencéo da agua (CRA) e forca de corte

A CRA foi avaliada pelo método das perdas por coccdo agpdatinortem Pesaram

se 70100 g de carne de cada amostra e foi colocada uma sond&dDgg no centro
térmico. Deseguida, os sacos foram colocados em bamdda até que fosse atingida a
temperatura interna de 70°C. Posteriormente, foram colocados em agua corrente até
atingirem a temperatura interna de 15°C. As perdas por coccéo deterrrseapata
diferenca entre peso inicial e o peso final apds coccao e sao expressas em percentagem
do peso inicial (Honikel, 1987). Estas amostras foram utilizadas para a determinacdo da
forca de corte. Foram cortada$ 4ubamostras de LTL em forma de paralelepipedos com
1cn? de secdo e cerca de-3 cm de comprimento e foram posicionadas na bandeja de
um Texturometro Stevens QTS25 com sonda WeaBnatzler com as fibras dispostas
perpendicularmente a dire¢do da lamina, tendo a sonda sido utilizada a velocidade de 100

mm/min. Os regltados sdo expressos em kgfcm
Analise estatistica

E apresentada a estatistica descritiva de todas as variaveis em estudo, de acordo com o
Sexo e 0 peso da carcacga, e sao avaliados os efeitos sexo, peso da carcacga e sua interacao
nas variaveis estudadasandlise estatistica foi realizada com o programa JMP 7 (SAS
Institute, 2007) e utilizoge o teste t d8tudenpara a comparacao das médias.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o mesmo grau de maturidade os borregos apresentaram um rendimento em carcaca
a frio e um indice de conformacédo da carcaca superior (P<0,001) aos cabritos (Quadro
2). Resultados semelhantes foram obtidos por Ritegl. (1989), Mahgoub e Lodge

(1998) e Tshabalalet al (2003) em estudos comparativos destas duas espécies a pesos
vivo mais elevados. A percentagem da pernatsela foi superior nos borregos e as
percentagens da pa e costeleta anterior foram superiores nos cabritos. Para as restantes
pecas nao houve diferencagnificativas entre espécies. A composicdo da carcacga, com
excecdo da percentagem de 0sso (O), foi influenciada pela espécie (Quadro 3). Assim os
cabritos apresentaram uma maior percentagem (P<0,001) de musculo (M) e uma maior
(P<0,001) relacdo M:O e dm®rregos apresentaram uma maior percentagem de gordura
subcutanea e intermuscular. Estes resultados suportam a ideia que 0s caprinos sdo mais
magros do que os ovinos (Naudé e Hofmeyr, 1981; Devendra e Burns, 1983; Mahgoub e
Lodge, 1998). Por sua vez a carsfgao da carcaca nao foi afetada pelos efeitos sexo e
pela interacao espécie x sexo. Alguns parametros de avaliagdo da qualidade da carne sé@o
influenciados pela espécie animal (Quadro 4). O valor de pH final registado € semelhante
ao obtido em borregos daca Manchego (Diaa al, 2005) ou cabritos do grupo Canary
(Marichal et al, 2003). A carne dos cabritos € mais clara (L* superior) e os parametros

de cor a* e b* sdo superiores nos borregos. Estes resultados estdo de acordo com os
valores obtidos pofSheridanet al (2003). As perdas por coccdo foram inferiores
(P<0,001) na carne de cabrito, o que esta de acordo com os resultados obtidos por Babiker
et al (1990) e que poderdo estar relacionadas com o valor de pH final ser
significativamente superiof(P<0,001) ao valor registado para os borregos. Os efeitos
sexo e interacao espécie sexo foram nao significativos para os parametros de qualidade
da carne (Quadro 4). De uma forma geral, os efeitos da espécie e do sexo na composi¢ao
da carcaca mantiverase em relagdo ao trabalho anterior (San¢vsal, 2008) mas

guanto a qualidade da carne o efeito espécie deixou de ser significativo na for¢a de corte

e o0 efeito sexo deixou de ser significativo no pH final.
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QUADRO 1. Caracterizacao da amostra (métise)

PV ao abate

Espécie Sexo n (ka) % PV PCF (kg)

gap””o FéMe 35 9,2 + 0,34 26,1 g’ 43 + 0,34
Mach 37 102+ 031 234 = S’ 48 + 031

Ovinos Zéme 39 10,0 + 0,53 242 + % 49 + 0,53
Mach 4g 11,2 + 048 21,7 = ; 55 + 0,48

PV, peso vivo; PCF, peso da carcaca fria.

QUADRO 2. Efeito da espécie, sexo e intera¢do no rendimento e nas pecas da carcaca
(médiax se)

Espécie Sexo Significancia
Cabritos (n =73) Borregos (n =87) Fémeas (n=75) Machos (n=85) Esp Sexo Esp x sexo

RF (%) 46,7 +0,38 b 48,7 £ 0,35 a 47,7 £ 0,38 47,7 £ 0,35 ¥ ons ns
CC (kg/m) 108 +083 b 16,1 +067 a 12,7 £0,77 14,1 + 0,73 s ns
Perna + sela (%) 335 +0,15 b 36,1 £0,14 a 34,8 + 0,14 348 £ 0,14 *Eons ns
Pa (%) 227 +014 a 216013 b 221 +0,14 22,3 +0,14 s ns
Lombo + costeleta (%) 17,1 + 0,16 17,4 + 0,15 17,4 + 0,16 17,2 + 0,15 ns ns ns
Costeleta anterior (%) 57 £0,09 a 54 +009 b 5,5 + 0,09 56 + 0,09 * ns ns
Aba das costelas (%) 11,3 + 0,17 11,1 £ 0,15 11,2 + 0,16 11,2 + 0,15 ns ns ns
Pescoco (%) 95 £0,15 9,3 + 0,13 94 +0,14 9,4 + 0,14 ns ns ns

RF, rendimento da carcaca a frio, CC, indice de conformac&o da carcaca; ns P>0,05; *
P<0,05; *** P<0,001.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

302
QUADRO 3. Composicao da carcaca (métliae)
Espécie Sexo Significancia
Cabritos (n =73) Borregos (n =87) Fémeas (n =75) Machos (n=85) Esp Sexo Esp x sexo
Musculo (%) 644 + 028 g 616 £ 0,26 p 63,0 £ 0,28 63,0 + 0,27 ¥k ons ns
Gordura subcutanea (%) 42 = 0,19 p 57+018 4 50 = 0,19 49 + 0,18 ¥k ons ns
Gordura intermuscular (%) 76 + 038 p 891035 a 8,7 £ 0,38 7,9 + 0,36 * ns ns
0ss0 (%) 22,3 + 0,36 23,3+ 0,33 22,4 + 0,35 23,2 + 0,33 ns ns ns
M:O 29 £ 004 g 27004 p 2,9 + 0,04 2,8 = 0,04 ¥ ons ns
ns P>0,05; * P<0,05; *** P<0,001.
QUADRO 4. Qualidade da carne (médisse)
Espécie Sexo Significancia
Cabritos (n =73) Borregos (n =87) Fémeas (n =75) Machos (n=85) Esp Sexo Esp x sexo
pH 57 = 0,02 g 56 £002 p 5,6 = 0,02 5,7 £ 0,02 ¥k ons ns
L* 473 £ 044 g 449 + 0,40 p 46 * 0,43 46,1 = 0,41 ¥ oons ns
a* 152 + 0,34 p 16,5+ 0,31 g 16,2 + 0,33 15,6 + 0,32 ** . ns ns
b* 65 £ 024 p 11,2 + 0,22 g 9 + 0,23 8,7 £ 0,22 ¥k ons ns
Forca de corte (kg/cm?) 79 £ 0,29 7,7 £ 0,26 7,7 £ 0,28 7,8 £ 0,27 ns ns ns
Perdas cocgéo (%) 99 + 0,37 p 13,4 £ 0,34 g 11,9 £ 0,36 11,5 + 0,35 % ns ns

ns P>0,05; ** P<0,01; *** P<0,001.

CARCASS COMPOSITION AND MEAT QUALITY OF KIDS AND LAMBS

ABSTRACT

In this study, the carcass composition and the meat quality of 87 suckling lambs (39
females and 48 males) and 73 suckling kids (36 females and 37 males) of native
Portuguese breeds were investigated. At the same time it was our purpose to update the
previous work of Santos et al. (2008). Suckling lambs had greater dressing proportion
than suckling kidsH<0.001). Lambs also had higher proportions of the highly valued leg
and chump cuts and lower proportions of shoulder and anterior rib cuts than kids.
Dissection results indicated that kid carcasses had greater muscle content and lower
dissected fat than lambs. Kids had grear0(001) muscle ultimate pH value than
lambs. The kid meat was significantly light&<(Q.05) and less yellowP&0.001) than

the lanb meat. Kids presented less cooking losBe8.001) than lambs, and shear force
value was not affected?$0.05) by animal species. At this maturity stage, there were

significant differences in both carcass and meat quality attributes of suckling kids and
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lambs, possibly due to inherent differences between species. In general, the effects of
species and sex on carcass composition remained but the effects on meat quality were

slightly different concerning the previous work (Santos et al., 2008).

KEYWORDS: carcass composition, meat quality, light carcasses
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POLIMORFISMOS DO GENE DA LEPTINA EM EFETIVOS BOVINOS DE
CARNE NA REGIAO DO ALTO ALENTEJO

Santos, R:2, Churra, A3, Conceicéo, [1:2 Minas, M?, Pacheco de Carvalho, MG.
Farinha, N
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INTRODUCAO

s

A leptina é uma hormona produzida predominantemente pelo adipdcito, sendo
fundamental na regulacdo da homeostasia energética. Atua como sinalizadora da massa
gorda existente no organismo, estando envolvida no controlo e balanco dos lipidos nos
tecidos ndoadiposos, na ingestdo alimentar e termogénese, com subsequentes
implicacBes metabdlicas. A leptina € genericamente responsavel pela inibicdo da ingestédo
alimentar e aumento da termogénese, o0 que contribui para a manutencdo de adequadas

reservas lipidicas manutencdo do peso corporal (letwal 2014).

Desde a sua caracterizacao, a leptina tem adquirido importancia crescente como molécula
fundamental na regulacdo do balanco energético. A leptina é também uma hormona
liporreguladora que controla a homeostadios lipidos nos tecidos ndo adiposos,
especialmente durante os periodos de sobrealimentacdo. Deste modo, 0s seus niveis
circulantes correlacionaise estreitamente com as reservas de tecido adiposo, ou seja, 0
aumento da adiposidade conduz a um aumenfratiucdo de leptina, enquanto uma

diminuicdo de massa gorda esta associada a uma reducdo da sua expressao.

A leptina é codificada por um gene com 167 aminoacidos, e a sua fungéo € essencialmente
hormonal e autdcrina. O peso de carcaga, 0 marmoreadmeéaecaproprio rendimento

da carcaca estdo associados a presenca de leptina, como nos referesh &¢2003),

que observaram que as concentracdes séricas da leptina se correlacionaram positivamente

com estas caracteristicas em algumas ragas, inclaihooousine.
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Buchanaret al (2002) descobriram que, dependendo do gendtipo, os animais podem
produzir variantes distintas de leptina, em fungdo da substituicdo de Timina (T) por
Citosina (C). Estas varia¢cdes genéticas, designadas de polimorfismos e@idaicl
simples, ou abreviadamente, SNBingle nucleotid polymorphigm constituem o
principal tipo de variagcdo molecular existente no ADN, observadas na acumulacao de
sequéncias de ADN obtidas a partir de diferentes individuos (Carolino, 2015). O nimero
de SNP identificados tem vindo a aumentar (Landi, 2011), e varios estudos tém

relacionado estes marcadores genéticos com a qualidade da carne.

Este estudo pretendeu averiguar a existéncia de variabilidade genética da leptina em
efetivos bovinos cruzados darne localizados no distrito de Portalegre, regido do Alto
Alentejo. Para tal, investigarase dois SNP, o UASMS2 C>T e o Exon 2FB C>T. O

SNP UASMS2 do gene da leptina localsmna sequéncia promotora e pode, portanto,
alterar a expressédo do gene; o SE¥ON2FB localizese no ex&do 2, e introduz uma
alteracao de um aminoécido (Arg para Cys na posi¢ao 305), o que pode alterar a estrutura

terciaria da proteina madura (Clempsoml, 2011).

A variacdo UASMS2 C>T na posicao 528 do gene da leptina implisitsicéo de uma
Citosina por uma Timina. Nesta posicao do gene da leptina, os animais portadores de pelo
menos uma Timina (T) foram associados a ingestdes de matéria seca e ganhos meédios
diarios superiores, assim como a valores mais elevados de pdsteae aspessura da
gordura dorsal. Adicionalmente, a presenca de genétipos com pelo menos uma Timina
também se correlacionou positivamente com o marmoreado da carne e com
particularidades do comportamento alimentar (Nkrumiahl, 2005). Ja Lusk (2007)
observou para o genotipo UASMEZC 0 maior peso Vivo no inicio da engorda, mas para

0 genotipo UASMSZIT a taxa de crescimento do peso vivo mais elevada.

A variagdo Exon2FB C>T na posicao 15196 implica substituicdo de uma Citosina por
uma Timina. Nesta pasio do gene da leptina, os animais portadores de pelo menos uma
Timina (T) foram também associados a carcacas de melhor qualidades{Rint2011).

Em concreto, Nkrumalet al (2004) associaram o gendtipo TT a maiores taxas de
ingestao, frequéncia e gao da ingestao superiores, maior espessura da gordura dorsal
e menor rendimento magro da carcaca. Detetaram ainda uma frequéncia superior do alelo
T nas linhagens de origem britanica (Angus e Hereford) e do alelo C nas linhagens de

origem continental (imousin, Gelbvieh e Charolais).
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MATERIAL E METODOS

Colheramse amostras de pelo com raiz, da regido do topete ou da cauda, de 110 bovinos
de sexo feminino, provenientes de 4 exploracfes agropecuarias do distrito de Portalegre.
As amostras foram acondiciatias em envelopes individuais devidamente identificados,

e remetidas a empresa Equigerminal, para extracdo de ADN e pesquisa de SNP no gene
da leptina. Apos algumas otimizagBes no protocolo, a empresa conseguiu extrair com
sucesso ADN a partir dos pelosie/ino, conseguindo uma concentragdo média de ADN

de 1834,29 microgramas/ml. De modo a confirmar se o ADN obtido continha ADN
genomico de bovinos, foi efetuado um controlo de amplificacdo para o gene da beta
actina. Seguidamente, foram desenhados varaespde sondas especificas para
amplificar os fragmentos de ADN que contém as variagdes UASMS2 e Exon2FB. Depois
de obtidas as sequéncias flanqueadoras dos polimorfismos, preecdeuwlesenho de
novas sondas especificas para os polimorfismos UASMS2 m2EBo Os fragmentos
especificos foram amplificados por PCR convencional e PCR em tempo real. A presenca
de todos os polimorfismos foi confirmada por sequenciagdo por Sanger.

O destino dos animais analisados foi o0 abate. A idade média ao abate dos anuheais f
8,93 £ 2,16 meses, variando entre 0os 6 e 0s 16 meses, com 98 amostras pertencentes a
animais com menos de 12 meses. Recolhe®ms pesos das carcagas dos animais

analisados, para posterior tratamento estatistico.

Para o tratamento estatistico d@slals obtidos, utilizoge osoftware Statistica v.12

(Statsoft ®). Foram calculadas as frequéncias alélicas e genotipicas para cada um dos
SNP do gene da leptina, e comparadas, mediante um teste dpiadhado, as
frequéncias genotipicas observadas corfreapiéncias esperadas numa populagdo em
equilibrio de HardywWeinberg (ou seja, sendo p e q as frequéncias dos dois alelos, as
frequéncias genotipicas esperadas seridn2pq e ¢). Realizouse uma andlise de
variancia prévia para determinar aimportéacia ef ei t o AEXpl or a- «00
abate e os pesos das carcagas, assim como o calculo das correlacbes de Pearson para
determinar o nivel de associacdo entre ambas as variaveis. Para avaliar o efeito dos
diferentes genotipos em cada SNP sobre @ ples carcacas, utilizarape modelos

lineares (com o procedimen@eneral Linear Mode)s realizando uma analise de

variancia/covariancia, considerando o genotipo e a exploragdo como fatores de
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agrupamento e a idade ao abate como covariavel. Para aggésedbs resultados,
optouse por calcular as médias minkgoadraticas (ou médias marginais estimadas) e

0s erros padrao, controlando os valores para a média da covariavel Idade ao abate.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Obtiveramse resultados para o UASMS2 em 86s 110 individuos amostrados,
distribuidos pelas 4 exploracdes. As frequéncias alélicas foram de 76,84% para o alelo C
e de 23,16% para o alelo T, e as frequéncias genotipicas para CC, CT e TT foram de
61,05%, 31,58% e 7,37%, respetivamente. No que itaspe Exon2FB, foi possivel

obter resultados em 99 dos 110 individuos amostrados, também distribuidos pelas 4
exploracdes. As frequéncias alélicas foram de 64,14% para o alelo C e de 35,86% para o
alelo T, e as frequéncias genotipicas de 51,52% para325% para CT e 23,23% para

TT. Quando comparadas através do teste deQ@hdrado, as frequéncias genotipicas

nao diferiram significativamente das esperadas numa populacédo em equilibrio, quer para
0 SNP UASMS2, quer para o Exon2FB.

Quanto as frequénciakhlcas encontradas, a do alelo C foi superior a do alelo T nos dois
SNP pesquisados (76,84% no UASMS2 e 64,14% no Exon2FB). Scle¢@kgP005)
calcularam a frequéncia destes mesmos alelos em distintas racas de bovinos de aptidao
carnica (Angus, Charesa, Simmental e Limousine), tendo obtido frequéncias superiores

do alelo C nos SNP UASMS2 (entre 65,5% e 77,3%) e Exon2FB (entre 45,4% e 58,8%).
Relativamente ao SNP UASMS2, as frequéncias alélicas obtidas neste estudo séo
semelhantes as obtidas por aqaehutores nas diferentes racas. Quanto ao SNP
Exon2FB, observae nos resultados deste estudo uma frequéncia do alelo C
aparentemente superior a encontrada noutras ragas. Esta diferenca podera, eventualmente,
justificar-se pela presenca relevante dasgsag#octones (concretamente, Alentejana e
Mertolenga) nos efetivos cruzados que foram objeto do estudo, e que provavelmente
influenciam as frequéncias alélicas dos polimorfismos da leptina, assim como as de

Muitos outros genes.

O peso médio das carcacasde 178,22 + 39,79 kg, variando entre um minimo de 99,60
kg e um maximo de 270,97 kg. Para avaliar a influéncia dos diferentes fatores sobre o
peso das carcacas, aplieseium modelo linear em que foram consideradas as variaveis

Exploracao, Gendtipo UASMSe Genotipo Exon2FB como fatores de agrupamento, e a
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Idade ao Abate como covariavel. Tanto a Exploracdo (quadro 1) como a Idade ao Abate
influenciaram significativamente o peso das carcagas (p<0,001). Os resultados nao
revelaram um efeito significativo apialquer dos genoétipos em estudo sobre o peso da
carcaca, quer para o0 UASMS2 (quadro 2, p=0,958), quer para o Exon2FB (quadro 3,
p=0,551).

Relativamente ao SNP UASMS2, Nkrumahal. (2005) obtiveram pesos de carcaca
inferior em animais com genotipo CCyalores mais elevados em animais com genotipo

TT. No que diz respeito ao SNP Exon2FB, Scherdelal (2005) observaram
rendimentos de gordura superiores nos individuos CT, comparativamente aos dois
gendtipos restantes (embora, tal como no presente estudo, as diferencas ndo tenham sido
estatisticamente significativas). Ja Nkrunethal (2004) observaram rendimentos de
gordura superiores nos individuos TT. Woromtlkal (2012) relatam uma correlacéo
significativa entre os gendtipos e o peso vivo, estando a presenca dos alelos T
inversamente relacionada com o peso vivo final. Verdgeaportanto, que nao existe

total concordéancia nos resultados publicados, relativamente aos efeitos observaveis dos

padimorfismos em estudo.

O facto dos animais no presente estudo terem sido abatidos em idades precoces (quando
comparados com o0s estudos publicados) podera ter influenciado a expressdo dos
genotipos da leptina, uma vez que a deposicdo de gordura assummportaricia

superior em fases mais avancgadas da curva de crescimento. Adicionalmente, a dimensao
da amostra em estudo € bastante reduzida, quando comparada a dos trabalhos publicados
pelos autores citados. Nao obstante, e pelo seu potencial interesseiezomdiendese

ser relevante e necessario continuar o trabalho de investigacdo que permita uma melhor
caracterizacdo da variabilidade genética da leptina e dos seus efeitos observaveis nos

efetivos nacionais de bovinos de carne.
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Quadro 1: Peso das carcacas, por exploracdo (médias marginais estimadas + -erro
padrdo, ajustadas para a covariavel Idade ao Abate = 8,75 meses)

Exploracao A (n =16) B (n=34) C(n=17) D(n=17)
Peso da carcaca (kg 168,80 201,50 = 159,67+ 135,06 £
9,88 6,66 9,35 8,62

Nota: letras diferentes significam médias significativamente diferentes (p<0,001).

Quadro 2: Peso das carcacas, por genotipo do SNP UASMS2 (médias marginais
estimadas + errepadrao, ajustadas para a covariavel Idade ao Abate &,75 meses)

SNP UASMS2 CC (n=51) CT (n=29) TT (n=4)
Peso da carcagca 165,63 + 4,30 167,71 + 6,26 165,44 + 15,79
(ka)

Quadro 3: Peso das carcagas, por genotipo do SNP Exon2FB (médias marginais
estimadas + errepadrdo, ajustadas para a covariavel Idde ao Abate = 8,75 meses)

SNP Exon2FB CC (n=43) CT (n=21) TT (n=20)
Peso da carcaca 162,56 + 6,32 171,57 + 8,87 164,66 + 8,71
(kg)
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LEPTIN GENE POLYMORPHISMS IN MEAT CATTLE HERDS IN THE
ALENTEJO REGION

ABSTRACT:

In order to evaluate thpresence of polymorphisms of the leptin gene, 110 crossbred
heifers belonging to four livestock farms in the Portalegre district (Alto Alentejo region)
were sampled for genetic analysis. The heifers were then slaughtered, and carcass weights
were register@. The average carcass weight was 178,22 + 39,79 kg and the average age
at slaughter was 8,93 + 2,16 months. Samples were used to identify two SNP (UASMS2
an Exon2FB), previously identified in the leptin gene. For SNP UASMS2, the allele
frequencies were 784% for the C allele and 23.16% for the T allele, and the genotype
frequencies for CC, CT and TT were 61.05%, 31.58% and 7.37%, respectively.
Regarding SNP Exon2FB, the allele frequencies were 64.14% for the C allele and 35.86%
for the T allele, and theegotype frequencies were 51.52% for CC, 25.25% for CT and
23.23% for TT. Genotype frequencies were consistent with a population in equilibrium.
As for carcass weights, they were significantly influenced by age and farm of origin. No
significant effect wadfound due to the genotype for either SNP UASMS2 or SNP
Exon2FB.

Keywords: leptin, polymorphism, variability, carcass weights
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MONENSINA, VIRGINIAMICINA OU OLEO FUNCIONAL NA
SUPLEMENTACAO DA DIETA DE BOVINOS DE CORTE NO PERIODO
SECO DO ANO

Mendes, C.Q.,Santos, R.L.C., Cabral Filho, S.L.S., Silva, C.J., Diogo, J.M.S.,
Miranda, J.P.H.V., Caldeira, R.R., Leite, G.G, Franco, G.L.

lcgmendes@unb.br

INTRODUCAO

Atualmente, os principais parametros de produtividade que se buscam aprimorar no
sistema de producdo a pasto sdo a taxa de lotacdo, o ganho de peso e a eficiéncia de
conversdo alimentar. Com o intuito de melhorar a eficiéncia do sistema de producédo
animal em pastagens a suplementacdo deve ser utilizada para garantir o aporte de
nutrientes exigidos pelos animais e que nao é atendido via pastagem. Segundo Maciel et
al. (2015) a utilizacao de aditivos na nutricdo de ruminantes pode aumentar o ganho de
peso e ralhorar a eficiéncia alimentar, em funcdo das modificacbes na fermentacéo

ruminal.

Dentre os aditivos mais utilizados no Brasil estdo os antibioticos ionoforos, sendo a
monesina o0 mais utilizado na pecuaria nacional. Esse ion6foro modifica a flora ruminal
e altera a producdo de acidos gordos volateis, melhorando a conversdo alimentar e o
desempenho animal. Outro aditivo que vem sendo utilizado na producao de bovinos é a
virginiamicina, um antibiético nao ion6foro, que de acordo com Maciel et al. (2015) tem
acao contra bactérias ruminais grpositiva e que possui capacidade de modular a
fermentacdo ruminal, podendo alterar os produtos gerados no rumen, além de interferir

na degradacéo de nutrientes.

Apesar dos beneficios promovidos pela sua utilizacdosm de antibidticos na
alimentacédo animal tem apresentado baixa aceitacédo pela sociedade. A proibicdo do uso
de antibioticos na alimentac&o animal levou ao interesse de explorar compostos bioativos
naturais como meios alternativos para aumentar o desempenkbiciéncia alimentar,
modificar a fermentagdo ruminal e a producdo de metabdlicos pelos ruminantes (Vakili
et al., 2013). Benchaar et al. (2008) afirmaram que antibiéticos alternativos em alimentos

para animais podem ser produtos naturais com ateidatimicrobiana e relataram que
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pesquisas demonstraram que extratos de plantas e 6leos essenciais contém metabdlitos
secundérios, como terpendides e compostos fendlicos, que apresentam atividade

antimicrobiana.

Objetivouse com o presente estudo avaliarso da monensina, da virginiamicina ou do
6leo funcional de mamona e caju na suplementacdo de bovinos de corte criados em

pastagens no periodo seco do ano.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Manejo de Bovinos e as analises realizadas no
Laboratorio de Nutricdo Animal, localizados na Fazenda Agua Limpa, de propriedade da

Uni versidade de Bras2lia (UnB), sattuleada em
sul e 47A 566 de longitude oeste e altitude
de 112 dias compreendidos entre os meses de julho e outubro déE@@id utilizados

54 novilhos da raca Nelore, inteiros, com peso médio inicial de 3523gX*kq) e idade

média inicial de 21 meses (+ 1,6 meses). A area experimental era composta por 18
piquetes, com area média de 2 ha cada, formaddrachiaria brizanthacv. Marandu.

No inicio do experimento os animais foram identificados com brinco udarmjc
vermifugados e distribuidos nos tratamentos de acordo com o peso inicial, sendo alocados

trés animais por piquete. Os animais foram pesados no inicio e a cada 28 dias, ap0s jejum
alimentar de 14 horas. Para eliminar o efeito do piquete, a cadas]Sedikzararse

rotacdes dos animais entre os piquetes dentro de cada bloco.

Os tratamentos consistiram em suplementos concentrado diferindo apenas quanto ao
aditivo utilizado: i) monensina sddica; ii) virginiamicina ou iii) 6leo funcional de manona

e cqu. As dietas foram formuladas para atender as exigéncias dos animais de acordo com
recomendacgdes do NRC (2000). O suplemento (Quadro 1) foi ofertado diariamente para
consumo estimado de 1,1% do peso corporal dos animais, sendo realizado ajuste na
quantidae a ser ofertada ap6s cada pesagem dos animais. Para determina¢cdo do consumo
de suplemento, as sobras foram retiradas a cada 15 dias, momento em que eram realizadas

as rotacGes dos animais nos piquetes.

A estimativa de consumo de matéria seca de forrdgjealizada utilizando o indicador

externo LIPE, o qual foi ministrado uma vez paB® animais sendo 10 de cada
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tratamentoO indicador foi administrado diariamente, sempre em mesmo horério e em
dose Unica, fornecido na forma de cpsula de 0,5g/adimatom auxilio de sonda,
diretamente no es6fago dos animais, por um periodo de sete dias, sendo dois dias de
adaptacdo e cinco dias de colheita. As fezes, colhidas diretamente do reto do animal, no
mesmo horario de fornecimento do indicador, foram seoasstufa com ventilacdo
forcada a 60°C por 72 horas. Em seguida foram moidas em moinho com peneira de 1 mm
e analisadas quanto ao teor de 19Pfor meio de espectroscopia de infravermetim
equipamento VariaB800®. A concentracéo de LIFHoi calculadgpela raz&o logaritmica
das intensidades de absorcdo das bandas espectrais hos comprimentos de onda a 1.050
cmle a 1.650 cr.

As analises estatisticas foram realizadas utilizasd@ PROC GLM do programa
computacional SAS versédo 9.2 (2008). Foram zadhs analises de variancia e apés
verificacdo da significAncia do teste F. As médias foram submetidas ao teste Tukey,
adotandes e 5% de signific©ncia. Valores de P O

tendéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houveefeito do aditivo sobre o consumo do suplemento (Quadro 2), o qual foi menor
para 0s animais que receberam suplemento contendo a monensina sédica. O efeito da
monensina sobre o consumo de suplemento corrobora com informacfes encontradas na
literatura, quatribuem a reducéo do consumo de matéria seca devido ao uso de ionoforos
(Palma et al., 2015). Embora nao tenha havido diferenca no consumo de suplemento entre
0S animais que receberam os tratamentos virginiamicina e 6leo funcional, houve
tendéncia (P=0,d8) de maior consumo de forragem pelos animais do tratamento
virginiamicia, o que pode ter resultado no maior consumo total pelos animais que

receberam esse aditivo.

A adicdo de dleo funcional de mamona e caju ndo alterou a ingestdo de suplemento
guando cmparado a virginiamicina, o que esta de acordo com Dulffield et al. (2012) que
afirmaram que, diferentemente de iondforos, a virginiamicina apresenta pouca ou
nenhuma alteracdo no consumo de suplemento. Resultado semelhante foi constatado por
Palma et al.Z015) que nao observaram alteragédo no consumo de bezerros da raga Nelore
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mantidos em pastagem derachiaria brizanthacv. Marandu recebendo sal mineral

proteinado contendo 6leos funcionais.

O efeito da monensina e do oOleo funcional verificado sobre agmn®tal (forragem +
suplemento) pode estar relacionado ao teor de inclusdo do suplemento concentrado na
dieta, uma vez que os animais que receberam esses aditivos ingeriram 53,3 e 54,5%,
respectivamente, de concentrado na dieta total (Quadro 2). De acondRodrigues et

al. (2013) aspectos como aumento da concentracdo ruminal de acido propiénico com
reducao nas concentracdes dos acidos acéticos e butirico levam ao aumento na eficiéncia
energética e resultam em menor consumo de alimentos. Assim conmm@adbsao
presente estudo, Benchaar et al. (2008) relataram diminuicdo no consumo de suplemento
contendo monensina e nédo verificaram variacdo no consumo de suplemento contendo

6leos funcionais.

Quanto ao desempenho (Quadro 2) houve maior ganho médiaddiféso, maior ganho

de peso total e, consequentemente, maior peso final para os animais do tratamento
contendo virginiamicina quando comparado aos animais do tratamento contendo 6leo
funcional, sendo que ndo houve diferenca nessas variaveis para orttateomtendo a
monensina em relacdo aos demais aditivos avaliados. O ganho de peso médio total de
0,707 kg/animal/dia é bastante satisfatorio para o periodo da seca com consumo de
suplemento da ordem de 1,35% do peso corporal. Canesin et al. (2007amrezgaho

médio de 540g/dia para animais recebendo suplemento na quantidade de 1% do peso
corporal e mantidos em pastagenBdachiaria brizanthadurante o periodo seco do ano.

Nas condi¢des do presente experimento 0s animais que receberam o suplertesrdo con
virginiamicina apresentam tendéncia de maior consumo de forragem, o que resultou em
maior consumo total e melhor desempenho dos animais em relacdo ao 6leo funcional.
Como néo houve diferenca entre a monensina e o 6leo funcional para consumo total e
ganho de peso poese inferir que Oleo funcional de mamona e caju se coloca como
aditivo alternativo a monensina para ser utilizado em suplementos para bovinos semi

confinados no periodo seco do ano.
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Quadro 1. Proporc¢éo dos ingredientes (% da matériaatural) do suplemento.

Tratamento
Ingrediente i}

Monensina  Virginiamicina Oleo funcional
Milho moido 80,32 79,98 80,26
Farelo de soja 16,36 16,42 16,35
Ureia 1,79 1,79 1,79
Mistura mineral 1,50 1,51 1,50
Monensina sodica 0,03 - -
Virginiamicina - 0,30 -
Oleo funcional - - 0,10

Produto a base de 6leo de ricino e o 6leo de casca de caju.

Quadro 2. Consumo de forragem e de suplemento e desempenho de bovinos de corte
suplementados com monensina, virginiamicina ou éldancional no periodo seco do ano.

Tratamento CVv
Variavel ] P
Monensina Virginiamicina Oleo funcional (%)
Consumo de forragem
Kg de matéria seca/dia 4,18 4,46 4,08 8,28 0,0610
% do peso corporal 1,16 1,22 1,13 8,44 0,2006
Consumo deuplemento
Kg de matérias seca/dia 4,77 4,87 4,8F 0,45 <0,0001
% do peso corporal 1,33 1,34 1,36 2,45 0,1690
Consumo total
Kg de matéria seca/dia 8,98 9,33 8,97 3,94 0,0505
% do peso corporal 2,49 2,56 2,49 4,36 0,3303
Pesanicial, kg 352,9 350,8 352,5 3,35 0,7179
Peso final, kg 409,6%® 417,8 404, 3,87 0,0538
Ganho médio diario, kg/dia 0,675 0,794 0,653 23,5 0,0321
Ganho total, kg 55,67% 65,1F 52,6F 24,4 0,0286
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MONENSIN, VIRGINIAMYCIN OR FUNCTIONAL OIL SUPPLEMENTATION
IN THE DIET OF BEEF CATTLE IN THE DRY PERIOD OF THE YEAR

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the use and performance of beef cattle rddsadhiaria
brizantha cv. Marandu pasture between the months of July and Octdidet @nd
supplemented diets containing monensin, virginiamycin or cashew and castor functional
oil. Were used 54 Nelore bulls, non castraded, with average weight of 352 kg and average
initial age of 21 months. Treatments were concentrated supplementmditiaty as to

the additive used: i) monensin; ii) virginiamycin or iii) cashew and castor functional oil.
The estimated consumption was performed using the external indicatoP.LTRE
supplement intake was lower in the animals that received supplemertantaining
monensin and the total intake was higher for virginiamycin supplemented animals.
Higher performance was obtained for virginimycin in relation to the functional oil.
Animals that received the cashew and castor functional oil showed a rfastdike and
performance similar to animals that received monensin being the first referred
recommended as alternative feed additive in the diet for beef cattle in the dry period of

the year.
Keywords: growth promoters, LIPE Nellore, tropicapasture

Agradecimentos: A empresa Oligo Basics e & Fundacdo de Amparo & Pesquisa do

Distrito Federal (FAPDF) pelo apoio concedido.
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ANALISE FiSICO -QUIMICA, MICROBIOLOGICA E MICROSCOPICA DO
MEL DE Apis melliferalNDUSTRIALIZADO E ARTESANAL

Souza, L. GL,, paujo, D. C., Oliveira, N. P., Botelho, L. F. R., Pereira, J. B., Coelho, L.
M., Quirino, C. S.
lucianogoncalves170194@hotmail.com

INTRODUGCAO

A apicultura, considerada uma atividade importante para o setor agropecuario nacional,
apresentsgse como uma alternativa viavel de ocupacdo e geracdo de renda, além de
contribuir para a manutencdo e preservacdo dos ecossistemas existentes §30is
2013).

Quimicamente, o mel € uma solucdo concentrada de acucares constituida basicamente
pelos acucares simples de glicose e frutose8@5h), agua (1-20%), além de uma
complexa mistura de outras substancias . As principais enzimas presentes no mel sédo a

invertase, diastase, glucosidase, catalase e fostatase acida (Gongalves, 2015).

Comumente sdo encontradas variacdes na composicdodisinaca do mel e em
aspectos sensoriais como cor, sabor e aroma, tendo em vista que sua qualidade é
influenciada por fatres como condic¢des climéaticas, estagio de maturacao, processamento

e armazenamento, espécie de abelhas e, principalmente, a florada usada pelas abelhas
(Silvaet al, 2004).

O incremento do consumo de produtos naturais e o elevado preco do mel témadoentiv

0 aumento das adulteracées e manipulacao inadequada do produto (Devillers, 2004).
Dentre os perigos a que o0 mel esta exposto, o biolégico € o mais importante por estar
relacionado a alteracdo por fermentacdo causada por fungos e leveduras, ocorrendo
também eventual contaminagcdo com bactérias esporuladas, como as dBgéiker®

spp.e Clostridium botulinumcom possivel risco da saude do consumidor.

Dessa forma, objetivese com este trabalho avaliar a qualidade figigionica,
microbiolégica e miarscopica de méis de abelha africanizadgiq melliferg
comercializados no municipio de Patos de MindG, Brasil.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Universitario de Patos de Mikd$IPAM,

localizado em Patos de MinadG, Brasil, no periodo do ano de 2017.

Foram adquiridas amostras de trés marcas de méis industrializados e trés fontes diferentes
de méis artesanais. Para cada tratamento foi adquirido um total de 500 gramas de mel,
totalizando assim seis tratamentos experim&nRara definicdo da amostra, os frascos
foram homogeneizados e foram coletados cerca de 350 gramas do mel em analise,
colocado em frasco estéril, fechado e identificado.

Para a avaliacdo da qualidade fisizdmica avaliou as seguintes variaveis: umélad
cinzas, acidez total, pesquisa de corantes, reacdo de Lund, reacdes cromaticas
(Jagerschmidt), densidade e atividade diastasica (método qualitativo). As analises foram
feitas de acordo com a metodologia preconizada por Lutz (2008) para normas gnaliticas
métodos quimicos e fisicos para analise de alimentos. Todas as analises foram realizado

triplicado para maior seguranga dos resultados.

Os dados referentes ao teor de umidade, densidade, cinzas e acidez foram analisados
utilizandose o programa compuianal SISVAR (Ferreira, 2000) e as médias
comparadas através do teste de Tukey a 5% de probabilidade. Ja os dados referentes a
pesquisa de corantes, reacdo de Lund, reacfes cromaticas (Jagerschmidt) e pesquisa da
enzima diastase foram analisados de forrascutiva. Por fim, os resultados foram
comparados e os procedimentos analiticos foram realizados de acordo com as diretrizes
e metodologias recomendadas pela Instrucdo Normativa n° 11 de outubro de 2000 (Brasil,
2000).

As analises microbiologicas forarealizadas segundo a metodologia de nimeros mais
provaveis (Downes e Ito, 2001) para cada grupo de microrganismos, tais como bolores e

leveduras, coliformes totais, coliformes termotolerantésalerichia coli

Para a analise microscopica, uma gota deemeia gota de lugol foram depositadas entre
lamina e laminula. Para maior confiabilidade foram feito duplicados das laminas,

observadas em objetiva de 10x e 40x, para pesquisar sujidades e matérias estranhas mais
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comuns no mel, como a presenca residuarg@os de abelha, e cristais de acgucar, graos

de pdlen e gréos de amido.

Os resultados das analises microbiologica e microscopica foram submetidos a analise

estatistica descritiva e, a partir deste ponto foi feita uma analogia dostracdo
Normativa n°® 11 de Outubro de 2000 (Brasil, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fisipdmicas das diferentes amostras de mel estdo expressos

na Tabela 1.

Tabela 1Caracteristicas fisiequimicas de méis industriais e artesanais
comercializadogm Patos de MindasMG

Amostra Umidade Cinzas

Densidade Reacéao

Reacao de

Pesquisa Enzima

(%) (%) (@/mLY)  deLund Jagerschmidt de diastatica
corantes

Indust. 1 13,58a 0,24a 1,114 Presente Negativo Negativo Positivo
Indust. 2 13,62a 0,24a 1,118 Presente Negativo Negativo Positivo
Indust. 3 11,18b 0,52b 1,120 Presente Negativo Negativo Positivo
Artes.1 11,17b 0,21ab 1,117 Presente Negativo Negativo Positivo
Artes.2 11,85b 0,14ab 1,114 Presente Negativo Negativo Positivo
Artes.3 8,43 c 0,35b 1,210 Ausente Positivo Negativo Violeta
*CV (%) 4,38 40,85 - - - -

**F 42,60 6,63 - - - -

***IN max 20 max0,6 1,395 Presente Negativo Negativo Positivo
n°1l 1,423

*Coeficiente de Variagdo. F significativo ao nivel de 1% de probabilidad&dias
seguidas de letras diferentes na mesma coluna sao estatisticamente diferentes, pelo teste
de Tuckey ao nivel de 5% de significancia. ***Instrucdo Normativa n°® 11 de Outubro de

2000.
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Para o teor de uisade dos méis, embora tenha havido diferenca entre as amostras e o
mel Artesanal 3 tenha apresentado menor teor de umidade, os valores encontrados neste
trabalho estdo de acordo com o permitido pela IN n° 11 (Brasil, 2000), que determina

valor maximo de @%.

Em relagc&o ao teor de cinzas os valores variaram mostrando diferenca significativa entre
si. Contudo, os resultados também se encontram dentro dos parametros permitidos pela
IN n® 11 (Brasil, 2000), que estabelece que sua presenca no mel floral davelea

0,02% a 0,6%.

As amostras de méis apresentaram densidade variando de 1,114 a 1,230 g.mL
mostrandese abaixo do limite minimo estabelecido pela IN n° 11 (Brasil, 2000), tendo

como provavel causa o teor de umidade.

Para a reacdo de Jagerschmigitenas a amostra Artesanal 3 mosseunadequada,
apresentando coloracao violeta. Niveis elevados de hidroximetilfurfuraldeido (HMF)
podem indicar adulteracdo do mel com acucar comercial, longa estocagem ou

superaquecimento (Rodrigwsl, 2005).

Na andlise de reacdo de Lund foi observado que apenas na amostra do mel Artesanal 3
nao houve surgimento de precipitacéo, sugerindo adulteracédo com algum tipo de diluidor.
Na presenca de mel natural esse precipitado forma um depdésito de 0,6 a 3,0 ml no fundo
da proveta. Entretanto, a reacdo nado ocorre em mel artificial e, no caso de méis

adulterados, o volume do precipitado aparecera em menor quantidade (Cano, 2005).

Para a pesquisa de corantes, todos os resultados se mostraram em conformidade com a
IN n° 11 Brasil, 2000). Esse teste indica a presenca de substancias corantes, sejam elas
naturais ou artificiais, presentes no mel. Em mel puro a cor permanece ambar e, em méis

adulterados, a cor passa gradualmente do violeta ao rosa.

Nas analises microscopicas asdas amostras foram encontrados gréos de poélen e graos

de amido, Segundo &l n°® 11 (Brasil, 2000),0 mel deve necessariamente apresentar
gréos de podlen, em raz&o de que as abelhas ao se alimentar do néctar das flores, os gréos
de polen e amido ficam ad#gos a abelha e sdo carregados para dentro da colmeia.
Através do polen encontrado no mel é possivel identificar a procedéncia do mesmo,
Carvalhecet al.(2016) analisaram graos de pélen de 27 amostras de méis obtidas da cidade

de Beira Alta em Portugal dentificou a procedéncia botanica do produto.
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Podese identificar que cristais de aglcar esta presente nos méis industrializados 1 e 2
totalizando 33,3% das amostras que foram analisadas. Essa cristalizacao ocorre devido a
separacao da glicose que € mesmdvel em agua do que a frutose e é influenciada pela
origem botéanica, temperatura ambiente e umidade e isto provoca a alteracdo em sua cor
deixandea mais opaca. Porém, o mel cristalizado nem sempre e aceito pelo consumidor,
fato esse comprovado pQuirino et al (2017) que realizaram uma pesquisar®stra

de mel teve maior aceitacao foi o que ndo havia cristais de acucar.

As amostras de méiadustrializado® e 3, e Artesanais 1, 2, 3 apresentaram 6rgaos de
abelhas, totalizando 83,33% das amostrasaidas, e #N n°11\2000, rejeita omel que
contenha substancias estranhas, de qualquer natureza (Ex: abelha, larvas e acaros e etc.).

As determinagOes microbianas permitem avaliar higienicamente um produto, no que se
refere & aplicacdo de Préticas deielig em toda a sua cadeia de producadNA
n°11\200Q estabelece o regulamento técnico para fixacdo de identidade e qualidade de

mel, estabelecendo valor toleravel <1,0x102 UFC/qg, para bolores e leveduras.

As anadlises microbiolégicas para a presenca de leveduras o resultado foi negativo para
todas as amostras, ja no resultado de fungos Filamentosos houve grandes e incontaveis

colonias nas amostrésdustrializadd, Industrializadd® e Artesanal 3.

SILVA et d.(2017) fez um levantamento de dados de trabalhos publicados de méis do
municipio de Sdo Rafa@lN com enfoque nas principais contaminante que foram
encontrados nos méis e constatou fungos do g&eaicillium Mucore Aspergillusque

sdo perigosos ja guproduzem metabdlitos téxicas levedurasosmofilicas que séo
tolerantes ao agucar, sdo responsaveis pela fermentacdo, tornando o produto improprio

para o consumo.

Todas as amostras apresentaram auséncia dos principais contaminantes caracteristicos
dos aimentos, tais como coliformes totais, coliformes termotolerarfEssleerichia coli

nas seis amostras de mel analisadas. Esses resultados estdo dentro do que é exigido pela
IN n°11\200Q onde estabelece a auséncia destes contaminantes (Coliformes totais,

Coliformes termotoleranteskscherichia col.
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PHYSICAL -CHEMICAL, MICROBIOL OGICAL AND MICROSCOPIC
ANALYSIS OF Apis melliferaHONEY INDUSTRIALIZED AND ARTISANAL

ABSTRACT: beekeeping, considered an important activity for the agricultural sector at
the national level, presents itself as a viable alternative of occupation and igenefrat
income, besides contributing to the maintenance and preservation of the existing
ecosystems. The experiment was conducted at the university center of patos de minas
unipam, located in patos de minas, mg, brazil, during the period of 2017. Sahtpteg
brands of industrialized honeys and three different sources of handmade honeys were
obtained for the evaluation of the physicochemical quality, evaluating the following
variables: moisture, ash, total acidity, dye research, lund reaction, clooesattions
(jagerschmidt ), density, diastatic activity, molds and yeasts, total coliforms,
thermotolerant coliforms arescherichia coliFor the analyzes of moisture content, ash,
dyes, pollen and stargrains, crystals, yeasts, total coliforms, thermotolerant coliforms
andescherichia coliFor physicalchemical analysis all honey is in accordance with the
recommended by normative instruction no. \L2000, but for microbiological and
microscopic analysi all honeysare extended for consumption in accordance with

normative instruction no. 112000.

KEY -WORDS: africanized bee, honey dirt, microbiological parameters.
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CORRELACAO PARCIAL ENTRE MEDIDAS MORFOLOGICAS E
CARACTERISTICAS DE CARCAGA EM TAMBAQUI

Brenda Luanne Soares Rodrighesdriano Carvalho CostaFagner Machado Ribefro
Leticia Ribeiro Marqués Mario Limal, Moacyr Antonio Serafifj Priscilla Freitas
Santos, Pedro Aurélio Tataira CostdReyger Rayson BittrRilke Tadeu Fonseca de
Freitas

brendasoareszootec@gmail.dom

Instituto Federal Goiano, Rodovia Sul Goiana, Km 01, Rio Ver@®, Brasit
Instituto Federal do Espirito Sahto

Universidade Federal de Lavfas

INTRODUCAO

Tambaqui Colossoma macropomynoriginario da América do Sul, das bacias dos rios
Amazonas e Orinoco, € o segundo maior peixe de escamas do Brasil, sendo a espécie
nativa de maior producdo nacional por meio da aquicultura com producao concentrada
nas regbes Norte, Centr@este e Nordeste (Ribeiro, et al., 2016). Devido a sua producao,

o tambaqui destaese como sendo a principal espécie nativa de importancia econémica,

e isto se deve também as caracteristicas sensoriais de sua carne que ¢é atratiaol@o merc
consumidor, bem como facilidade de cultivo em condicbes adequadas e ao rapido

crescimento (LoperBarreto et al., 2011).

Estudos em diversas areas ja foram desenvolvidos para o tambaqui com o objetivo
de desenvolver um pacote tecnolégico (Pedreiah 8015). Entre as areas que carece de
estudos é a de melhoramento de espécies nativas de peixes, que sao escassos na literatura

cientifica (Varela, et al., 2015).

Estudar as relagdes existentes entre as medidas morfologicas com as caracteristicas de
cacacga sdo de suma importancia para programas de melhoramento genético, pois através
delas podense identificar medidas morfologicas que estdo associadas com cortes nobres

e utilizadas de forma indireta para selecdo. Além disso, estes dados sdo de grande
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importancia também para a industria de pescado que pode, por meio da anatomia do
peixe, obter um indicativo dos rendimentos das partes nobres como, por exemplo, o
rendimento de filé (Melo et al., 2013).

Uma forma de avaliar a associacdo entre variaveis énpir da correlacdo linear de
Pearson que mede o grau e a dire¢do. Outra forma é por meio da correlacdo parcial que
tem como diferencial a exclusdo do efeito de uma terceira variavel (Pinheiro, 2007).
Dessa forma, o presente trabalho foi realizado contiebge avaliar a correlacao parcial

entre medidas morfolégicas e caracteristicas de carcaca em tambaqui.

MATERIAL E METODOS

Foram amostrados 100 exemplares de tambaqui com peso médio de 933 gramas + 133
gramas, os quais foram anestesiados (60 mg det&na por litro de agua), pesados e
submetidos a analise morfométrica (Figura 1): comprimento corporal (CP),
compreendido entre a extremidade anterior da cabeca e o menor perimetro do pediculo
(insercdo da nadadeira caudal); comprimento de cabeca (G@premndido entre a
extremidade anterior da cabeca e a borda caudal do opérculo; altura do dorso (AD);
medida tomada a frente do 1° raio da nadadeira dorsal; largura do dorso (LD) medida
tomada a frente do 1° raio da nadadeira dorsal. Em complementag&octicaladas

suas razdes morfométrica CC/CP; AD/CP; LD/CP; CC/AD; LD/CC; LD/AD.

Os animais foram processados para obtencdo da carcaca e do filé, sendo a carcaca
considerada nesse trabalho, o peixe sem visceras e sem escamas. O filé considerado no
presentdrabalho foi sem o couro e com costela. Posteriormente, as correlacdes parciais

entre as medidas e raz6es morfométricas, peso corporal, pesos e rendimentos de carcaga

e filé foram obtidas utilizando o método de Pearson e sua significancia verificada pelo

teste de t ao nivel de 5% de probabilidade. Para esse procedimento,-séilzg@acote
Appcoro do programa computacional R (R DEVE
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas das correlacdes parciais entre as variaveis analisadas sdo apresentadas no
Quadro 1. Entre as medidas morfométricas, verife@uaorrelagdo significativa, positiva

e moderada (0,30 O r O 0,70), exmentbde para L
uma das variaveis CP, AD e CC também provoca o aumento nas demais. O mesmo ocorre

entre CC e LD.

Para as raz6es morfométricas verifismuque a varidvel CC/AD possui correlacéo alta

positiva com CC/CP e negativa e com AD/CP. Correlacbes sigivtis positivas e

moderadas foram observadas entre CC/CP e AD/CP, AD/CP e LD/CP, LD/CP e LD/CC,

LD/ AD com LD/ CP e LD/ CC. Cor(30)lerdre bDECE negat i
com CC/ CP e CC/ AD, e positivo baixo (r O
LD/CP. Apenas entre AD/CP e LD/AD a correlacéo foi negativa modef@da@ O r O
0,70).

Na estimativa dos coeficientes de correlacdo entre as medidas e razdes morfométricas
correlacionaranse significativamente CP com CC/CP e AD/CP, ambas com variaveis
negdivas, baixa e moderada, respectivamente. As medidas CC com CC/CP e LD/CC, LD
com LD/CC tiveram correlagdo significativa moderada, sendo negativo apenas para
LD/CC. A medida LD foi significativa para as razdes AD/CP de forma moderada e

positiva, e para LOZP com coeficiente baixo e negativo.

Entre as razdes morfométricas e o peso corporal, pesos e rendimentos de carcaca e filé as
correlacdes foram nédo significativas, indicando que as raz6es morfométricas ndo tem
influéncia direta nestas variaveis. Resuladstes que corroboram com Botelho (2016),

que trabalhou na avaliacdo de pesos e rendimentos corporasyd@ax lacustres e
Astyanax fasciatug¢Characiformes, CharacidadYlagheelly et al., (2014) obtiveram
também resultados semelhantes nas caraatasistde rendimento corporal e

morfométricas de Suruvi.

Entre os rendimentos e as medidas morfométricas, obssevoorrelacdo significativa
da largura com todos os pesos e rendimentos corporais, sendo que para PCAR e RFILE
as correlagdes foram negativamderada e baixa, respectivamente, e para PESO e RCAR

foi positivo moderado. A AD nado apresentou significancia com os rendimentos. O CC
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teve correlacdo baixa negativa, porém significativa, com o PFILE, e correlacdo positiva
moderada com o RFILE. O coefaite de correlagéo para o PFILE foi baixo e negativo
(-0,29) e moderado positivo (0,33) para RFILE.

O peso corporal apresentou correlacdo significativa positiva e alta entre PESO com
PCAR e negativa com o0 RCAR, sendo estas correlagbes de gmgmaigancia como

critério de selecéo indireta do peso e do rendimento da carcaca por meio do peso corporal.
Para o peso e rendimento de filé, obsers®gue dentre as variaveis morfolégicas o CC

€ gque apresenta maior correlacdo, sendo desta forma aeVarger considerada em um

critério de selegdo indireta para estas caracteristicas.
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QUADRO 17 Correlacao entre as variaveis analisadas

PCAR PFILE RCAR RFILE CP CC AD LD CCCP ADCP LDCP CCAD LDCC LDAD
PESO 0,93+ 0,04 -0,88* -0,08 -0,21*x O 0,08 0,31* -0,09 0,02 -0,08 0,11 0,01 -0,06

PCAR 0,32* 0,96* -0,32* 0,18+ 01 -01 -0,39* 005 -003 012 011 0 0,03
FLE ~ 7 033 094 008 -029* 01 027 011 -001 -008 003 -0,04 0,03
RCAR ~ = 7 031* 014 012 005 043 -001 001 -011 011 004 -01
RFILE ~ ~ ~ ~ 011 033% -01 023 012 0 007 -003 007 -0,06
cpP - T T T 7T 055 053 -004 027* -032* 006 -005 0 -0,05
cc -~ T~ T T 7 0830034 031* 004 011 006 -0,31* 0,07
AD - - - - 7~ 7 7 013 -006 045" -0,21* -001 014 0,03
LD - - - - - - = 7 007 005 005 002 043 0,01
cce, -~ T~ T T T T T T 7 063 019" 074 -0,23* 0
ADCP ~— ~ T~ T T T 7 T 7 7 046 -071* 01 -0,40*
Loc, -~ -~ -~ - - - - -~ 7 7 007 052 059
ccb -~~~ - - -~ -~ T T 7 025 018
Lbcc -~ -~~~ - - - - -~ T T T 7 030
lpAop -~ - - - - - - - - - - - - =

*(p-value < 0,05)
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Figura 1. Medidasmorfométricas realizadas no Tambaqui (Imagem ilustrativa)

PARTIAL CORRELATION BETWEEN MORPHOLOGICAL MEASURES AND
HOUSING CHARACTERISTICS IN TAMBAQUI

ABSTRACT:

The study was conducted to evaluate the partial correlations between morphometric
variables, bdy weight and weight and carcass yield in TambadbDoldgssoma
macropomum We used 100 specimens of tambaqui with average weight 933 grams *

133, which were anesthetized, weighed and submitted to morphometric analysis and later
processed. Partial correlatis were obtained using the Pearson method and its
significance was verified by thette s t at the 5% probability I
package of the R program. It was verified that body weight shows a high correlation with

carcass weight and yield, vahi is the most indicated variable in an indirect selection

criterion for these variables. As for the weight and yield of fillet, it was verified that the

CC was the variable that presented the highest correlation, with these, so the CC is the

morphologicalariable that is most associated with these variables.

KEYWORDS: Colossoma macropomyrorrelation, pisciculture.
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POLIMORFISMOS NO GENE CAPN1ASSOCIADOS COM ATRIBUTOS DE
CARCACA EM OVINOS SANTA INES

L.F.B. Pintd, A.L. Machadg A.N. Meira, L.P. Souzdunior, L.L. Coutinho, G.B. Mouréo,
H.C. Azevedo, E.N. Muniz e V.B. Pedrosa,

lUniversidade Federal da Bahia, Av. Adhemar de Barros, 500, On@&alvador, BA, 40170
110, Brasil. luisfop@gmail.com

INTRODUCAO

O geneCAPN1codifica aenzima proteolitica-calpainaque &@esponséavel pategradar
proteinas miofibrilares do muscypostmortem(Koohmaraie, 1996 Polimorfismos em

genes da familiAPN foram associados com crescimento de ovinos (Deletazi

2012; Mahrougt al. 2016) e por isso podem estar associados a caracteristicas de carcaca
devido a correlacdo entre essas variaveis e o peso vivo. Contedas dfnightet al

(2014) relataram ter testado associacdo entre polimorfismos neste gene e caracteristicas
de carcaca, mas nao encontraram qualquer associagao significativa. Assif@tivo

desta pesquisa foi testar se polimorfismos no g&feNlestdoassociados com atributos

de carcaca em ovinos da raca Santa Inés.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 192 cordeiros Santa Inés com idade aproximada de 240 dias, destes, 106
nasceram entre 2010 e 2012 no campo experimental Pedro Arle, da Embrapa Tabuleiros
Costeiros, no municipio de Frei Paulo / Sergipe. Os outros 86 cordeiros foram criados na
fazenda experimental da Escola de Veterinaria Medicina e Zootecnia da UFBA,

localizada em Séao Gongalo dos Campos / Bahia, todos nascidos em 2014.

Aos 240 dias de idade os animais foram avaliados para escores visuais de acabamento de
carcaga. Todos os escores foram atribuidos por um anico avaliador. Para o acabamento
foram atribuidos escores de acordo com a quantidade de gordura de cobertura, sendo
escore 1 (carcaca muito magra); escore 2 (carcaca magra); escore 3 (carcaca média);

escore 4 (carcaca gorda) e escore 5 (carcaca muito gorda). Nesta idade também foi

realizada a ultrassonografia in vivo dos animais, mensws@adcarea de olho de lombo

do musculoLongissimu® a espessura de gordura subcutanea neste musculo, entre a 122
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e 132 costelas. Foi utilizado o ecografo modelo Aquila Pro da Piemedical, com sonda
linear de 6,0 MHz de frequéncia. Foi calculado o ganho de peso médio do desmame ao
abate.Na Tabela 1 pode ser observado um resumo estatistico descritivo das variaveis

estudadas.

Foi coletado 5 ml de sangue em tubescutainer contendo EDTA, estes foram
armazenados e refrigerados para posterior extracdo de leucdcitos, seguindo protocolo
descrio pela Embrapa (Oliveirat al, 2007) através do método de precipitacdo com sal.

Os leuc-citos foram encaminhados ~ Escol a ¢
ESALQ/USP, onde foi realizada a extracdo do DNA gendmico, amplificacdo da regiao
estudad e preparacéo da biblioteca e o sequenciamento. A extracdo do DNA foi realizada
utilizando método de precipitacdo com solucdes salina e proteinase K seguindo protocolo

da Embrapa (Oliveirat al, 2007).

O desenho dgsrimersfoi realizado com base nosdies depositados no NCBll&tional

Center for Biotechnology Informatiprmom o cédigo de acesso 1D:443130 do genoma

Ovis ariesv.4.1, sendo dorward 5DGTGCTGCGTTTCTTCTeels6&6 e o0
S30AAGGTCACCACTCCATCCAGOS. Um fragmento de

envoleu a regido entre os exons 12 e 20.

A andlise de associacéo foi realizada com o programa Qxpak 5-(#iep e Misztal,

2011), o qual realiza um teste razdo de verossimilhancas. O modelo geral pode ser
descrito comow T ® B @& -, ondey é ovetor de registros das variaveis
analisadag, é o vetor de solucfes para os efeitos fixo® o vetor de solu¢des para o0s
efeitos genéticos (QTL) para qualquer um QBT Ls afetando a caracteristieée Z sdo
matrizes de incidéncia que associanolaservacdes emas solucbes emme] ,e- €0

vetor de residuos. Os efeitos fixos incluidos no modelo fdieanda (2 niveis), ano (4
niveis) e més de nascimento (10 niveis). A covariavel peso vivo foi ajustada para area e
espessura de gordura do musdubmgissimusA correcdo de Bonferroni foi utilizada

para estabelecer o nivel de significancia em 0,0006.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas trés associagfes sugestivas (P < 0,05). Og 3REA685G>A0
0.42628023G>Ag.42628173T>Civeram efeito sobrespessura de gordura subcutanea

(EGS), area de olho de lombo (AOL)escore de terminacdo de carcaca (ETC),

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia| APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

334
respectivamente (Tabela 2). O marcadot2626685G>Aencontrase no intron 16,
enquanto os outros dois estdo no intron @9.alelosg.42626685G g.42628023A¢e
0.42628173Toram associados a maiores valores destéwas, sendo a diferenca entre
os homozigotos igual a 0,036 cm (EGS), 1,13 @®L) e 0,1476 (ETC). As frequéncias
dos alelog.42626685Gg.426280234 9.42628173Toram78,53%, 12,77% e 57,61%,
respectivamente (Tabela 3). Enquanto as frequénciasetagigps desejaveis foram
71,20% (GG), 3,26% (AA) e 36,96% (TT).

Prévios estudos com bovinos identificaram associacdo entre polimorfismos no gene
CAPNL1e caracteristicas de crescimento em bovinos. Migual (2009) encontraram
associacao significativeegoolimorfismo no gen€EAPN1com ganho médio diario e peso

final em novilhos criados a pastrdicli et al (2017) detectaram efeitos significativos

(P <0,05) do marcador G316A no gebAPN1sobre peso final, periodo de engorda e
ganho de peso em touros da raca SimmeBtajuantoTait et al (2014) reportaram
efeitos de haplotipo no ge@APN1sobre peso acascimento, peso ao ano, peso final e
area de olho de lombo. Contudstuelos de associacdo envolvendo polimorfismos no
geneCAPNlem ovinos ndo sdo comuns. Ha relatos de trabalhos envolvendo o gene
CAPN4,como Mahrout al, (2016) que encontraram assgéa de unSNP no intron

5 do gen€CAPN4compeso ao nascimento, ganho médio diario e peso final em trés racas
ovinas egipcias Barki, Rahmani e Ossimi. Enqu@dhbnaviet al, (2012) reportaram
associacao de polimorfismo PEHLP no gen€ APN4com peso aos2 meses, na raca
ovina iraniana Zal. Knigtgt al (2014) realizaram um estudo associagdo gendmica ampla
em ovinos para caracteristicas de carcaca e encontraram alguns efeitos oriundos dos genes
CAPN2e CAPN3 mas ndo d€APN1 Assim, o presente estudm rimeiro a reportar

efeito de polimorfismos nGAPN1sobre variaveis de carcaca. Resssdt@ue os efeitos

aqui encontrados s@o de polimorfismos localizados em intron, logo a hipétese mais
provavel é que estes polimorfismos estejam em desequilibigag@&o com as mutacdes

gue causam de fato este efeito.

CONCLUSAO

Existem polimorfismos no intron 16).42626685G>Ae intron 19 §.42628023G>A,
0.42628173T>C)lo geneCAPN1que apresentam efeito aditivo sugestivo para variaveis

de carcaca em ovinos Santa Inés. A hipétese mais provavel é que estes polimorfismos
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estejam em desequilibrio de ligagdo com polimorfismos em outras regifes deste gene ou
de genes proximos, 0s quaisetain estas varidveis. Portanto, mais estudos sao
necessarios para identificar a mutacao que causa estes efeitos.
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Tabela 1 Tarmanho amostral (N), média e desyiadrao (DP) das variaveis analisadas

Caracteristicas N Média DP

Escore de acabamento de carcaca 181 2,32 0,37
Espessura de gordura subcutanea (cm) 99 0,198 0,04
Area de olho de lombo (éin 97 7,165 1,64

Tabela 2 Efeitos aditivos (a) e seus respectivos epadrdo, e testes razdo de
verossimilhancgas (LRT) com suas respectivas probabilidades

Variavel a (EP) LRT  Probabilidade

0.42626685G>A

Espessura de gordura subcutanea -0,0180 (0,0077) 5,62 0,0178
0.42628023G>A

Area de olho de lombo 0,5551 (0,1645) 9,78 0,0018
g.42628173T>C

Escore de condig&o corporal -0,0738 (0,0369) 3,96 0,0467

IRTiTeste de raz«o de verossimilhan-as,
Bonferroni.
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Tabela 3 Tamanho da amostra (N) e frequéncias genotipicas (FG) e alélicas (FA) dos
SNPs que apresentaram efeito nos testes de associacao

Marcadores Genotipo N (FG) Alelo FA
GG 131(71,20) G 78,53
0.42626685G>A GA 27(14,67) A 21,47
AA 26(14,13)
GG 143(77,72) G 87,23
0.42628023G>A GA 35(19,02) A 12,77
AA 6(3,26)
TT 68(36,96) T 57,61
0.42628173T>C TC 76(42,30) C 42,39
ccC 40(21,74)

POLYMORPHYSMS IN THE CAPN1 GENE ASSOCIATED WITH CARCASS
TRAITS IN SANTA INES SHEEP

ABSTRACT : previous studies have indicated that polymorphisms irCthBN1gene

affect growth and carcass traits in livestock. Thus, this study aimed to identify association
between polymorphisms in ti@APN1gene with carcass traits obtained by ultrasaond

Vivo in Santa Ines sheep. We used a dataset with records of 192 lambs genotyped for 36
polymorphisms. The SNP.42626685G>Ahad an effect on backfat thickness (BFT),
0.42628023G>Awas associated with rib eye area (REA) and2628173T>Cwith
carcass firshing score (CFS). Thg.42626685G>Amarker is in intron 16, while the

other two are in intron 19. The allelg=l262668509.42628023andg.42628173tvere
associated with higher values of these traits, with the difference between homozygotes of
0.036 cm(BFT), 1.11 crd (REA) and 0.074 score units (CFS). Therefore, the present
study identified effect of SNPs in tiiBAPN1gene influencing carcass traits in Santa Ines

sheep.

Keywords: lamb, marker-assisted selection, SNR-calpain
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POLIMORFISMOS NO GENE CAPN1ASSOCIADOS COM MEDIDAS DE
CRESCIMENTO EM OVINOS SANTA INES

L.F.B. Pintd, A.L. Machado A.N. Meira, L.P. Souzdunior, L.L. Coutinho, G.B.
Mourao, H.C. Azevedo, E.N. Muniz e V.B. Pedrosa,

lUniversidade Federal da Bahia, AAdhemar de Barros, 500, Ondin&alvador, BA,
401706110, Brasil. luistbp@gmail.com

INTRODUCAO

As calpainas tém um papel importante no crescimento, desenvolvimento e atrofia
muscular. Kemet al (2013) observaram um aumento no tamanho e no numébvate
musculares glicoliticas de contracdo rapida em camundongos knockottatfein
(CAPNJ, sugerindo que estes animais apresentam um aumento da capacidade de
acumular e manter proteina em seu musculo esquelético. Eles também observaram uma
reducdo naxpressao de proteinas associadas a regeneracdo muscular, indicando menos
dano muscular. Assim, polimorfismos no ge@APN1 podem ter efeito sobre

crescimento em mamiferos.

Ainda néo foi relatada nenhuma associacdo entre polimorfismos noCgdPiel e
carmcteristicas de crescimento em ovinos. No entanto, polimorfismos em outras Calpainas
foram associados com peso corporal em ovelhas iranianas (Dehabv2012) e ragas

de ovelhas egipcias (Mahrowt al, 2016). Enquanto isso, Churej al (2007)
encorraram um efeito de polimorfismos em g&®PN3com peso ao nascimento. Uma

vez que os polimorfismos nos genes da fariiAdP°Nestdo associados ao peso corporal,

€ possivel que eles também estejam associados a caracteristicas morfométricas como
alturas, cenprimentos, larguras e perimetros de diferentes regiées do corpo. No entanto,
nao existem estudos prévios sobre a associacao entre polimodisfbdcom medidas
morfométricas em ovinos. Assim, 0 presente estudo teve como objetivo testar associacao
entre polimorfismos no geneCAPN1 em ovinos de Santa Inés e caracteristicas

morfométricas destes animais.
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MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 192 cordeiros Santa Inés com idade aproximada de 240 dias, destes, 106
nasceram entre 2010 e 2012 no campo experimathb Arle, da Embrapa Tabuleiros
Costeiros, no municipio de Frei Paulo / Sergipe. Os outros 86 cordeiros foram criados na
fazenda experimental da Escola de Veterinaria Medicina e Zootecnia da UFBA,

localizada em Séao Goncalo dos Campos / Bahia, todosinasan 2014.

Os animais foram pesados a desmama e aos 240 dias de idades e o ganho de peso entre
essas idades foi calculado. As medidas morfométricas foram mensuradas nos cordeiros
aos 240 dias de idade com o uso de fita métrica e hipbmetro. Com o amireatacao

foram mensuradas a altura na cernelha (distancia do ponto mais alto da vértebra toracica
ao solo); altura na garupa (distancia da tuberosidade coxal ao solo); comprimento do
corpo (distancia da tuberosidade supraglendide a tuberosidade isjuéioprimento

da garupa (distancia entre as tuberosidades coxal e isquiatica); largura do peito (distancia
entre as tuberosidades supraglendides); largura da garupa (distancia entre as
tuberosidades coxais); profundidade do térax (distancia das vértebéasgas ao
esterno); perimetro toracico (leitura do contorno da cavidade toracica, logo apés as
escapulas); perimetro da coxa (leitura do contorno da coxa no seu ponto médio). Na
Tabela 1 podem ser observados os valores médios e dpadid® das vandis

estudadas.

Foi coletado 5 ml de sangue em tubgecutainer contendo EDTA, estes foram
armazenados e refrigerados para posterior extracdo de leucdécitos, seguindo protocolo
descrito pela Embrapa (Oliveieaal, 2007) através do método de precipitacdo com sal.

Os leuc-citos foram encaminhados °~ Escol a
ESALQ/USP, onde foi realizada a extracdo do DNA gendmico, amplificagdo da regido
estudada e preparacao da bibliotecaequenciamento. A extracdo do DNA foi realizada
utilizando método de precipitacdo com solucdes salina e proteinase K seguindo protocolo
da Embrapa (Oliveirat al, 2007).

O desenho dgsrimersfoi realizado com base nos dados depositados no NGRiofal

Center for Biotechnology Informatipmom o cédigo de acesso 1D:443130 do genoma

Ovis ariesv.4.1, sendo dorward 5PGTGCTGCGTTTCTTCTeels&6 e o0
30AAGGTCACCACTCCATCCAGOS. Um fragmento de
envolveu a regido entre os exonsel20.
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A analise de associacao foi realizada com o programa Qxpak 5-gtaiep e Misztal,
2011), o qual realiza um teste razdo de verossimilhancas. O modelo geral pode ser
descrito comowy f @ B @ -, ondey é o vetor de registros das variéve
analisadag, é o vetor de solugfes para os efeitos fixo® o vetor de solu¢des para o0s
efeitos genéticos (QTL) para qualquer um QT Ls afetando a caracteristieée Z sdo
matrizes de incidéncia que associagdo as observacfeassolucoeemf e] ,e- é
o vetor de residuos. Os efeitos fixos incluidos no modelo fdemanda (2 niveis), ano
(4 niveis) e més de nascimento (10 niveis). A covariavel peso vivo foi ajustada para area
e espessura de gordura do musculo Longissimus. Agéoriae Bonferroni foi utilizada

para estabelecer o nivel de significancia em 0,0006.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados dois efeitos aditivos sugestivos (P <0,05) sobre pesagens, o primeiro
do SNP g.42626539G>Asobre peso ao desmame (PD) e o segundo do SNP
0.42628237G>Asobre ganho de peso do desmame aos 240 dias (Tabela 2). O SNP
0.42626539G>Ase encomt no intron 16 e o0 alelB foi associado a maiores valores de

PD, sendo diferenca entre os genétipGss e AAde 3,65 kg. Ja 0 SNip42628237G>A

se encontra no intreh9 e o aleloA foi associado a maiores ganhos, sendo a diferenca
entre oggenotiposGG e AAde 0,012 kg/dia. Obsernse na Tabela 3 que as frequéncias
destes alelos foraif0,92% (G) e 22,55% (A), enquanto os genétipos desejaveis tiveram
frequéncias de 52,92 (GG) e 3,26% (AA).

Foram identificados trés SNPs associados com as caracteristidamatricas (Tabela

2). O SNPg.42625336A>Glocalizado no introil4, teve efeito aditivo significativo (P

< 0,0006) para comprimento de garupa (CG). O @#dtm associado a maior CG, sendo

a diferenca entre os gendtipds e GG igual a 5,89 cmEste alelo teve frequéncia de
91,03%, enquanto o genodtipo AA teve frequéncia de 87,5% (Tabela 3). O SNP
0.42626685G>Aque se encontra no intrd®, teve efeito aditivo sugestivo (P < 0,05)
para aslturas de cernelha (AC) e de garip&) (Tabela 2). O alelé foi associado a
maiores alturas, sendo a diferenca entre os gendiosAA iguais a2,61 cm (AC) e
2,79cm (AG). A frequéncia do alelé foi de 21,47%, enquanto a frequéncia do genotipo
AAfoi de 14,13% (Tabela 3). Por fim, o S§R12627382G>Clocalizado no intron 17,

apresentou efeito aditivo sugestivo (P < 0,05) sobrefandidade toracicéPT) (Tabela
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2). O aleloC foi associado a maiores valores de P diferenca entre os genotipee
e GG foi de 0,98 cm. A frequéncia dtelo C foi 25,27%, enquanto o genoti@C foi
identificado em 2,72% dos animais (Tabela 3).

Prévios estudos tém reportado que polimorfismos em genes das calpainas estao
associados a peso vivo em ovinBelinaviet al, 2012;Mahrouset al, 201§. Assim,

era de se esperar que polimorfismos @APN1 também tivessem efeito sobre
caracteristicas morfométricas como alturas e perimetros, em funcdo da correlacédo
geralmente alta entre peso e essas variaveis. Aqui encontramos efeitos de polimorfismos
nosintrons 14, 16 e 17 com efeito sobre varidveis moformétricas, mas apenas o efeito
sobre comprimento da garupa foi significativo ao nivel da corregcdo de Bonferroni
(P<0,0006). Ressalta que estes efeitos podem ser viesados, em funcdo da amostragem
pequenaAlém disso, a mais provavel hipétese para os efeitos encontrados aqui € o
desequilibrio de ligagdo com polimorfismos em regifes codificant€3ARN1ou de

genes proximos. Logo, futuros estudos devem ser conduzidos para identificar a mutagéo

gue causa estdfeito.

CONCLUSAO

Existem polimorfismos no gen@APN1que apresentam efeito aditivo para medidas
morfométricas de ovinos Santa Inés. A hipotese mais provavel € que estes polimorfismos
estejam em desequilibrio de ligagcdo com polimorfismos em outragseaipdte gene ou

de genes préximos, 0s quais afetam estas varidveis. Portanto, mais estudos sao

necessarios para identificar a mutacéo que causa estes efeitos.
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Tabela 1 Tamanho amostral (N), média e despamréo (DP) das variaveis analisadas

Caracteristicas N Média DP

Altura de cernelha (cm) 184 66,25 5,69
Altura de garupa (cm) 184 67,00 5,64
Comprimento de corpo (cm) 184 58,00 8,94
Comprimento de garupa (cm) 99 14,00 2,45
Largura do peito (cm) 184 17,80 2,11
Largura de garupa (cm) 180 15,50 3,36
Perimetro de coxa (cm) 184 40,00 8,23
Perimetro toracico (cm) 184 74,00 4,76
Profundidade torécica (cm) 180 25,35 2,13
Peso ao desmame (kg) 99 19,37 4,31
Peso aos 240 dias (kg) 99 34,48 7,52
GMD do desmame aos 240 dias (kg) 93 0,126 0,03

Tabela 2 Efeitos aditivos (a) e seus respectivos epadrdo, e testes razdo de
verossimilhancas (LRT) com suas respectivas probabilidades

Variavel a (EP) LRT Probabilidade
g.42625336A>G
Comprimento de Garupa -2,9460 (0,7568) 14,00 0,0002A
0.42626539G>A
Peso ao desmame -1,8272 (0,7524) 5,74 0,0017
g.42626685G>A
Altura de Cernelha 1,3041 (0,5232) 6,11 0,0135
Altura de Garupa 1,3962 (0,5840) 5,62 0,0177
0.42627382G>C
Profundidade Toracica 0,4907 (0,2264) 4,64 0,0313
0.42628237G>A
GMD do desmame aos 240 dias 0,0061 (0,0029) 4,23 0,0396
AEfeito significativo ao n2vel da

corre-«o
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Tabela 3. Tamanho da amostra (N) e frequéncias genotipicas (FG) e alélicas (FA) dos
SNPs que apresentaram efeito nos testes de associacao

Marcadores Gendtipo N (FG%) Alelo FA %

AA 161 (87,5) A 91,03
g.42625336A>G  AG 13 (7,07) G 8,97

GG 10 (5,43)

GG 97(52,92) G 70,92
0.42626539G>A  GA 67(36,41) A 29,08

AA 20(10,87)

GG 131 (71,20) G 78,53
0.42626685G>A  GA 27 (14,67) A 21,47

AA 26 (14,13)

GG 96 (52,17) G 74,73
g.42627382G>C  GC 83 (45,11) C 25,27

ccC 5(2,72)

GG 107(58,15) G 77,45
0.42628237G>A  GA 71(38,59) A 22,55

AA 6(3,26)

POLYMORPHYSMS IN THE CAPN1 GENE ASSOCIATED WITH GROWTH
TRAITS IN SANTA INES SHEEP

ABSTRACT: previous studies have indicated that polymorphisms irCé#EeNlgene

affect growth traits in livestock. Thus, this study aimed to identify association between
polymorphisms in th&€ APN1genewith growth and morphometric traits in Santa Ines
sheep. We used a dataset with records of 192 lambs genotyped for 36 polymorphisms.
The SNPg.42625336A>Gin intron 14, had significant additive effect (p < 0.0006) for
croup length (CL). TheA allele wasassociated with higher CL, with the difference
betweemA andGG genotypes of 5.89 cm. This allele had a frequency of 91.03%, while
the AAgenotype had a frequency of 87.5%. Other SNPs had also additive effect on some
morphometric traits, but they were grduggestive (p < 0.05). Therefore, the present
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study identified effect of SNPs in tliapnlgene influencing growth and morphometric

traits in Santa Ines sheep.

Keywords: lamb, marker-assisted selection, SNR-calpain
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ASPECTOSMORFOFUNCIONAIS DO EPITELIO DA PAPILA RUMINAL

DE BOVINOS CONFINADOS EM SISTEMA DE ALTO GRAO

Santos, M.G., Costa, S. T.*, Pereira, L.B., Machado, D. S., Alves Filho, D.C., Veiga,
M.L., Morais-Pinto, L.

* Departamento de MorfolograUniversidade Federal dganta Maria. Av. Roraima,
1000,

Prédio 19, Cidade Universitaria, Camobi, Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil, CEP:
97105

900. Email: silvio.teixeira.da.costa@gmail.com

INTRODUGCAO

E sabido que o rimen n&o age unicamente para preparar alimentosposteriar

digestdo e absorcdo apenas, mas também permite a absorcdo seletiva de grandes
quantidades de nutrientes na forma de &acidos graxos de cadeia curta, como acetato,
propionato e butirato produzidos pelo processo fermentativo ruminal (Graham &
Simmors, 2005). Sua mucosa apresenta grande quantidade de papilas foliares recobertas
por um epitélio estratificado pavimentoso (Kénig & Liebich, 2016) que serve como
estruturas de absorcao sugerida por observacdes de que variagdes no numero e tamanho
respondana alteracfes da dieta. Atualmente, ha uma escassez de informacgdes sobre a
distribuicdo celular e sub celular dos principais elementos de transporte necessarios para
o epitélio do ramen gerar fluxo de substrato energético, e a natureza da barreira epitelia

de permeabilidade no rimen ainda néo foi totalmente esclarecida.

MATERIAL E METODOS

Para este trabalho, coletesa amostras da parede do saco dorsal do rimen, adjacente ao
ostio cardico (International Committee on Veterinary Gross Anatomical Noaterel
(I.C.V.G.A.N.) Published, 2017) de 44 novilhos mesticos Charolés/Nelore com 18 meses
de idade, alimentados com dois tipos de dieta concentrada (griup0@®6 gréao milho,
Grupo Bi 50/50 grao milho/aveia branca), sem volumoso. Em seguida os espécimes

foram fixados em solugdo aquosa de formaldeido a 10% tamponado em temperatura
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ambiente e mantidos imersos por 10 dias. Apos a fixacdo, as amostras fracionadas da
parede ruminal foram lavadas com solugcéo de tampéo fosfato 0,1 M (PBS), pH 7,4,
desidratadasm concentragdes crescentes de etanel(09s), e incluidas em parafina.

Os cortes foram corados com tricromio de MasSoidner. As fotomicrografias foram
tomadas a partir de microscopio Zeiss (Axioscope Al). Para microscopia eletrbnica de
varredura, aamostras foram desidratadas usando uma série de concentracdes crescentes
de etanol (54.00%), 30 minutos por concentragdo seguido de ponto critico seco (Critical
Point Balzers VR Union CPD 020, Liechtenstein, Alemanha) usanddi@@do. Por

fim, o materal foi montado em stubs de aluminio com cimento de carbono e metalizados
com ouro (Emitech VR K500, Ashford, Kent, Inglaterra). Um microscépio eletrénico de
varredura (LEOVR 435VP) foi utilizado para analise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parece que chave nfofuncional para um epitélio estratificado multicelular dinamico
capaz de transportar nutrientes € que o estrato licido se comunica com as camadas basais
através de trilhos intercelulares de baixa resisténcia. Os resultados obtidos neste
experimento evidazsiam diferencas morfolégicas marcantes produzidas nos dois tipos de
manejo alimentare utilizados. Nos animais submetidos ao confinamento com dieta de
100% grdo milho (Figura 1) obserga uma maior espessura do estrato cOrneo
(queratina), bem como uma r&dio no niumero de queratinécitos do estrato lucido que
compdem a Ultima camada de células pavimentosas. AlRarriguez e colaboradores
(AlvarezRodriguez, Monledn, Sanz, Badiola, & Joy, 2012) reconhecem que 0s gréos,
assim como outros alimentos concadtys possuem um elevado poder fermentativo na
dieta de ruminantes, além de um alto poder glicogendlico. Assim, se pode teorizar que 0

i ncremento da produ-«o de AGVO6Ss promovem
queratina e como consequéncia, ha uma diméimuda camada de células do estrato
licido subjacente.

Esta observacéo se fortalece quando visualizamos a espessura da camada de queratina do
estrato cérneo da papila ruminal nos animais alimentados c&®%@réao milho/aveia
branca (Figura 2), verifandese que esta é mais delgada e apresenta um maior nimero

de camadas celulares nos estratos lacido e granuloso, ambas compostas por células
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pavimentosas, sobrepostas ao estrato espinhoso. Isto se deve ao menor poder fermentativo
proporcionado pela dietaista que impacta positivamente no desenvolvimento ponderal
do lote e na qualidade da carne em detrimento do maior tempo de permanéncia no sistema
de confinamento. Os corpos lamelares dos queratindcitos (Figura 3) no estrato lucido,
secretam polipeptideass espacos intercelulares desta Ultima camada, resultantes da
acao da acetil glicosilceramida, produzindo estruturas laminares tipicas observadas pela
microscopia eletronica de varredura em reentrancias ou recessos da cobertura epitelial
papilar nos doigipos de dieta, porém verifiese que no grupo A (100%) milho, esta
dindmica se torna mais acentuada em funcdo da maior quantidade de propionato
produzida. Acreditae que estes recessos, bem como os espacos que se verificam entre
as laminas de queratinagsibilitam um melhor acesso as moléculas de AGVs que serdo

absorvidas pelo epitélio.
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Figura 1 A - Fotomicrografia de luz (Tricromio de Masson Goldner 100 pm)
evidenciando o estrato cornam)(do epitélio estratificado pavimentoso da papila ruminal
firmemente ancorado em tecido conjuntivo frouxd. B, C- Fotomicrografia eletrona

de varredura da superficie papilar mostrando o estrato corneo formando em cumes no
processo de desprendimento das laminas de queratitdot€ que a superficie epitelial

nas calhas entre os cumes € escurecida pela presenca de um concentrado de microflo
(*), evidenciando possiveis espacos de permeabilidade (D). Dieta 100% gréo milho.
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Figura 2 7 A - Fotomicrografia de luz (Tricromio de Masson Goldréf00 pum) do

epitélio da da papila ruminal evidenciando o estrato coregoafcorado no epitéi
estratificado pavimentoso com maior nimero de camadas celularEst@nicrografia
eletrénica de varredura da papila em corte transversal evidenciando a espessura do
epitélio estratificado 4= ) resultante do processo de desprendimentcaasmdas

mais externas do estrato cérneo. Notar que o epitélio esta ancorado no eixo de tecido
conjuntivo abundantemente vascularizagid9. C, Di As calhas da superficie epitelial

sdo menos irregulares e sem desprendimento de laminas de querattna3bdgh grao
milho/aveia branca.
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30pn 4

Figura 31 A, B - Fotomicrografia de luz (Tricrémio de Masson Goldner 100 um)
evidenciando o recesso de estrato corrigal¢ epitélio estratificado pavimentoso da
papila ruminal de bovinos. B Fotomicrografia eletrbnica de varredura da superficie
papilar mostrando células em cumes no processo de desprendimento das camadas mais
externas do estrato cérneo. C; Dotar que o epitélio estd ancorado no eixo de tecido
conjuntivo abundantemente vasamigado §etag (vs).

MORPHFUNCTIONAL ASPECTS OF THE EPITHELIUM OF THE RUMINAL
PAPILLA

OF BOVINES CONTAINED IN HIGH GRAIN SYSTEM ABSTRACT

The morphology of the ruminal papillae of crossbred cattle fed with two classes of diets
with high grain was examinated by light and scanning electron microscopies aimed at
describing the morphofunctional aspects of the cellular and tissue organizatiorthier
surface of the lumen, we can distinguish five cellular layers in the epithelium: the stratum
corneum, the stratum pavement, the granular stratum, the spinal stratum and the basal
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stratum. In diets with 100% corn grain, a greater thickness of #erstcorneum was
observed, with a reduction in the number of keratinocytes in the lucid stratum of the last
layer of pavement cells. In diets with-50% corn/white grain, it is found that the stratum
corneum is thinner and presents a greater numberldégets in the lucid and granular
stratum, both composed of pavement cells, superposed on the stratum spinosum. The
secretory activity of keratinocytes produces typical laminar structures in recesses of the
papillary epithelial cover. It is believed tithese recesses, as well as the spaces between
keratin blades, provide better access to the AGV molecules that are absorbed by the

epithelium.

Keywords: ruminal papillae; bovine, animal production, morphology.
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PARAMETROS MORFOFUNCIONAIS DO COLO UTERI NO DE EQUINOS
(Equus caballug LINNAEUS. 1758- PERISSODACTYLA, Equidag

Dumaszak, I., Mora#®into, L.*, Schoenau, L.S.F., Depedrini, J.S., Rocha, M.[.U.M.,
Costa, S. T., Veiga, M.L.

* Departamento de MorfologiaUniversidade Federal de Santa Maria. Reraima,
1000,

Prédio 19, Cidade Universitaria, Camobi, Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil, CEP:
97105

900. Email: luciano.pinto@ufsm.br

INTRODUCAO

O cavalo moderno evoluiu de trés antepassados primitivos, apos o final da uUltima era
glacial, e dediferentes combinacfes das trés subespéEigsug caballus sylvaticus,

Equus caballus gmeline Equus caballus przewalskii originaram todas as racas
conhecidas atualmente cujo desenvolvimento atende as importantes demandas da
sociedade contemporéaneattapara realizar trabalhos de tracdo, transporte ou manejo
pecuario, como para atuar em competicdes esportivas e terapias médicas (Bennett and
Hoffmann, 1999) No contexto reprodutivo, apesar de ser a espécie pioneira na utilizacao
viavel de técnicas de regglucdo assistida em animais, aséaum grande hiato quando
comparamos a utilizagdo comercial destas técnicas (inseminagdo artificial,
superovulacao, transferéncia de embrides e clonagem) em equinos comparado a outras
espécies domésticas (WR Allen, 2005b}al discrepancia é reconhecida como principal
entrave da pecuaria equina no Brasil e em outros paises. Grande parte destes
impedimentos reside na falta de conhecimento sobre a morfologia funcional de ambos os
sistemas genitais masculino e feminino. lgaa o colo uterino € a barreira natural que
separa 0 meio séptico da genitalia externa do meio asséptico intrauterino e tubario. Sua
topografia e morfologia contribuem enormemente tanto para facilitar a passagem e
selecéo de espermatozoides viaveis daramstro quanto para impedir o fluxo de fluidos

e flora microbiana durante a gestacao e/ou anestro fisiolégico (Senger, 2005).
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MATERIAL E METODOS
Coleta de amostras

Para este trabalho, coletarse amostras segmentadas de sistemas genitais femininos
completos de cinquenta e seis éguas procedentes de abate comercial da planta do
Frigorifico Foresta LTDA., municipio de S&o Gabriel/RS, Brasil. ApOs inspec¢ao sanitaria

e evisceracgao das carcacgas, os colos uterinos foram cuidadosamente isolados e mantidos
em refrigeracdo até finalizacdo do abate. Em seguida, os espécimes foram fixados em
solucéo aquosa de formaldeido a 10 % tamponado em temperatura ambiente e mantidos

imersos por 10 dias.

Microscopia de luz

Apos a fixacdo, as amostras fracionadas do cérvix foram lavadas com solucédo de tampao
fosfato 0,1 M (PBS), pH 7,4, desidratadas em concentragfes crescentes de etanol (70
100%), e incluidas em parafina. Os cortes foram corados com tricromio de
MassonGoldnere Picrossirius red. As fotomicrografias foram tomadas a partir de

microscopio Zeiss (Axioscope Al).

Microscopia eletrdnica de varredura

Apbs a fixacdo, as amostras fracionadas do cérvix foram lavadas com solucdo de tampéao
fosfato 0,1 M (PBS), pH 7,4lesidratadas em concentracdes crescentes de etanol (70
100%), 15 minutos por concentragao, seguido de ponto critico (LEICA E.M. CPD 300
Alemanha). Por fim, o material foi montado em suportes de aluminio com cimento de
carbono e metalizados com ouro (EmiteK550, Ashford, Kent, Inglaterra). Um

microscopio eletrénico de varredura (LEOVR 435VP) foi utilizado para a analise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, o cérvix da égua € infundibular (Fig.1) e assemselha

macroscopicamente ao cérvix de outragéeies de perissodactilos, conforme assinala
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Lilia (Lilia et al, 2010) na anta malaia, Maldonado (Maldonatial, 2017a) na anta
brasileira e Schaffer (Schaffet al, 1994) no rinoceronte de Sumatra. Na égua, a
transicdo da vagina para o cérvix é caala por um férnix vaginal que aloja a porgéo pré
vaginal do cérvix (International Committee on Veterinary Gross Anatomical
Nomenclature (I.C.V.G.A.N.) Published, 2017) como também afirma Nickel (Natkel
al., 1973) na égua e Maldonado (Maldonatlal, 2017b) na anta brasileira, com o 0stio
externo do Utero apresentando quatro diferentes tipos de arranjos morfologicos (Fig. 2).
A presenca de pregas longitudinais parece ser um padrdo morfofuncional da mucosa do
canal cervical de perissodactilos (Schafét al, 1994; Koénig and Liebich, 2016;
Maldonadcet al, 2017b), indicando uma estratégia anatémica auxiliar do fechamento do
canal cervical durante a gestacdo e/ou anestro. Na égua existe em média doze pregas
longitudinais com comprimento médio de €éntimetros dispostas longitudinalmente
(Fig. 1). Destas pregas originesa até trés ordens de divisdo dicotbmica visiveis
macroscopicamente, em consonancia com o que também afirma Huchzermeyer
(Huchzermeyer et al., 2005), mas que continuam se distribdedorma arborescente
em outras duas ordens de lamelas (quaternarias e quinternarias) confirmadas pelas
microscopias de luz e eletrbnica de varredura. O eixo de sustentacdo lamelar é formado
predominantemente de tecido conjuntivo denso modelado com molédgm Il
refletidos em laranja pela microscopia de luz polarizada em Picrossirius red nos eixos das
lamelas de primeira, segunda e terceira ordem e colageno tipo | refletido em tons de verde
predominando nos eixos das lamelas menores. Os vasos sasgligiebuemse de
maneira proporcional no tecido conjuntivo mas diminuem em numero da lamela de
primeira ordem para as ordens subsequentes. Embora a pesquisa ainda esteja em
andamento, preliminarmente é possivel inferir sobre a importancia de se reconhece
diferentes tipos de arquitetura da proje¢do vaginal do cérvix em equinos, impactando
diretamente no método de introducdo e passagem das pipetas e canulas utilizadas nas
diferentes técnicas de reproducédo assistida, melhorando os indices de fertilidade e

diminuindo os riscos de lesodes.
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Figura 1 i A mucosa dacanal cervical (A) com lamelas longitudinais (setas cheias).
Destas pregas (asteriscdS1/C2) observae macroscopicamente apenas trés ordens de
divisdo lamelar (asteriscdC3). A parte estreita forma a projecao vaginal do cérvix (B1,
B2, B3 e B4) conw 6stio externo do Utero (setas vazadas) apresentando 4 diferentes tipos
de arranjos morfoldgicos.
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Figura 21 Pelas microscopias de luz, polarizada e eletrénica de varredura distisguem

em cada prega longitudinal até cinco ordens de lamelas foliares de denjdativo

denso que ancoram o epitélio do carevical. Das lamelas priméaria$?( partem as
lamelas segunda?g), terceira 82), quarta 42 e quinta $2) ordens em ramificacao
dicotdmica (A1, A3). O eixo de sustentacdo lamelar é formado predominantemente de
tecido conjuntivo denso modeladom colageno tipo Il refletidos em laranja pela luz
polarizada em Pricrossirius red nos eixos das lamelas de priseganda e terceira
ordem e colageno tipo | refletido em tons de verde predominando nos eixos das lamelas

de quarta e quinta ordens (A2).

MORPHOFUNCTIONAL PARAMETERS OF THE EQUINE CERVIX
(Equus caballusLINNAEUS. 1758- PerissodactyleEquidag ABSTRACT

The cervix provides an effective morphological barrier between the uterus and the
vagina. In mammals, this structure is important because it guarantees a uterine
environment free of contamination providing perfect conditions for reproduction. The
objective was to characterize the equine cervix by the morphological parameters of the
cervical canal in 56 cervix collected in slaughterhouse. After fixation in formaldehyde,
the organs were dissected and analysed. For light and electron microscopy,dies sam
were collected in three different portions of the cervical canal and treated according to
the standard protocol for each type of analysis. In general, the mare's cervix resembles
macroscopically to the cervix of other perissodactyls. The body isdiffular with the
narrow part forming the vaginal projection of the cervix. The cervical canal mucosa
presents twelve longitudinal folds with 7.5cm lenght. In each fold, five orders of leaf
lamellae of dense connective tissue organized in the shape afpidistinguished. From

the primary lamellae arise the secondary lamellae, from these the tertiary lamellae and
from these in turn the quaternary and quinternary lamellae. These lamellae support a
simple columnar epithelium composed of distinct cell tygmording to the morphology

of their apical portions and cellular cytoplasm.

Keywords: equine cervix; morphology, reproduction, cervical pathway
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ASPECTOS ULTRAESTRUTURAIS DO CERVIX UTERINO DE EQUINOS
(Equus caballug LINNAEUS. 1758- PERISSODACTYLA, Equidag
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INTRODUCAO

A espécie equina foi pioneira na utilizacdo viavel de técnicas de reproducéo assistida em
animais, porém notse um grande hiatguando se compara a utilizacdo comercial destas
técnicas (inseminacao artificial, superovulacao, transferéncia de embrides e clonagem)
em equinos relativamente as outras espécies domésticas (Allen, 2005). No Brasil e em
outros paises, tal discrepancia écorhecida como principal entrave para o
desenvolvimento da pecudria equina e grande parte destes impedimentos reside na falta
de conhecimentos sobre a estrutura e ultraestrutura funcional do sistema genital. Na égua,
a topografia e arquitetura tecidual dérvix contribui tanto para facilitar a passagem e
selecao de espermatozoides viaveis durante o estro, quanto para impedir o fluxo de fluidos
e flora microbiana durante a gestacao (Senger, 2005). Em uma descri¢ao classica, o cérvix
apresenta uma camada rosa e uma camada muscular. A mucosa € desprovida de
glandulas uterinas caracteristicas e contém numerosos vasos sanguineos. Além disso, as
células epiteliais foram descritas principalmente como cubicas e algumas alongadas
baixas. (Hammond and Wodzicki, 194. O objetivo deste estudo foi caracterizar
morfologicamente o colo do Gtero em equinos mediante observagdo dos parametros
estruturais e ultra estruturais da parede e do epitélio do canal cervical afim de eompara
los com outras espécies de animais peddsilos e inferir sobre os aspectos

morfofuncionais espécie especificos.
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MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram utilizadas partes fracionadas de sistema genital feminino
provenientes de abate comercial da planta do Frigorifico Foresta LTDA (S&o Gabriel/RS,
Brasil). ApOs inspecdo sanitaria e evisceracdo das carcagas os colos uterinos foram
cuidadbsamente isolados e mantidos em refrigeracéo até finalizacdo do abate.

Para microscopia de luz, amostras das porc¢des vaginal, intermediaria e uterina do cérvix
foram fixadas em solucdo aquosa de formaldeido tamponado (4%) em temperatura
ambiente por 10ids. Apos a fixacdo, foram lavadas em tampé&o fosfato (PBS 0,1M, pH
7,4). As amostras foram desidratadas em concentracdes crescentes de eldliSh{70
diafanizadas em xilol e incluidas em parafina. Os blocos resultantes foram seccionados
em micrétomo (5m) e as laminas histoldégicas coradas em Hematox#osna,
Tricromio de Masson e Acido Periédico de Schiff. A observacdo e obtencdo das

fotomicrografias foi realizada em microscopio ZEISS (Axioscope Al).

Para a andlise de microscopia eletrénica dertres§io, amostras fracionadas do cérvix
foram fixadas em glutaraldeido (2,5%), lavadas em agua destiladafigguds por 2

horas em solucdo de tetroxido de Osmio (1% em PBS 0.1 M, pH 7.4, por 48°C). Em
seguida foram submetidas ao protocolo padréo pamadeim microscopio eletrénico de
transmissdo ZEISS (LEO 906). Para a andlise em microscopia eletrdnica de varredura, as
amostras fracionadas das trés porcdes (vaginal, intermediaria e uterina) foram
desidratadas em concentracdes crescentes de etarnd00%) 30 minutos cada),
seguidos de ponto critico seco (Critical Point Balzers VR Union CPD 020, Liechtenstein,
Germany) usando CQliquido. Finalmente, o material foi montado em suporte de
aluminio com cimento de Carbono revestido com ouro (EmitechVR K&biord, Kent,
England). A captura de imagens foi realizada em microscopio eletrbnico de varredura
(LEOVR 435VP).

Todas as imagens foram analisadas por dois histologistas segundo metodologia

duplocego.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na égua, a mucosa do canadrvical apresenta pregas longitudinais que vao se

ramificando (Figura 1A, 1B) em até cinco ordens de lamelas, diferentemente do que foi
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apontado por Huchzermeyer e colaboradores (Huchzermeeyadr, 2005) na mesma
espécie e MoraiRinto na anta brasila (MoraisPintoet al, 2017). Em éguas, assim

como em ruminantes, 0 muco presente nos sulcos entre as criptas cervicais, filtra os
espermatozoides defeituosos e imoveis, atua como area de armazenamento segura
proporcionando vias para o transporte deeesptozoides viaveis (Mullins and Saacke,

1989; Katila, 2012)

Em equinos, as lamelas séo revestidas por uma mucosa de epitélio colunar simples,
membrana basal evidente e uma lamina propria de tecido conjuntivo frouxo (Figura 2A).
Comparando diferentespgcies de mamiferos{Blanna e Hafez (1972) descrevem um
epitélio que varia quanto ao numero de camadas de células, tipos celulares e presenca de
células ciliadas entre espécies e entre as fases do ciclo estral. Em éguas, Huchzermeyer e
colaboradores (200%5lescreveram variacdo na altura do epitélio, o que nao foi observado

em nosso estudo.
O epitélio do canal cervical na égua é composto por trés elementos celulares distintos:

células de revestimento, células ciliadas e células mucosas (Figura 2A} geem
observadas na microscopia eletrénica de varredura, apresentam contorno hexagonal
(Figura 3A). As células de revestimento sdo alongadas, com nucleo heterocromatinico
em posicao central e citoplasma levemente acidofilo. As células ciliadas apesaentar
ndcleo eucromatinico e citoplasma eosinofilico. Ja, as células mucosas apresentaram
citoplasma palido e nucleo eucromatico em posicdo basal (Figura 2A). Sob microscopia
eletrénica de transmissao as células de revestimento apresentaram nucleo com grumos
compactos e citoplasma pobre em organelas, as células ciliadas apresentaram nucleo
descondensado e citoplasma com mitocondrias, enquanto as ceélulas mucosas
apresentaram nucleo descondensado e citoplasma com granulagdes caracteristicas (Figura
3B,3C). Por gar somente de microscopia de luz, Huchzermeyer e colaboradores (2005)
descreveram somente dois tipos celulares, as ciliadas e as nao ciliadas. Em nosso estudo,
a associacdo da microscopia de luz e eletronica eletrbnica foi fundamental para a

diferenciacaalos trés elementos celulares.

Na porcéo vaginal, as células ciliadas e mucosas distriseesguitativamente, porém

em maior frequéncia que as células de revestimento. Também se observa varias regides
de intensa proliferacao epitelial, conferindo apaeéde pseudoestratificado. Na regiao
intermediaria, cerca de metade das células epiteliais sdo do tipo ciliado. Nesta regiao
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observase aumento na quantidade de células sintetizantes de ndcleo eucromatinico. Na
porcdo uterina o epitélio apresenta maior efonde células ciliadas, com grandes
aglomerados mitéticos.

Quando observados em reacgdo histoquimica de PAS, o epitélio das por¢des vaginal e
uterina apresentou forte positividade, especialmente na regido vaginal (Figura 2B). Na
porcao intermediaria asloés PAS positivo estdo em menor numero e a positividade é
mais discreta. Desta forma, fica evidenciado que as células ciliadas e mucosas séo
fortemente positivas, em contraste com as células de revestimento em ambas as regides
observadas. A reacao histomica de PAS evidencia a presenca de mucinas e outras
proteinas altamente glicosiladas, que criam uma rede filamentosa viscosa, recobrindo o
epitélio da regido cervical, atuando como a primeira barreira fisica para os
espermatozoides na égua, a exemplguBoocorre em ruminantes segundo o que também
informa ElBanna e Hafez (1972). O aumento da secre¢gdo mucosa serve para selar o canal
cervical e evitar o fluxo de fluidos durante o anestro estacional ou gestacdo. Além disso,
esta secrecao parece resporadevariacdes do ciclo estral, uma vez que o0 muco-s@na

mais heterogéneo e mais fluidico, facilitando a passagem dos espermatozoides até o corpo
do utero no estro, enquanto que em outras fases 0 muco se torna escasso e extremamente

viscoso (EdBanna andHafez, 1972).

A lamina propria é formada por um tecido conjuntivo frouxo, altamente vascularizado e
rico em fibras colagenas. Estas fibras sdo mais espessas e ordenadas no eixo das lamelas
primarias e secundarias e delgadas e irregulares nas ordensdammeaores. Os vasos
sanguineos distribuese abundantemente com diminuicdo progressiva do diametro a
medida que as lamelas se ramificam (Figura 1B). Abaixo da mucosa, na tinica muscular,
observarrse feixes de fibras musculares lisas entremeadas por attentecido
conjuntivo denso (Figura 2C). Esta musculatura inicia ciclos de contragcdo apds o
acasalamento, carregando sémen para dentro do Utero. Embora a pesquisa ainda esteja em
andamento, preliminarmente parece nos factivel concluir que existe umactera@
estabelecimento de um padrdo arquitetdnico e estrutural pertinente ao cérvix em
perissodactilos, como foi observado agora em equinos e também em outras espécies e isto
talvez seja em razdo do mesmo mecanismo bioldgico de selecdo de espermatozoides

viaveis apos a ejaculacéo.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

363

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Allen WR. 2005. The Development and Application of the Modern Reproductive
Technologies tmHorse Breeding. Equine Fertil Unit, Dep Clin Vet Med Univ
Cambridge, Suffolk, UK 329:31329.

El-Banna AA, Hafez ESE. 1972. The uterine cervix in mammals. Am teOBgnecol
112:145164.

Hammond J, Wodzicki K. 1941. Anatomical and Histological Changes during the
Oestrous Cycle in the Mare. Proc R Soc B Biol Sci 1i3#B1

Huchzermeyer S, Wehrend A, Bostedt H. 2005. Histomorphology of the Equine Cervix.
Anat HistolEmbryol J Vet Med Ser C 34:B81.

Katila T. 2012. Posmating Inflammatory Responses of the Uterus. Reprod Domest
Anim 47:31141.

Morais-Pinto L de, Barreto RSN, Favaron P de O, Miglino MA, Rici REG, Zacariotti RL,
Maldonado ALL. 2017. Aspectos ultraadtirais do aparelho reprodutor feminino da anta
brasileira (Tapirus terrestris, L.1758erissodactyla, Tapiridae). Rev Bras Reprod Anim
41:588.

Mullins KJ, Saacke RG. 1989. Study of the functional anatomy of bovine cervical mucosa
with special referenceo mucus secretion and sperm transport. Anat Rec 225706
Senger PL. 2005. Pathways to Pregnancy and Parturition. Pullman, WA: Current

Conceptions Inc.

Agradecimentos

Os autores agradecem os esforcos das colegas Dra. Rose Eli Grasi Rici e Dra. Maria
Angelica Miglino da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de

Sao Paulo FMVZ/USP pelas preparacdes e analise de microscopia eletronica de varredura

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia
364

eao Dr. Miguel Potis Linadarkis pela doacéo do material utilizado na pesquisa. Todos os

autores declaram n&o haver conflito de interesse nesta pesquisa.

Figura 1. Cérvix de égua apresentando as pregas longitudinais e suas ramificacdes. A)
Fotografia messcopica. B) Fotomicrografia de luz de uma prega cervical em corte
transversal (HematoxilinkRosina).

Figura 2. Fotomicrografias de luda mucosa do canal cervical da égua apresentando os
distintos elementos celulares {AematoxilinaEosina e B Peribdic Acid Schiff/PAS).

(C) Camada muscular da parede cervical com feixes de fibras musculares lisas
entremeados por tecido conjuntivo denso (Hematoxiiosina).
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Figura 3. Eletromicrografias de cérvix equino, sob microscopia eletronica de vearedu
(A) e de transmisséo (B,C) apresentando os diferentes elementos celulares da mucosa
do canal cervical da égua.

ULTRASTRUCTURAL ASPECTS OF THE EQUINE CERVIX
(Equus caballusLINNAEUS 1758- Perissodactyléquidag ABSTRACT

The limited knowledge alub the functional structure and ultrastructure of the genital
system is a barrier to the development of assisted reproductive techniques in equines. In
this work, samples of cervix from commercial slaughter were used. For light microscopy,
samples from theaginal, intermediate and uterine portions of the cervix were collected,
fixed and processed for inclusion in paraffin. Histological slides stained in Hematoxylin
Eosin, Masson's Trichrome and Periodic &ahiff. Samples were also collected for
analysisof transmission and scanning electron microscopy. The mucosa of the cervical
canal presents longitudinal folds lined by a mucosa of simple columnar epithelium, an
evident basement membrane and a lamina propria of loose connective tissue. The
epithelium ofthe equine mucosa is composed of columnar epithelial cells, ciliated cells
and mucosal cells, which were analyzed for morphology and ultrastructure. When
observed in histochemical PAS reaction, the epithelium of the vaginal and uterine
portions showed sing positivity, especially in the vaginal region. The lamina propria is
formed by a loose connective tissue, highly vascularized and rich in collagen fibers.
Below the mucosa, in the muscular tunica of the cervix of the mare, bundles of smooth

muscular fikers interspersed by abundant dense connective tissue are observed.

Keywords: Cervix, Morphological, Ultrastructural, PAS stain, Equine
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DETERMINAGAO DE GORDURA INTRAMUSCULAR DE CARNE DE
BOVINO POR METODOS NAO DESTRUTIVOS

Alvest, A.R., Santos V., Aimeidd, J.M., Batist A.C., Guede's C., Silvd, J.A.,
Silvat, S.R.

CECAV, Universidade de Trass-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal,

Apartado 1013, 500801 Vila Realriti_nha_51@hotmail.com

INTRODUCAO

Os consumidores mostram um crescente interesse pela qualidade da carne, pelo modo
como foi produzida e como é apresentada e embalada (Pethick et al., 2015). A satisfacdo
dos consumidores com a qualidade da carne € um dos maiores gesaftosla a cadeia

de producéo de carne de bovino (Verbeke et al., 2010). As caracteristicas de qualidade da
carne sao identificadas como influenciadoras do gosto dos consumidores e do seu precgo
final (Przybylak et al., 2016). As caracteristicas sensoeidisicoquimicas tém sido
estudadas e incluidas nos sistemas de classificacdo da qualidade da carne (Pethick et al.,
2015). Uma das caracteristicas da carne de bovino que tem merecido amplo destaque é o
marmoreadorfarbling). Esta caracteristica estdetamente relacionada com a gordura
intramusculariftramuscular fat IMF). O marmoreado favorece algumas propriedades
sensoriais da carne como a suculéncia, o sabor, o flavor e a tenrura, que séo atributos
valorizados pelos consumidores (Killinger et 2004; Wood et al., 2008; Pethick et al.,
2015). A producéo de carne de bovino com marmoreado é cara, ja que exige um controlo
rigoroso em cada estado do seu processo, incluindo a selecdo dos animais, as praticas de
producao, os programas de alimentacde éransporte, com um minimo de stresse dos
animais para o matadouro (Tume, 2004). Além disso a IMF (%) aumenta de forma
relativamente lenta até que a gordura de carcaca atinja cerca38&o3(bilva et al.,

2015). Portanto, é necessario chegar a um mgtvamente elevado das carcacas para
satisfazer a procura dos consumidores por contetudos de IMF que se situam entre 3% a
4% para a carne bovina (Silva et al., 2015). A procura de métodos simples e nao
destrutivos de avaliagdo ou determinacdo da IMF epresentado o objetivo de varios

trabalhos (Tao e Ngaldi, 2017). Neste contexto é objetivo do presente trabalho estimar a
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gordura intramuscular do masculongissimus thoracis et lumboruiidTL) por analise

de imagem video (VIA) e ainda estabelecer a dagde com a cor e o pH da carne.

MATERIAL E METODOS
Preparacdo das amostras

Para este trabalho foram utilizadas 85 pecas de carne retiradas da 42 vértebra da regiédo
lombar de novilhos cruzados com um peso de carcaca de 204+17 kg. Estas pecas resultam
de @rcacas de animais que foram abatidos num matadouro comercial de acordo com as
normas europeias de begstar e protecédo animal e foram posteriormente adquiridas no
respetivo talho de uma cadeia de supermercados. Todas as pecas foram transportadas para

o laboratdrio, identificadas e refrigeradas a 4°C.

Obtencao e analise das imagens

Para a captura das imagens as pecas foram colocadas sobre um fundo preto opaco e nao
refletor, com uma escala de 5 cm. As fotografias foram obtidas com recurso a uma camara
digital Nikon D3100. Para manter a camara sempre a uma distancia fixa da amostra foi
utilizado um tripé. Todo o trabalho decorreu em condi¢des de luz uniforme. Todas as
fotografias foram gravadas em formato JPEG. A aquisicdo das imagens foi feita apenas
por um operador. Para a andlise das imagens foi utilizado o programa Fiji (ImageJ 1.49u),
seguindo varios passos. No primeiro passo foi selecionada e isolada a area de interesse
(ROI T region of interegtdo musculo Longissimus thoracis et lumborum (LTL) a ser
analisada, no segundo passo foi aplicada uma transformacéo para 8 bits e determinado o
nivel de cinzentotfireshold correspondente a IMF. Para obter dbtesholdfoi feito

um aumento da imagem em 300% e foram obtidos histogramas do nivel de cinzento de
varias amostras de particulas, que macroscopicamente foram consideradas IMF. O
thresholdrepresenta o valor médio do nivel de cinzento. No terceiro passo foi aplicado o
thresholde isoladas as particulas que estdo associadas a IMF. Por ultimo foifdiiae a

da imagem e determinados os parametros associados a essas particulas de IMF. Como
resultado da analise das imagens foram determinados os seguintes parametros: numero
de particulas; area total de particulas @n@rea média das particulas (Riniracéo da

area (%); perimetro das particulas (mm); maior eixo das particulas (mm); menor eixo das
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particulas (mm); circularidade; solidez; espessura das particulas (mm); espessura minima
das particulas (mm); espessura maxima das particulas (mm); area ndsipatétulas

(mn?); &rea maxima das particulas (fym a relacédo area das particulas/area do misculo
LTL (%).

Gordura intramuscular, pH e cor

Para a determinagéo da percentagem de gordura intramuscular das amostras foi isolado o
muasculo LTL, tendo sempre cuidado de nédo incluir qualquer porcdo de gordura
subcutanea ou intermuscular. Estas amostras de LTL foram moidas e seguidamente foi
realizada a analise de gordura por extracdo em éter de petréleo de acordo com o descrito
por Silva et al. (2015).

Os paéametros L* luminosidade; a*indice de vermelho; e bfndice de amarelo foram
determinados com um colorimetro Minolta -@B. A cor foi medida de forma aleatoria

em trés posicdes do LTL e considerados os valores médios. Para a determinacdo do pH
foram ralizadas trés leituras diretamente no musculo LTL com um medidor de pH Hanna
HI 9025, 4872 horas ap0s o abate dos animais. Quer a cor, quer o pH foram determinados

imediatamente apés a obtencdo das imagens.

Andlise estatistica

Para todas as variaveis f@alizada uma estatistica descritiva com a determinacdo da
média, desvio padrdo, maximo, minimo e coeficiente de variacdo (CV). Para estimar a
IMF, os parametros de cor (L*, a* b*) e o pH a partir dos parametros da analise de
imagem foram realizados mdds stepwiseque foram combinados com a validacdo
cruzada conk-folds para avaliar o desempenho dos modelos. A avaliagdo dos modelos
foi baseada no coeficiente de determinac&péRo desvio padrdo dos residuos (RMSE).
Todas as andlises estatisticas rfonr@alizadas com o programa JMP (versao 13; SAS
Institute, Cary, NC, EUA).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada uma grande variacdo para as variaveis associadas as particulas de IMF
obtidas por anéalise de imagem com um CV entre 20,5% e 50,%#o0Omédio obtido

para a gordura intramuscular neste trabalho foi de 3,18% como uma variacéo préxima do
méximo valor observado naquele intervalo (CV =50,3%) (quadro 1). A percentagem de
IMF é semelhante ao valor médio obtido por varios autores (Albreécal,e1996;
Chambaz et al., 2003; Yang et al., 2006) para animais da raca Holstein, Charolesa e
cruzados CharolésxHolstein, respetivamente, tendo os resultados obtidos por estes
autores variado entre 2,2 e 3,3%. Estes valores aproxsealns observados presente
trabalho e estdo em linha com o apontado por Savell e Cross (1988) como o adequado
para se obter satisfacdo do consumidor, que de acordo com aqueles autores varia entre 3
e 4%. A estimativa da IMF, da cor e do pH a partir dos parametros opéloanalise

de imagem mostraram resultados diferentes. Enquanto para estimativa da IMF € possivel
explicar 91% da sua variagdo, para as estimativas de L*, a*, b* e pH os valorés de R
foram de 0,46; 0,20; 0,09 e 0,42, respetivamente. A figura 1 mostadooes medidos e
previstos pela regresséo otimizada pela validaca&-fodds Como se pode verificar na
referida figura hd um bom ajustamento entre a IMF observada e a IMF estimada, o que
indica que a IMF pode ser estimada de forma néo destrutivaglseashe imagem video.

Além disso, o valor obtido para a inclinacédo (b=0,97) deste modelo de previsao pode ser
considerado proximo do ideal. Os resultados mostram que € possivel estimar de forma
robusta a IMF de uma peca do LTL a partir de uma abordagehes&utiva baseada na

andlise de imagem video.
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Quadro 1. Média, desvio padréo (dp), minimo, maximo e coeficiente de variagéo (CV)
para o peso da carcaga, parametrasofiguimicos e parametros obtidos por analise de
imagem.

Médiatdp  Minimo Maximo CV (%)

Peso da carcaca (kg) 204,46+16,67 166,36 242,46 8,2
Parametros fisiceauimicos

IMF (%) 3,18+1,60 0,71 8,92 50,3
L* 38.71+3.47 29.13 49.20 9.0
a* 12.74+2.37 8.85 1893 18.6
b* 8.54+1.09 6.55 10.90 127
pH 5,77+0,23 5,53 6,50 4,0
Parametros da anélise de imagem

Numero de particulas 37,33+13,02 10,00 62,00 34,9
Area total de particulas (nfin 105,64+53,3¢15,03 264,27 50,5
Areamédia das particulas (nfn 2,93+1,20 1,05 5,92 40,9
Fracdo da area (%) 3,06+1,13 1,12 5,73 37,0
Perimetro das particulas (mm) 8,00+1,89 3,73 13,31 23,6
Maior eixo das particulas (mm) 3,00+1,18 0,84 6,47 39,2
Menor eixo das particulas (mm) 2,04+0,60 0,94 3,75 29,2
Circularidade 0,74+0,15 0,39 0,99 20,5
Solidez 0,97+0,44 0,55 1,81 45,1
Espessura das particulas (mm) 3,00+0,68 1,60 4,65 22,6

Espessura minima das particulas (mm 1,29+0,45 0,58 2,18 34,7
Espessura maxima dparticulas (mm) 10,99+4,75 2,84 21,96 432
IMF estimada por andlise de imagem (2,12+0,88 0,35 3,63 41,3
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Figura 1 - Valores medidos versus estimados da IMF usando os parametros resultantes
da analise de imagem apds a validacéo kdoids (RMSE=0,499; R=0,91; P <0,001).

USING NON-DESTRUCTIVE METHODOLOGY TO ASSESS MEAT
INTRAMUSCULAR FAT

ABSTRACT ; Marbling is oneof the primary indicators of meat quality, and it is much
closer to the intramuscular fat (IMF), which represents the chemical fat of the muscle.
Conventional methods for determining IMF composition are based on the solvent
extraction, which is timeonsuning and destructive. It is in this panorama that the present
work is framed in which a technique of video image analysis (VIA) was applied to the
estimation of the IMF, colour and pH of the Longissimus thoracis and lumborum muscle
(LTL). From VIA of LTL sections, it was determined several parameters. Using stepwise
regression with Holds crossvalidation models were established between the VIA
parameters and, chemical IMF, colour and pH. The best results were obtained with IMF,
which model shows an’R0.91, an RMSE=0.499; P <0.001. The results observed in this
study suggest that the image analysis is an accurate tool to estimate the chemical IMF of

the LTL muscle without destroying the cut.

Keywords: video image analysis, carcass, meat, intramuscular fat.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia
373

MEDIDAS MORFOMETRICAS NA AVALIACAO DE CARACTERISTICAS
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INTRODUCAO

Os estudos dos pesos e rendimentos corporais de peixes tém grande importancia do ponto
de vista econdmico, pois, através deles, pmiéazer umastimativa da produtividade,

tanto para o piscicultor como para a industria de processamento de pescado. Peixes com
maiores rendimentos de carcaca e de cortes nobres como o filé e, menores rendimentos
de cabeca e residuo (espinha), geralmente, sdo maiszadbs pelo consumidor
(Crepaldi et al., 2008). Entretanto, as selecbes para pesos e rendimentos corporais
apresentam dificuldades, uma vez que a mensuracao direta envolve sacrificio do animal
e perda de um potencial reprodutor dentro do plantel, elndosse a possibilidade de

aproveitamento de suas caracteristicas em programas de selecéo (Melo et al., 2013).

Uma das formas indiretas de caracterizagcdo da carcaca € por meio de medidas
morfométricas, um procedimento muito importante, para estimar paesvglimentos
corporais, sem a necessidade de abater o animal. Para o efeito neeegs#aas de um
ictibmetro e um paquimetro que sao equipamentos mais baratos e de mais facil

manipulagéo, quando comparados ao tdtnan.

A an8lise de ltysil$@a ®uoinpProbedinment o util i :

relacionamento entre caracteres de relevancia no melhoramento animal, que decompde a
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correlacéo existente em efeitos diretos e indiretos (Cruz e Carneiro, 2003), através de uma
variavel basica (depeente)- como os pesos e rendimentos corporais em péieeas
variaveis explicativas (independentes), ou seja, as medidas morfométricas, possibilitando

uma melhor compreesao das causas envolvidas nas associa¢des entre tais caracteres.

Dados sobre os efes diretos e indiretos das medidas morfométricas sobre as
carteristicas de carcaca de peixes na literatura cientifica sdo escassos. Sendo assim, 0
trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar os efeitos diretos e indiretos existentes

das medidas e raes morfométricas sobre 0s pesos das partes corporais de pacu.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Piscicultura da Escola Agrotécnica Federal de
Colatinai ES (EAFCOL), situada a 17 Km de Colatina, durante um periodo de 196 dias.

Iniciou-se o experimento com 400 juvenis (peso médio de 66,189 + 13,499g), que foram
cultivados em um viveiro de terra de 66. INeste periodo, os peixes foram alimentados

com racao comercial extrusada com 35% de proteina bruta, e fornecida de acordo com a
biomassa e fase de criagdo. Ap6s os 196 dias de cultivo, 0s peixes apresentavam um peso
médio de 867,99 + 95,34 gramas. A cada 28 dias, foram feitas amostragens de 20 peixes,
0s quais foram avaliados, apés um jejum de 24 horas. Os peixes foram insedssbiliza
através da seccdo da medula. Em seguida, os peixes foram submetidos a avaliacéo
morfométrica: Comprimento padrédo (CP); comprimento de cabeca (CC); altura do corpo
medida a frente do 1° raio das nadadeiras dorsal (AC) e largura (LC) nesse mesmo ponto.

Como complementacgédo, foram calculadas todas as razes morfométricas possiveis.

Os animais foram processados para obtencdo dos pesos das partes corporais: carcaca,

cabeca, filé, costela e residuo.

Os pesos das partes corporais foram considerados comueigarnitependentes e as

medidas e as razdes morfométricas como variaveis independentes. Foi realizada uma
regress«o |inear m%“w tipla, utilizando proce
para eliminar a multicolinearidade. Em seguida, as correlactet$ieas foram obtidas

e desdobradas em efeitos diretos e indiretos por meio de analise de trilha (Cruz &

Carneiro, 2003) e as contribuicbes direta e indireta de cada variavel quantificadas
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percentualmente. As analises estatisticas foram realizadagandtdi o programa

computacional R Development Core Team (2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela decomposicéo do coeficiente de correlacédo do peso da carcaca, em efeitos diretos e
indiretos, observara®e que as variaveis CC, AC, LC, CC/CP, CC/AC e LC/CC
apresentaram baixos efeitos direitos, sendo positivo para CC, AC, LC, CC/AC e LC/CC

e, negativo, para CC/CP (Quadro 1). A correlacdo entre o peso da carcaca foi alta e
significativa para todas estas variaveis, sendo positiva CC, AC, LC e LC/CC e, negativa,
pam@ as demais variaveis. Ja a razao morfométrica LC/AC possui baixo efeito direto

negativo e correlacao baixa positiva.

Para a estimativa do peso da cabeca, obsawaue o CP apresentou alto efeito direto
positivo e correlacdo positiva significativa. A& LC/CP apresentou alto efeito direto,
positivo e baixa correlacdo positiva significativa. As medidas morfométricas AC e LC
apresentaram baixos efeitos diretos, sendo negativo para AC e positivo para LC, também
correlacdo positiva alta significativa. Aa&zdes morfométricas CC/AC, LC/CC e LC/AC
possuem baixo efeito direto negativo e baixa correlacdo, sendo negativa apenas para
CCI/AC.

Ja para o peso do filé, as medidas morfométricas CC, AC e LC e as razdes CC/AC e
LC/CC apresentaram baixos efeitos diretosorrelacdo alta significativa. As razées
morfométricas AC/CP, LC/CP e LC/AC apresentam baixo efeito direto e baixa correlacéo

para as duas ultimas razdes e néo significativa para AC/CP.

A razdo morfométrica CC/AC apresentou alto efeito direto negataitaecorrelagéo
negativa significativa, como o peso da costela. As medidas morfométricas CC, AC e LC
apresentam alta correlacdo positiva e baixo efeito direto com o peso da costela, sendo
negativo para AC e LC e positivo para CC. J4 as raz6es CC/CP e pG#6@m baixos

efeitos diretos e correlagao baixa com o peso da costela.

As variaveis CP, CC e LC possuem correlacdes positivas significativas com o peso do

residuo e baixos efeitos diretos, sendo negativo, apenas, para o LC (Quadro 1). As razdes
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morfométicas CC/CP, AC/CP, LC/CP e CC/AC apresentaram baixos efeitos diretos e

correlacdes baixas com o peso do residuo.

Os resultados apresentados mostraram que as medidas morfométricas podem ser
utilizadas, com grande precisao, para estimar 0s pesos corporais das partes corporais de
pacu. A medida morfométrica a ser utilizada vai depender do componente corporal que
se desg avaliar, ou seja, para cada componente corporal houve uma medida que

apresentou maior influéncia direta em sua estimacao.

Se a intencdo for selecionar pacus com maiores pesos de carcaca a medida morfométrica
AC é a mais indicada, portanto, peixes nadtiss devem ser selecionados. Em relacéo ao
peso da costela, que é um corte nobre do pacu com valor comercial superior a carcaca e
ao filé, e peixes com menor razdo CC/AC, devem ser selecionados, isto se deve ao fato
de pacus mais pesados possuirem mer@&e maiores AC e rendimentos de costela
(Serafini, 2010).

Os resultados obtidos neste trabalho foram divergentes aos encontrados com piracanjubas
(Freato et al., 2008), onde peixes com formato mais proximo de um torpedo, ou seja, mais
compridos e rolicagsapresentam maiores rendimentos de filé e carcaca. Essas diferencas
podem ser explicadas pelo fato do pacu e piracanjuba apresentarem formatos dos corpos
diferentes, pois as razdes entre alturas e larguras corporais com o0 comprimento padrao
dessas espésediferem. A piracanjuba possui menor razées AC/CP e LC/CP (Freato,
2005), desta forma seu peso corporal é distribuido mais uniformemente pelo corpo, ndo

havendo, portanto, concentrac;ao de massa corporal no centro cComo ocorre no pacu.
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Tabela Ii Valores dos efeitos diretos e indiretos.
Variaveis Efeito direto % Efeito Indireto % Correlacdo
Peso de carcaca
CcC 0,3031 36,52 0,5269 63,48 0,830*
AC 0,4581 47,22 0,5119 52,78 0,970**
LC 0,1828 20,77 0,6972 79,23 0,880**
CcC/CcP -0,3373 46,20 -0,3927 53,80 0,730**
CC/AC 0,3372 23,84 -1,0772 76,16 0,740**
LC/CC 0,3198 45,69 0,3802 54,31 0,700**
LC/AC -0,2949 30,41 0,6749 69,59 0,380**
Peso de cabeca
CP 0,8460 89,05 0,1040 10,95 0,950**
AC -1,2823 36,38 2,2423 63,62 0,960**
LC 2,0853 63,76 -1,1853 36,24 0,900**
LC/CP 0,3938 78,77 0,1062 21,23 0,500**
CCIAC -0,2225 34,22 -0,4275 65,78 -0,650**
LC/CC -0,5953 31,82 1,2753 68,18 0,680**
LC/AC -0,9308 39,92 1,4008 60,08 0,470**
Peso de filé
CcC -0,7609 32,49 1,5809 67,51 0,820**
AC 1,9868 65,71 -1,0368 34,29 0,950**
LC 0,4017 45,14 0,4883 54,86 0,890**
AC/CP -0,0702 31,86 0,1502 68,14 0,080ns
LC/CP -0,3120 30,17 0,7220 69,83 0,410**
CC/AC 0,8388 34,55 -1,5888 65,45 -0,750**
LC/CC 0,0448 6,22 0,6752 93,78 0,720**
LC/AC 0,1492 36,38 0,2608 63,62 0,410**
Peso de costela
CcC 2,0664 61,82 -1,2764 38,18 0,790**
AC -0,7343 30,24 1,6943 69,76 0,960**
LC -1,7828 40,10 2,6628 59,90 0,880**
CcC/cP -0,4621 67,95 -0,2179 32,05 -0,680**
CCI/IAC -0,5383 76,90 -0,1617 23,10 -0,700**
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LC/CC 1,2598 68,48 -0,5798 31,52 0,680**
Peso de residuo

CP 1,9457 65,26 -1,0357 34,74 0,910**
CcC 0,0782 10,86 0,6418 89,14 0,720**
LC -1,5276 40,25 2,2676 59,75 0,740**
CcC/CcP 1,2907 39,45 -1,9807 60,55 -0,690**
AC/CP -0,4988 48,54 0,5288 51,46 0,030ns
LC/CP 0,5688 63,37 -0,3288 36,63 0,240**
CCIAC -1,3776 66,07 0,7076 33,93 -0,670**

*(p-value < 0,05); comprimento de padrao (G®nprimento de cabeca (CC), altura do
corpo (AC), largura do corpo (LC), comprimento da cabeca / comprimento padréao
(CCI/CP), altura do corpo / comprimento padréo (AC/CP), largura do corpo/comprimento
padréo (LC/CP), comprimento da cabeca / altura do d@@6AC), largura do corpo /
comprimento da cabeca (LC/CC) e largura do corpo / altura do corpo (LC/AC) sobre os

pesos de carcaca, cabeca, filé, costela e residuo do pacu.

MORPHOMETRIC MEASURES ON THE BODY PART WEIGHTS OF PACU
EVALUATION

ABSTRACT:

This study aimed to evaluate the direct and indirect effects of morphometric
measurements and ratios on thedy part weightsof pacu P. mesopotamiciis
determining the morphometric. 400 juveniles were stocked in a pond)(&6rh96 days,

which were fed with a commercial diet according to the biomass and rearing phase. Every
28 days, a sample of 20 fish were taken, which were anaesthetized, subjected to
morphometric evaluation and dissected to obtain weight body. To eliminate
multicollinearity was performed multiple regression for body part weights using the
procedure "Stepwise" with "backward". Subsequently, the path coefficients were
estimated for the morphometric variables in selected models. Morphometric

measurements can be used with gpeatision to predict the body part weights of pacu.
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The body height is the most appropriate measure to estimate the carcass, fillet and rib

weights.

KEYWORDS: Piaractus mesopotamicusnimal breeding, carcass evaluation, path

analysis.
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INTRODU CAO

A gastronomia caracteriza um dos mais representativos aspetos de usos e costumes
proprios de saberes ancestrais do Alto Minho. Constitui uma heranca a preservar em cada
prato tradicional exemplificativo da memoria e identidade cultural. A gastronefieiter

diversos aspetos de historia e de tradicdo desta regido, sendo uma das formas de valorizar
0s prazeres da megdto Minho € uma regido rica em cultura e tradi¢cdes, que se pretende
preservar e valorizar, apresentando uma gastronomia muito pr@ovaada de rituais.

A gastronomia do Alto Minho é também uma viagem a memaria dos tempos, a histéria e
identidade cultural das gentes do Minho, que perpetuam no tempo um receituario familiar
riquissimo e um sabdazer que tornam Unico o seu legado gasimino. A Gastronomia

do Alto Minho é tdo variada quanto o seu patriménio natural e cultural. Esta esta
intimamente ligada as principais atividades econémicas e aos recursos naturais da regiao
provenientes da producao agricola e da criacdo animal, sé® asuaopostas regionais
capazes de saciar o apetite mais guloso, destasana@abrito Assado. O Tradicional
Cabrito Assado com os sabores do Alto Minho estéa associado a tradi¢cao, familia e festa,
sdo os adjetivos ligados a esta tradicional receitavdesespetacular pela sua
singularidadeO A Cabr it o Assado 0¢ummmaloacondarigertAhot o Mi n
seio familiar, e hoje servido na restauracgao, reflexo do-$aber transmitido ao longo

das geracdes (Sampaio, 2009; Dias, 2006). -Bade um pta com preparagcao prévia,

0s chamados fAbanhos do c adpnmadséod ¢ Cakritocauj as p
Batata e o0 Arroz, podendo ainda ter como acompanhamento legumes salteados variados
em funcdo da época do ano (grelos, couve tronchuda, cefajfa,verde) (Chaves,

2013).
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O presente trabalho teve como principal objetivo a caraterizacao-didicica e
sensori al do prato fACabrdcomo patalsmodesso de moda

qualificacdo enquanto Especialidade Tradicional Garantida.

MATERIAL E METODOS

No ©Ombito da caracteriza-«o0o do prato gastr
Mi nhoo foram recol hidas e analisadas amostr
e cozinheiras locais provenientes de diferentes concelhos da regido do Alto Minho de
modoa determinar as principais carateristicas figjgimicas e organoléticas do produto

final, particularmente dos trés componentes do prato, o cabrito assado, a batata assada e

0 arroz seco. Realizese a caracterizacdo fisiqoimica dos varios componentes
obrigatorios do prato, tendo sido determinados os teores em humidade, proteina (N
Kjeldahl x 6,25), gordura total, cinzas, sal, pH e hidratos de carbono de acordo com as
normas portuguesas. O perfil sensorial através da Analise Descritiva Quantitativa. O

painel composto por 10 provadores treinados que avaliou os atributos de Aspeto, Sabor,

Aroma e Textura, numa escala estruturada de 7 pontos.

Figural. Apr esenta-«o0o do prato gastron-mico fACab
RESULTADOS E DISCUSSAO

No seguinte quadro sdo apresentados os valores médiesyio padrdo (SE)), dos
parametros fisicg u2 mi cos anali sados dos componentes

Assado ° moda do Alto Minhoo, pronto a cons

Quadro 1. Caracterizacao fisiequimica dos componentes do prato gastronémico
ACabrito Assado 7 (vabesem %de pegolfréesan). Mi nh o 0
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Carne assada Arroz seco aBséztdaa

Média + SE Média + SE Média + SE
pH 5,71 £ 0,64 5,88 + 0,50 5,28 + 0,33
Humidade (%) 46,89 + 14,22 | 44,69+ 7,85 | 60,57 + 13,36
Cinzas (%) 2,02+0,51 1,36 £ 0,23 2,27 +0,48
Gordura (%) 11,65+ 3,04 |3,25+1,95 4,94+ 4,92
Proteina (%) 27,93 +5,37 | 3,20+0,53 2,78+ 0,54
Hidratos de Carbono (%) 16,31 +£2,27 |4750+2,13 |29,44+10,13
NaCl expresso em Cloretos (%) 1,23 £ 0,36 1,17 £ 0,15 1,24 + 0,27

Os parametros fisiequimicos analisados nha componente carne assada compreendem 0s
seguintes valores médios: pH (5,71), humidade (46,89%), cinzas%(p,02rdura total
(11,65%), proteina (27,93%), hidratos de carbono (16,31%) e sal (1,23%). Segundo o
INSA, os valores de referéncia apresentados para a perna de cabrito assado com azeite e
margarina sdo: humidade (65,1%), gordura (10%), sal (1,2%), e proteina (21,7%j%, valor
proximos dos obtidos no estudo.

Relativamente ao componente arroz seco verificaaims seguintes valores: pH (5,88),
humidade (44,69%), cinzas (1,36%), gordura total (3,25%), proteina (3,20%), hidratos de
carbono (47,50%) e sal (1,17%). Os resultgdwa arroz com refogado apresentados pelo
INSA séo: humidade (62%), gordura (1,8%), sal (0,3%), e proteina (2,9%), valores
médios proximos dos obtidos no presente estudo onde se observou teores de sal bastante

superiores.

Na batata assada verificaraa® osseguintes resultados para os para 0s parametros
avaliados: pH (5,28), humidade (60,57%), cinzas (2,27%), gordura total (4,49%), proteina
(2,78%), hidratos de carbono (29,44%) e sal (1,24%). Comparando com os valores
determinados pelo INSA para a batateaas, verificanse os valores: humidade (62,9%),
gordura (4,8%), sal (1,4%), e proteina (3,2%), valores proximos dos observados no estudo

realizado.

Verifica-se assim que os valores apresentados pelo INSA compreendem os valores
minimos e maximos determith@s neste trabalho para os trés componentes do prato
gastron- mico ACabrito Assado ° moda do Al
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matériasprimas, bem como o modo de confegditerindo de produtor para produtor, o

mo d

do

que contribui para alguma variabilidade do prat€ abr i t o Assado
Mi nhoo
Os perfis sensoriais de cada component e
Alto Minhoo, s«o0 apresentados pela seguinte
seco. Na figura 2 encontse representado o perfil sensorial da compor@ateeassada
do ACabrito Assado moda do Alto Minhoo.
Perfil sensorial do Cabrito do Alto Minho
S outros 7 “ Homogeneidade
5_cabrito A_intensidade
6
S_avinagrado A_Vinagre_acético
S_adocicado A_alho
S_picante A_vinho
5_acido A_loureiro
S salgado A_tostado
S_intensidade A_toucinho
T_crocancia A_cabrito
T_tenrura A_outros
T_firmeza T_suculéncia
Figura2.Per f il sensori al do ACabrito Assado

A carne do cabrito assado apresesgaom cor castanfevermelhada, moderadamente

homogénea e brilhante. Aroma ddaensidade moderada, destacasdoum aroma

acético/avinagrado, um ligeiro aroma a tostado e um leve aroma carateristico a cabrito

(pouco pronunciado). A carne apresenta uma textura firme, moderadamente tenra e

suculenta, apresentando pouca crocanciarfig@l. De sabor de intensidade moderada,

destacase um sabor levemente adocicado e acético/avinagrado e um sabor caracteristico

a cabrito (de pouco pronunciado a levemente, dependendo das partes de carne provada).
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Na figura 3 apresentase 0s perfis sensoriais das componepé¢sta assada e arroz
secodo prato composto ACabrito Assado °~ moda
Perfil sensorial da Batata Perfil sensorial do Arroz
Cor ar
5_nutros 7 _ Homogeneidade S_outros 7 ‘ Homogeneidade
S alho 6 Brilho 6
S picante Soltura_grio
5 5
S_cozido A_intensidade
4 S_adocicado 4 A_intensidade
3 8
S_tostado A_tostado
2 2
S_cozido A_tostado
1 . =
S picante A_cozido
5_salgado A cozido
S salgado A alho
j S _intensidade A outros
S_intensidade A_outros
- T_arenosidade T_suculéncia
a 17[.41mh?nl:_[.mréﬂria e T_suculé b T oleosidade T durera grio
Figura3.Per fi | sensori al do nACabr(aBaataAssada d o

e (b) arroz seco.

A batata assada apresenta cor acastanhada e moderadamente homogénea e brilhante.
Aroma de intensidade moderada, levemente tostado e aromas pouco pronunciados a alho

e outros aromas da calda (nomeadamente aroma acético). Textura moderadamente

suculenta, lewmente firme e pouco crocante. De sabor moderadamente intenso,

destacandee levemente os sabores carateristicos a tostado e cozido.

O arroz seco apresenta uma cor bastante homogénea amarela clara/esbranquicada, com
uma soltura de grdo moderada. No aromantensidade moderada, destaeaum leve

aroma a cozido e levemente outros aromas da calda. Textura levemente suculenta, grao

com alguma dureza e de leve oleosidade e arenosidade. Sabor de intensidade leve a
moderada, destacase levemente os sabores azido e outros sabores associados a

calda.

CONCLUSOES

O ACabrito Assado 0€umpoatbaomdngenino tseio faliliam, ke o
hoje servido na restauracgéo, reflexo do sdédmser transmitido ao longo das geracgoes.
Associado a tradicdo, familmfesta, sdo os adjetivos ligados a esta tradicional receita

festiva, espetacular pela sua singularidade.
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Este trabalho permitiu verificar que os resultados obtidos apresentam algumas variacées

para os parametros avaliados. Estes resultados dependemeatieiaas quantidades de

cada ingrediente utilizado e das caracteristicas das mgiérizss, bem como 0 modo

de confe-«o0 do prato gastron-mico ACabrito
evidencia a necessidade de especificacdo do receituario desaiaeste prato

gastronémico.
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CHEMICAL AND SENSORY CHARACTERISATIONOF THE TRADITIONAL
DISHAi CABRI TO ASSADO é MODA DO ALTO MI NHOO

ABSTRACT

The valorisation and qualification of the traditional gastronomy has become an incitement
to the local economy. Th&astronomy of Alto Minho is as varied as its natural and
cultural heritage. This is closely linked to the main economic activities and natural
resources of the region from farm production and animal husbandry, there are several

regional culinary landmarksamely the roasted goatling dish.
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The aim of this study was the chemical and sensory characterisation of a traditional dish
"Cabrito Assado ° moda do Alto Minhoo in
for a EU legal protection as a Traditioisgeciality Guaranteed. To accomplish this goal,

samples were collected in local restaurants and in local home cookers, for the product’s

characterisation.

This work allowed to verify that the traditional dish presented some variations in the
evaluated cheroal parameters. These results obviously depend on the quantities of each
ingredient used and the characteristics of the raw materials, as well as the way of
confection of the gastronomic dish "Roasted Cabrito in the fashion of Alto Minho", for
which it evdences the need of specification of the a reference recipe of this dish

gastronomic in order to protect its identity.

Keywords: gastronomy, traditional dish, goatling, traditional speciality guaranteed
(TSG)

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia

388

DIAGNOSTICO ESTRATEG ICO DA PRODUCAO DE CARNE DE CABRITO
DA RA¢A OSERRANAD
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L3nstituto Politécnico de Braganca, Escola Superior Agraria, Campus de Santa
Apolénia- 5300253 Braganca.
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INTRODUCAO

As politicas de promocédo e valag@o de produtos agroalimentares tradicionais de
qualidade tém sido apontadas como alternativas para o desenvolvimento do meio rural.
Neste contexto, o desenvolvimento da producdo de produtos tradicionais tipicos e
diferenciados € identificado como um tfamportante para as zonas aguoais mais
desfavorecidas, uma vez que a sua producédo assenta sobre alguns dos escassos elementos
em que muitas zonas podem ser competitivas: diferenciacdo, qualidade e territério
(Caldentey e Goméz., 1996; Baptista e Tiitné2008). Os mesmos autores referem que

este interesse pelos produtos agricolas tradicionais de qualidade se deve essencialmente:
(a) aos efeitos negativos dos modelos de desenvolvimento rural dominantes e a percecao
de que essas solucdes ndo poderdedsas numa agricultura do tipo produtivista,
especialmente nas zonas natural e estruturalmente mais débeis; e (b) ao interesse
crescente do consumidor por estes produtos, resultado da desconfianca relativamente a
seguranca e qualidade alimentares. Deofawh passado, as garantias de seguranca e de
qualidade alimentares estavam associadas ao saber ancestral de técnicas de producédo, aos
ciclos das estacoes e ao uso de variedades de vegetais e animais autoctones. A confianca
no sistema autoctone estava fgatarmente ligada ao saber empirico adaptado ao meio,
correspondendo a familiariza¢cdo com os produtos, as limitacdes e condicionantes do seu
uso e ao conhecimento do percurso dos produtos alimentares (Valagéo, 2000). Todavia,
para o consumidor atual, draknto de grande consumo, é cada vez mais percecionado
como sendo o resultado da aplicacdo de novas e complexas técnicas de producédo, que

desconhece e das quais duvida. A desconfian¢ca do consumidor em relacdo a seguranca e
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a qualidade dos produtos alimeet é reforcada pela despersonalizacdo dos pontos de
venda, fomentada pelos formatos hipermercado e supermercado, e pelo afastamento
crescente entre o produtor e o consumidor (Ribeiro, 2011).

Denomi nada ami ade de fvaca deprespgraodmrzenasd, dev
marginais, sob rigorosas condigdes ambientais (Correia, 2004), a cabra assume ainda hoje
um importante papel do ponto de vista econémico, social e cultural em varias regides. Em
Portugal, a criacdo de caprinos tem vindo a perder idpoa, tanto termos de producéo

de carnea como leiteira. Em 2016, existiam cerca de 347 mil caprinos em Portugal,
representando 17% do efetivo nacional de pequenos ruminantes (INE, 2017). Nesse ano,
foram abatidas cerca de 102 868 reses, perfazendordlédas de carne de caprino. A
analise comparativa, com base em 2010, mostra um decréscimo global da producéo
carnea (de 27,5% e 19,5%, termos de carcacas e peso, respetivamente) parcialmente
compensada pelo aumento do pre¢o pago ao produtor emAtano ano de 2016, o

abate de cabritos foi valorado, na producédo, em mais de 37 milhGes defeamétise

mostra também umecréscimo doansumo nacional de carne de ovino e caprimqual

tem vindo a baixar desde 208RBuandese, em 2016, em 2,2 kg/habitante/ano, 0,6kg
abaixo da capitacdo de 2008. O fator preco, agravado pela crise econdémica e a falta de
tradicdo de consumo destas carnes entre os consumidores mais jovens (INE, 2014), com
preferéncia por carnes com noercaracter em termos de sabor, tem dificultado a sua

performance no mercado.

Por outro lado, o éxodo e a regressao demografica tém marcado o Interior Norte de
Portugal, cada vez mais profundo. Para a coexisténcia das diversas ruralidades e
especificidadeseste espaco social de montanha, prevalece ainda o fabrico artesanal de
produtos agroalimentares, com origem nas racgas autoctones. Nesta regido, as exploracoes
de <caprinos S«0 maioritariamente constitu:-
pastoreio, enregime extensivo, faculta aos animais uma alimentacao diversificada, e
imprime a sua carne caracteristicas organoléticas impares, de reconhecido valor, pela sua
origem e qualidadeA reduzidaescalale producédo das exploracdes condiciona as op¢des
estraégicas disponiveis e ditam a aposta em produtos de elevada qualidade, cuja mais
valia é reconhecida pelo consumidor eesquadra nas linhas de orientagdo estratégica
apoiadas pelainiao Europeiagomo sao exemplos Benominacao de Origem Protegida

i DOPelndicacao Geografica ProtegidalGP. Neste context@ presente investigacao

tem por objetivo contribuir para o desenvolvimento da fileira da carne de cabrito da raca
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0Serr ana. PRsedentfitands principaisccanstnargimentos e potedeiddis

da fileira e delinear estratégias a adotar pelos varios atores intervenientes da fileira.

MATERIAL E METODOS

A metodologia de investigacdo basessuem fontes de informacé&o primaria e secundaria.

A informac&o primaria tem por base imquérito aplicado, durante 2015, aos associados

da Associacdo Nacional de Caprinicultores da Raca SefraWldCRAS (entidade
gestora do Ilivro geneal -gico da cabra o6Ser
Interior, tendo resulta numa amostra congtawpor 70 caprinicultores. Para o tratamento

dos dados qualitativos (questdes abertas) utidseoa analise de contelddo e no tratamento

dos dados quantitativos (questdes fechadas), a estatistica descritiva. Esta informacéo
originou a construcao de uma mague sintetiza as potencialidades e constrangimentos

da fileira e que serve de base para o delineamento de potenciais estratégias face aos

desafios identificados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade principal dos criadores de caprinos da tag@ger r anadé ® a past
agropecuériacarne e leite)No dltimo ano (2014), o nimero de caprinos abatidos

ascendia a mais de 6 500 cabecas. Cerca de 12% da carnesgesinautoconsumo e

88% é vendida. Salvo algumas excecdes, 0s animais sdo \&ndide, a partir da

prépria exploracdoNenhum produtor vende o cabrito a retalho ougmbalado, ndo

retendo assim o valor acrescentado dessa transformacéo. O escoamento do produto é
basicamente efetuado paranercado local e/ou regional, através dermediarios e do

agrupamento Gooperativa de Produtores de Cabrito da Raca Serrana, lida.

CAPRISSERRA mas também diretamente ao consumidor. O preco, para 78% dos

produtores, e5s0cui,| oaic reenstcreen do0 01 0 U , em m®di a
carcaga.

Oscriadores inquiridos apontaram como o6di f i ¢
0fraca procur ab, O Obaixo poder de compr abd
|l ongo do anodé. Acrescentaram ainda @dguns ¢

pelos consumidores e, por isso, é vendido a baixo preco, como exporto por Cabo et al.
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(2016, 2017). Mesmo assim, 75% dos criadores, refere que, globalmente, o sistema de
comercializa-«o0o O6funciona bem6é (bom escoam
papgament o ao criador). Os restantes 25% di
criador 6, a Ofraca procuradé e as O6oscila-»

encontram fragilidades no setor. Os restantes, referem que as maiores debilidades séo o

@bandono da atividaded (9), o O0baixo poder
escoamento da produ-«o06 (6). Foi ainda ref e
de borrego como cabrito. Quant-squeaang@pr odut o

de cabrito ndo € apreciada pelos consumidores, em especial pelos consumidores mais

jovens (como exposto por INE (2014)), pelo que o seu valor comercial diminui, e com

(@}
le)

ele, o pre-o. A maior for-a do setor ® a

O Quadro 1 sumariasgootencialidades e constrangimendossetor da carne de cabra
Serranadestacando algumas estratégias e desafios para auxiliar e orientar as decisées dos
atores envolvidos no setdks ameacas do setor de carne de cabra sdo intrinsecamente
relacionadasam o envelhecimento dos criadores (67% deles tém mais de 50A%05S).
deficiéncias sdo derivadas principalmente da falta de qualificacbes adequadas dos
criadores, 0 que 0s torna mais avessos ao risco e inibe o empreendedorismo. A reduzida
procura de carnee cabra esta intimamente ligada a especificidade do meabarjo
estando condicionada a um segmento especifico de consumidores que exigem o produto
apenas em determinadas épocas do ano (festividades). A analise diagnéstico efetuada
aponta para quesariadores de cabras deverdo direcionar sua estratégia para 0s pontos
fortes do setor (qualidade da carne) e aproveitar algumas oportunidades de mercado,
como a venda a retalho e a exploracdo de novos segmentos de mercado, sendo vital
aumentar a producédo emlume e concentrar a ofertAs associagoes de criadores sao
atores cruciaispdo s6 como facilitadores de assisténcia técnidesseminadores de
know-how e conhecimento técniamas tambénenquanto estrutura coletiva da cadeia de
fornecimento,no que respita ao desenvolvimento de estratégias comercializacdo e
marketing dos produtgqgomo reportado por Caled al. (2016, 2017))Para prevalecer

no mercado competitivo atual e poder investir na qualidade de seus produtos (adotando
estratégias de diferenciacdo, desenvolvimento de novas gamas de produtos e uso de
certificacao de origem geografica), os diferentes atores do setmngede cabrito devem
concentrar esforcos dentro das organizacdes de produtores, a fim de atingir dimensao

critica, desenvolvendo seus proprios canais de distribuicdo e estratégias de marketing. No
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caso dos produtos agricolas, "marca do produtor”, "maatesvas” ou "certificados de
qualidade", s&o essenciais para desenvolver a identidade dos produtos, com base em uma
série de beneficios especificos que os diferenciam da concorréncia, criando valor aos
consumidores (Mello e Marreiros, 2009). Este tipandecas aumenta o poder negocial

dos pequenos produtores, permitiddes aceder a mercados que, de outra forma, ndo

poderiam fazer.

Além disso, as feiras e outros eventos (dentro e fora das areas de producao) constituem
importantes meios de alavancageargpfins de marketing e promocéo de vendas. De
igual forma, a aposta no consumo local, através de sinergias com a industria do turismo
e vendas diretas aos turistas, principalmente através de restaurantes. De facto, a
gastronomia pode desempenhar um inmgug papel fundamental para a promocéao de

produtos e suas regides de producéao, a nivel nacional e internacional.

Por dltimo, a diversificagdo da oferta nas areas rurais permitiria aproveitar essas
oportunidades e, eventualmente, contribuir para o desemerito de novos produtos e
aumentar os rendimentos dos criadores, reduzindo assim o abandono da atividade. Mas,
para tal, € necessario que os criadores apostem na formacdo em marketing e

empreendedorismo e participem mais ativamente nas atividades dassa@acoes.
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Quadro 1: Potencialidades, constrangimentos e desafiodalafda carne de cabrito
da ra-a 6Serranabd

Potencialidades P Constrangimentos- C
Qualidade da cabra Serrana Baixa escolaridade dos criadores
Cumprimento dos prazos de Falta de cursos de formag&o em caprinicultura]

agamento aos produtores ,
Pag P Precos baixos ao produtor

Facilidade na venda de producéao . ) )
P & Reduzido valor comercial da carne de cabrito

Politica agricola comum favoravel a
produtosagroalimentares tradicionai
(PAC para 2020)

Procura reduzida (carne subvalorizada pelo
consumidor)

Flutuacdes da procura ao longo do ano
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Baixo poder de compra das familias
Abandono da atividade

Envelhecimento de criadores

Estratégias e Desafios

Para aumentar os precos no produtor, facilitar o escoamento e impulsionar a procut
Refor¢o doassociativismo ativo dos criadores.

Desenvolvimento de uma estratégia de marketing coletivo e de comercializacéao
direcionada a forca do setor: qualidade da carne.

Aproveitamento de sinergias com o setor de turismo e restauracao.
Alavancagem de feiras e oo$ eventos regionais para fins de marketing e vendas.

Exploracdo de novos segmentos de mercado e das vendas a retalho.

STRATEGIC DIAGNOSIS OF THE PRODUCTION OF SERRANA GOAT KID
MEAT

ABSTRACT

This paper intends to perform a strategic diagnostic of the meat sector of Serrana goat

kid. The data is based on a sample of 70 breeders, members of the Association for the
Serrana goats (ANCRAS), from the Northern region of -Dslontes. The study

findings reveal some structural weaknesses in the sector, such as low schooling of
farmers, old age, cessation of goat farming activity, low producer prices or demand
fluctuations. Indeed, according to our samp
agngo with Aherd goat decreaseodo and fhdabando
sectorés fragility is huge. Moreover, there
actors in different links of the marketing chain. No one of the farmers sellsstteonrer

the internet, retail or prepacked, so do not appropriate themselves of the added value of
processing. Indeed, the product marketing is essentially based on meat quality, which has

been presented as the sector main strength.

Keywords: Transmontangoat kid meat, marketing, strengths, weakness
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INTRODUCAO

A domesticagdo da cabra remonta ao periodo Neolitico, como fonte de leite e carne para

o consumo humano (Hirst, 2011). Frequentemeh'en o mi nada fAvaca dos
devido a sua facilidade de prosperar em zonas marginais, sob rigorosas condicfes
ambientais (Correia, 2004), a cabra assume um importante papel do ponto de vista
econdmico, social e cultural em varias regides do mundo. Be fa@acao de caprinos

esta presente no quotidiano das pessoas, pela culinaria, calcado, vestuario, musicas, ritos
religiosos, ditos populares, sendo explorados pela sua pele, leite e carne de excelente
qualidade (Oliveira, 2012).

Em Portugal, o setor pano tem vindo a perder importancia, tanto termos de producao

de carnea como leiteira. Em 2016, existiam cerca de 347 mil caprinos em Portugal,
representando 17% do efetivo nacional de pequenos ruminantes (INE, 2017). Nesse ano,
a producdo de leite de cabrepresentava apenas 1,3%, do total do leite produzido,
totalizando 2%26 milhares de litros. A analise comparativa, com base em 2010, mostra
um decréscimo global da producdo de leite de pequenos ruminantes, quebra essa
compensada pelo aumento do prpago ao produtor. Esta dindmica € mais patente no
caso do leite de cabra: reducéo de 4,5% do volume de producéo e acréscimo de 17,5% do

preco do leite.
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O leite de cabra € sobretudo utilizado no fabrico de queijo de cabra ou de mistura, sendo
que, em 2016estes queijos representavam 3% e 7,5%, respetivamente, da producao
queijeira nacional (INE, 2017). O leite de cabra é igualmente passivel de utilizacdo
alimentar alternativa ou mesmo nao alimentar, estando ja presente no mercado portugués
em produtos comimgurte, gelados artesanais ou cosméticos. O queijo de cabra é também
utilizado na gastronomia de forma né&o tradicional como alternativa ao queijo de vaca em
pizas, no acompanhamento de saladas e como aperitivo. Com a evolugdo da gastronomia
na procura ponovos sabores, as perspetivas de uso do queijo e do leite de cabra poderéo

diversificarse, motivando um acréscimo da procura por estes produtos (Jesus, 2011).

Por outro lado, as politicas de incentivo a valorizagdo de produtos agroalimentares tém
incentvado os agricultores a apostarem nos produtos locais, contribuindo assim para o
desenvolvimento do espaco rural. Efetivamente, o éxodo e a regressdo demografica tém
marcado a regido Norte do pais e afetado sobretudo o Norte Interior mais profundo. Nesta
regido, o regime de pastoreio extensivo dos pequenos ruminantes da raga autdctone
060Serranad per mite a o bstigenerisdesigrhdamente,mtkitet os al
e 0 queijo de cabra. Para algumas exploracfes, a aposta neste sstomimido cmo

uma atividade alternativa viavel, dadas as fragilidades subjacentes a economia da regiéo.
Nesta perspetiva, este estudo visa contribuir para o desenvolvimento da fileira do leite e

O queijo provenientes da cabr as pirSipaisr an a6 .
constrangimentos e potencialidades da fileira e delinear estratégias a adotar pelos varios

atores da fileira.

MATERIAL E METODOS

A metodologia de investigacdo basessuiem informacdo priméria e secundaria. A
informacé&o primaria tem por base um inquérito aplicado aos associadgsataacao

Nacional de Caprinicultores da Raca SerranANCRAS com exploracdes situadas no

Norte Intefor, no ano de 2015. Dos 72 inquéritos recebidos, foram eliminados 2, por nédo

se encontrarem dentro dos parametros da amostra, no que se refere a regido de produgéo
e 6 por ndo se dedicarem a producao de leite. Para o tratamento dos dados qualitativos
(questbes abertas), utilizese a analise de conteddo e no tratamento dos dados
quantitativos (questdes fechadas), a estatistica descritiva. Esta informag&o originou a
construcdo duma matriz de diagnodstico que sintetiza as potencialidades e
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constrangimentos ddeira e serve de base para o delineamento de potenciais estratégias

para fazer face aos desafios identificados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ultimo ano (2014), os 64 produtores inquiridos produziram 175 340 litros de leite, dos
quais, 83% foram vendidas17% destinararse ao autoconsumo. A venda do produto
ocorreu essencialmente a partir da préopria exploracdo, diretamente para o agrupamento
de produtores Gooperativa de Produtores de Leite de Cabra Serrana, C.R.L.
LEICRAS e para o comércio especialiiza(comerciantes/lojas especializadas/queijarias)

nos mercados de proximidade. O preco mais frequente, praticado ao produtor, oscilou
entre 0,50 e os 0,60 por I|itro.

No que respeita ao sistema de comercializacao do leite, 25 produtores referem que existe
6facilidaded no escoamento do |l eite. A fac
mais frequentes, esta relacionada com a elevada procura e a falta de concorréncia em
determinadas zonas do Norte do pais. Grande parte dos produtores (28) referamue o bo
funcionamento do sistema de comercializacao -deva facilidade no escoamento, a
Denominacgéao de Origem Protegid®OP da carne de cabrito, ao cumprimento das datas

de pagamento por parte dos compradores e, a eficiéncia organizativa na recolha do leite.

De facto, apesar do baixo preco pago aos produtores deolainéi6 consensual, entre

os inquiridos)devese enfatizaa eficiéncia da cooperativa LEICRAS na recolha de leite,

de modo a facilitar o fluxo de producd®. 6 bai xo pre-o ao produt or (
e 0 Oabandono da atividaded s«0 0S maiores
no setor do lete daabra O0Serranad. £ de real -ar, no
encontram fragilidades no setor do leite. A esmagadora maioria dos produtores (73%)
considera que a 6qualidaded ® a maior poten
acordo com 3 regmdentes, apresers@ como uma boa aposta futura para os produtores

de leiteQuinzepr odut ores est«o confiantes no futur
apontando mesmo para um ligeiro aumento da procura, enquanto 8 inquiridos creem que

ofuturose 8 0 di f 2 c-selmais descidas Borpieego gamo pelo leite ao produtor.

Dos 64 produtores de leite, 30, produziram um total de 7 677 queijos, sendo 1/4 para
autoconsumo e o restante para venda. A maior parte do queijo (63%) € vendida na

exploracdogdiretamente aos consumidores residentes na regido, o que implica uma mais
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valia para a economibbcal. O preco dos queijos varia entre 5 e 8 euros, sendo que as
maisvalias proporcionadas pelas diferentes tecnologias de producdo nao se traduzem

num fator @& dilatagéo do pregco ao produtor. Embora 27 produtores refiram que existe

um bom funcionamento do sistema de comercializagdo, apontam alguma dificuldade no
escoamento de todos os tipos de queijo, devido a fraca procura. Assim, as debilidades

mais referida§ or am, o O0fraco escoamentod, o Obai xo
atividaded. Segundo 50% dos produtores, a n
associada a DOP de Queijo Transmontano e a tradicdo artesanal de fabrico, sendo que

84% dogespondentes considera favoraveis as perspetivas para o futuro do setor.

Os constrangimentos da producéo de leite e queijo de cabra Serrana sao desafiantes na
medida em que se encontram na estrutura interna da fileira. Todavia, estes podem ser
mitigados eplorando os seus pontos fortes. O Quadsurhariaas potencialidades e
constrangimentos dos produtos lacteos em estudo, destacando algumas estratégias e
desafios para auxiliar e orientar as decisbes dos atores envolvidos n@sdiarxos

precos no praator, 0 abandono da atividade de criacdo de cabras e o envelhecimento dos
produtores s@o os principais fatores que ameacam o futuro do setoondxto dos

pontos fortes do setor, a qualidade associada aos processos de origem, pastoreio natural
e modo deproducdo artesanal sdo fatores cruciais para desenvolver estratégias de
marketing para segmentos de mercado especificos. Estas sdo as potencialidades que
sustentam a performance do setor, o que mostra a importancia da criacdo de cabras

Serrana para a ecomia local.

A producdo em areas de montanha enfrenta restricbes especificas que se traduzem em
menores rendimentos vegetais, crescimento animal mais lento e maiores custos de
producdo. Ademais, a pequena dimensao das exploracfes-seflete volumes de
producéo e poder negocial reduzidos, como ja referido por €addo(2017). Por outro

lado, a producédo e o consumo, sdo muitas vezes distantes, resultando em maiores custos
de negociagdoHuromontana2004). Neste contexto, os produtores de leite e qdeijo

cabra Serrana devem adotar uma estratégia de mercado de nicho procurando um preco
premiumnum segmento de mercado restrito e a promoc¢éo da venda direta ou atraves de
redes especificas de pontos de verlaexploracdo em termos de marketing dos

beneficios para a salde do consumo de leite de*caloie produtos a base deste, bem

4 A literatura reporta o leite de cabra como benéfico para a satde, em especial para individuos com intolerancia ao leite
de vaca. O leite de cabra tem caracteristicas antioxidantes, permite uma maior absorcéo de ferro, é rico em calcio e
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c omo, as vantagens potenciais da men-«o0o de
ser oportunidades de mercado cruciais. Como referido por Euromontana (2004), a
mencé&o darigem de montanha dos produtos e a sua influéncia benéfica para a saide dos
consumidores afetam significativamente a percecdo dos consumidores. Neste sentido
salientase igualmenta possibilidade de integracdo a jusante, com vista a retencéo de

maior vabr acrescentado na regido de origem, explorando a procura emergente por
produtos derivados de leite de cabra, e.g. queijos, iogudnteiga ou geladog, da

associacdo dos mesmos a uma gastrongouamet(Freire, 2015)Por fim, apontsse a

exploracdo d maisvalia associada a qualificacdo da DOP Queije Cabra
Transmontano, através do refor¢co da aposta no agrupamento como canal de escoamento

da producgéo leiteira, como referido por Cabal.(2016).
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Quadro 1. Potencialidades, constrangimentos e desafios da fileira do leite e queijo de
cabra da ra-a O0Serranab

Leite de cabra Serrana

Queijo de cabra Serrana

Potencialidadesi
P

Constrangimentos
TC

Potencialidadesi
P

Constrangimentos
TC

Qualidade

Pastoreio na
natureza

Facilidade de
escoamento

Eficiéncia na

Precos baixos ao
produtor

Abandono da
atividade

Envdhecimento
dos criadores

Qualidade

Modo artesanal de
fabrico dos queijos

Venda direta ao
consumidor

Baixos precos no
produtor

Dificuldade no
escoamento da
producao

Procura reduzida

recolha de leite

Cumprimento dos
prazos de
pagamento aos
produtores

Abandono da
atividade

Envelhecimento
dos produtores

Estratégias e desafios

Aumentar os precos no produtor:

Desenvolvimento de uma estratégia de
marketing coletivo e de comercializagédo
baseada na associacéo dos produtos aos
atributos resultantes do sistema de produg
tradicional, das caracteristicas daarac
Serrana e dos beneficios para a saude do
de cabra.

Aposta na qualificacdo de produtos,
nomeadamente, através d@Enominacdes
de Origem Protegida DOP existentes ou
adocéo da mencéo europeia de qualidade
Produto de Montanha

Aproveitamento de simgias com o setor de
turismo e restauragao.

Integragéo a jusante, nomeadamente, na
producéo de derivados de leite, e.g. queijg
iogurtes ou manteiga.

Para superar as dificuldades de
escoamento e impulsionar a procura:

Aposta no marketing digital para a
promocao e comercializagdo dos
produtos, incluindo a exploragéo do
potencial dosocial medigpara
incrementar a sua notoriedade e
eventualmente abrir novos mercados.

Estender a distribuicdo, interna e
externamente, conista a aumentar a
penetracdo dos produtos nos mercado

Diferenciacao de produtos e precos,
nomeadamente, na producdo queijeira
com base no tempo de maturacéo, teo
gordura e sal e agentes aromatizantes
(especiarias, alho, ervas).
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STRATEGIC DIAGNOSIS OF THE PRODUCTION OF DAIRY FOOD
PRODUCTS BASED ON SERRANA GOATS

ABSTRACT

This paper intends to perform a strategic diagnostic of the dairy sector of Serrana goat.
The data is based on a sample of 64 breeders, members of the Association for the Serrana
goats (ANCRAS), from the Northern region of TrasMontes. The study findings reveal

as main weakness, of both products, the low producer prices and, as main threats to the
sector development, the aging of producers and the abandonment of the goat farming
activity. The key strengths in both products are the quality, the efficiency in the collection

of milk and the artisanal chees®king process. Thus, downstream integration can be a
strategic market opportunity for milk producers. As for cheeakers the tsategies

should lay on product differentiation by the development of new cheese attributes, the

internet use for product promotion and the search for new markets.

Keywords: Keywords: Serrana goat, cheese, milk, marketing, strengths, weakness
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CONSUMO DE NUTRIENTES EM VACAS MESTICAS ALIMENTADAS COM
DIFERENTES NIVEIS DE CAROCO DE ALGODAO
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INTRODUCAO

Dentro de uma granja leiteira, os gastos com a alimentacéo correggocaee 70%

dos custos de producdo. Alimentar vacas lactantes tem sido um desafio para os
nutricionistas que buscam sempre manter um bom estado nutricional do animal a fim de
maximizar a producdao leiteira, de forma que se minimizem os custos da diate&ssGp
cresce a busca por alimentos alternativos, de menor custo e de alto valor nutritivo, em
substituicdo aos convenciondik Brasil, € crescente o uso do caroco de algodao na dieta
de ruminantes, principalmente pela disponibilidade desse produtlyemsas regides e

o alto custo da suplementacéao proteica.

O caroco de algodéo apresenta em sua composi¢cdo um consideravel teor de fibra (21%).
Esta fibra dispbe de uma efetividade relativamente alta, estimulando a ruminagéo e a
preservacao do funcionamentaminal, apresentando boa digestibilidade, permitindo a
substituicdo de alimentos volumosos na dieta sem prejudicar a fermentacdo ruminal
(Costa, 2010). A justificativa para a suplementacao com caroco de algodéao é baseada em
trés hipoteses sao elas: melata resposta animal especialmente na fase inicial da
lactagdo, em que o consumo de alimentos é limitado pelo streganp@g15% em
média), evitando, assim, a perda de peso, o0 balanco energético negativo e,
consequentemente, a reducdo da producaodethdite na lactacdo e pelo aumento do

nivel de energia na alimentacao (Costa et al., 2011). Nesse contexto, olgetvaliar
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os efeitos da inclusdo de diferentes niveis de caroco de algodado (CA) na dieta de vacas

lactantes, sobre o consumo de nutgertom base na matéria seca.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor de bovinocultura do Instituto Federal Goiano
COmpus Ceres, a 15U 210602,50 S e 49U 350653
mesticas holandés zebu no terco médidadtacdo com aproximadamente 500 kg/PV,

com uma producdo meédia diaria de 15 kg de leite, mantidas confinadas em baias
individuais, com comedouros e bebedouros, cobertas por telha de barro na linha central

do comedouro e sombrite na area de descanso.

As detas experimentais foram formuladas utilizando como referéncia o AFRC (1993)
para atender as exigéncias nutricionais das vacas de forma que fossem isoprotéicas.
Continham silagem de milho, como volumoso, fornecidas duas vezes por dia, as 8h00m

e 16h00m, a forma de dieta total, tendo como volumoso a silagem de milho, sendo
oferecidas 40% pela manha e 60% a tarde, em quantidade que assegurasse consumo a
vontade com sobras de no maximo 10% do total oferecido que foram retiradas e pesadas
diariamente. Utiliza-se um quadrado latino 4 x 4, tendo 10 dias para adaptacao e cinco

dias para coleta dos dados, perfazendo quatro periodos de 15 dias.

O alimento oferecido e o recusado foram pesados diariamente para determinacédo do
consumo de matéria seca (MS) por anithal/durante os cinco dias de coleta de dados

de cada periodo. Antes do fornecimento das dietas, amostras de alimento oferecido foram
coletadas separadamente (a silagem na quantidade de 200 g/dia). As sobras de alimento
foram amostradas e compostas poravacperiodo. As amostras foram conservadas
congeladas a20°C e, posteriormente, foram descongeladas e secas em estufas de
ventilagéo forgada (560°C) por 72 horas, onde foi determinado o teor de matéria seca,

de acordo com (AOAC, 1990).

Depois de secaas amostras de alimento oferecido e recusado, foram moidas em um
moinho tipo Willey, provido de peneiras de 1mm e analisadas para matéria seca (105°C
durante 15 horas), extrato etéreo (EE) e proteina bruta (PB), de acordo com a AOAC
(1990), e fibra em detgente neutro (FDN) e fibra detergente acido (FDA), de acordo
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com (Van Soest, et al., 1991). Para o calculo do consumo de nutrientes digestiveis totais,
extrato etéreo, fibra em detergente neutro, proteina bruta e carboidrato ndo fibroso
adotouse a multiicacdo do consumo de matéria seca (CMS) pelo percentual de cada

nutriente determinado na matéria seca da dieta dividido por 100.

O experimento instalado foi delineado em quadrado latino 4 x 4 (quatro animais e quatro
periodos). As variaveis foram analiagadpor meio de modelos de regressao polinomial
em funcéo dos tratamentos (niveis de caroco de algoddo) e as médias comparadas pelo

teste de Tukey a 5% com o auxilio sliftwareSAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi verificada interacao significativa (P>B)(Jpara os niveis de inclusdo do caroco

de algodao (CA) nas dietas de vacas lactantes em relacdo ao consumo da matéria seca
(CMS), nutrientes digestiveis totais (CNDT), fibra em detergente neutro (CFDN),
proteina bruta (CPB), carboidrato néo fibroso (CCN&jboidratos totais (CCT) (Tabela

1).

Observouse aumento linear (P<0,05) no consumo de extrato etéreo (CEE), de acordo
com os niveis crescentes de inclusdo de CA (Tabela 1), que é reflexo do contetido de EE
do caroco de algodéo e sua respectiva porcemtalg inclusdo na dieta. O CA apresenta

na sua composicao bromatoldgica cerca, 21,20% de extrato etéreo (Melo et al., 2006).

Na literatura encontraise relatos por diversos autores que avaliaram a inclusdo de fontes
de gordura na dieta de bovinos, que nstomo de EE foi crescente (Borba et al. 2006;
Miller et al. 2009; Araujo, 2012). Corroborando com o observado nesse estudo, com o0s
resultados encontrados nesse estudo-ped®ncluir que o carogo de algodao pode ser

oferecido aos animais com até 15 kgdklia sem comprometer o CMS.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia
406

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AFRC - Agricultural and Food Research. 1993. Energy and protein requirements of
ruminants .Wallingford: CAB International, 176 p.

AOAC. Association of Official Analytical Chemists. official methods of analykised.
washington, 1990.

Araujo, E. P. substituicdo do milho triturado pelo gérmen integral de milho em dietas de
vacas leiteiras mesticas. 2012. 54f. dissertacdo (ciéncreBnuniversidade federal de
goias, goianiayo.

Borba, I. R. O.; Stumpf Junior,W.; Fischer, V. 2006. Niveis crescentes de gordura na dieta

de vacas leiteiras de alta producéo. revista brasileira de agrociéncia, v.12, 92, p.87

Costa, D. A. degradabidladeruminal e parametros da fermentacdo em dietas contendo
silagem de cande-acucar e caro¢o de algoddo. 2010. 53p.: il. tese (doutorado)

universidade federal de minas gerais, escola de veterinaria, bh.

Costa, D. A.; Carneiro,J. C. Da.; Lopes, F. C.Gama, M. A. S.; Saliba, E. O. S,
Reboucas, G. M. N. 2011. producédo e composicdo do leite de vacas submetidas a dieta
contendo diferentes niveis de caroco de algodado. semina: ciéncias agrarias, londrina, v.
32, suplemento 1, p. 202D10.

Melo, A. A. S. &.; Ferreira, M. A.; Véras, A. S. C.; Lira, M. A.; Lima, L. E. de.; Pessoa,

R. A. S,; Bispo, S.V.; Cabral, A. M. D.; Azevedo, M. de. 2006. Desempenho leiteiro de
vacas alimentadas com caro¢o de algoddo em dieta a base de palma forrageira. pesq.
agropecbras., brasilia, v.41, n.7, p.116%71.

Miller, W. F., Shirley, J. E., Titgemeyer, E. C., Brouk, M2009. Comparison of full
fat corn germ, whole cottonseed, and tallow as fat sources for lactating dairy cattle.
Journal of Dairy Science.v.92, n.73p863391.

Van Soest, P. J.; Robertson, J. B.; Lewis, B. A. 1991. Symposium: carboydrate etodology,
metabolism, and nutritional implications in dairy cattle. methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relatiomrmahlnutrition. Journal of

Dairy science, v.74, p.3588%697.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia
407

Agradecimento

Ao Instituto Federal Goianio Campus Ceres (IF Goiar@eres) e a€onselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), pelo auxilio financeiro na

conducéao do trabalho.

Tabela 17 Consumo de nutrientes por vacas lactantes ingerindo dietas com
diferentes niveis de caroco de algodao (CA).

_ Tratamentos Regressao
Variavel

0 6 11 17 CV% Modelo R2

CMS (kg/dia) 1522 1521 13,76 14,01 9,17 y=ns -
CNDT (kg/dia) 10,68 10,79 9,66 10,33 9,19 y=ns -
CFDN (kg/dia) 5,06 528 454 474 911 y=ns -
CEE (kg/dia) 049 0,61 0,72 0,77 10,67 0,5017+0,0159x 0,97
CPB (kg/dia) 1,67 1,81 1,51 1,63 9,08 y=ns -
CCNF (kg/dia) 7,21 6,35 6,29 6,13 9,17 y=ns -
CCT(kg/dia) 12,27 11,64 10,83 10,87 9,14 y=ns -

CMS: Consumo de matéria seca, CNTD: Consumo de nutrientes digestiveis totais,
CFDN: Consumo de Fibra em Detergente Neutro, CEE: Consumo de Extrato Etéreo,
CPB: Consumo de proteina bruta; CCNF: Consumoadkoidrato n&dibroso; CCT:
Consumo de carboidrato total, CV: coeficiente de variacdo, ns: néo significativo, R2:
Coeficiente de determinagéo.

CONSUMPTION OF NUTIENTES IN CROSSBER COWS FED WITH
DIFFERENT CONCENTRATIONS OF COTTONSEED

ABSTRACT:

The objective was to evaluate the effect of inclusion of different levels of cottonseed (CA)
treatments were (0.0, 6.0, 11.0, 17.0%) of CA in the diet in the concebnased
replacement in the dry matter on consumption of dry matter, neutral detebgentifude

protein, no fiber carbohydrates, ether extract, total carbohydrates, coefficient total
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digestibility of dry matter. The EE consumption had a linear increase (P<0.05). For the
other variables there was no significant effect (P> 0.05). The settdmmay be offered

to animals up to 15 kg/milk / day without compromising the CMS.

KEYWORDS: lipids, milking cows
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INTRODUCAO

A utilizacdo de silagens tem sido uma eficiente solucdo para os periodos de baixa
producao de forragens, sendo uma forragenodeghbalidade utilizada na alimentacao de
ruminantes. O milho é uma das melhores plantas para ensilar, pois apresenta boa producao
de matéria seca (MS) por hectare e possui adequado teor de carboidratos sollveis, o0 que
Ihe confere 6timas condi¢des para soaservacao sob a forma de silagem (Almeida,
2000), produzindo alimento de étima qualidade e de boa aceitacdo pelos animais. O ponto
ideal para a colheita da planta de milho € quando a planta apresenta um teor de MS entre
30 e 35% (Nussio et al., 2001).

A MS é utilizada, como importante parametro para expressar a producao de forrageiras
(Crespo, 2002) variando conforme a espécie, o estadio fenologico e, em menor grau, com
a estacao do ano (Bruno et al, 1995; Agnusdei et al, 2001). As condi¢cOes de sesagem d
forragens para posterior analise laboratorial pode afetar a sua qualidade bromatolégica.
A secagem do material vegetal € necessaria para evitar alteracdes quimicas e a degradacéo
dos tecidos durante o armazenamento, além de ser requerida para esjuaatidades

de nutrientes que os animais consumirdo (Petruzzi et al, 2005).
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A secagem de material vegetal € uma operacdo adotada para eliminar a agua quer da
superficie quer do interior de um material, e tem como objetivo cessar as alteracdes
quimicas dostecidos vegetais e evitar possiveis degradacbes durante o0 seu
armazenamento, mantendo suas caracteristicas fisicas e quimicas por mais tempo
(Padilhaet al 2009).A secagem efetuada a baixas temperaturas € um processo lento, a
secagem efetuada a altamperaturas pode provocar perdas de nutrientes para além da

umidade.

Considerando a importancia de se conhecer a composi¢cdo bromatoldgica do alimento
oferecido ao animal e os diferentes métodos de secagem do alimento, € importante
identificar um método deecagem onde o alimentera baixa ou nenhuma perda de
nutrientes, uma vez que pode ocasionar alteracdo no resultado da sua analise quimica.
Sendo assimym grande numero de mudancgas quimicas podem ocorrer durante a secagem
do alimento, afetando a qualigado produto desidratado em termos de valor nutricional.
Diante do exposto, o objetivo deste trabalho, consiste em analisar a composi¢do quimica
de silagem de milho apds diferentes métodos de secagem: o método convencional em
estufa com ventilacdo forcada,método de secagem em mignodas e o método de

secagem Koster.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Nutricdo Animal e Bromatologia do
Centro Universitario de Patos de MinadUNIPAM durante um periodo de 1 més,
totalizando 30 dias. Foram recolhidas 12 amostras silagem de milho da Fazenda Olhos
dd8&gua, situada no distrito de Chaves,

acondicionadas em sacos de plastico vedadiestificados e levadas ao laboratoério.

Foram etirados cerca de 400 g de matéria fresca, que foram picados em particulas com
cerca de 20 mm e acondicionados em sacos de papel para posterior secagem. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), com trés
tratamentos e quatrepeticdes, tendo sido utilizadcsoftwareSisvar (Ferreira, 2000).

A comparacao de médias foi feita pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Os métodos de secagem comparados foram: método convencional em estufa com
ventilacdo forcada de ar, o método utilizando forno micrdas (FMO) eo método

Koster, tendo sido efetuadas 4 repeticdes para cada tratamento.
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Para as amostras de MS obtidas em estufa com ventilacédo forcada, o material foi pesado,
embalado em sacos de papel devidamente furados, e acondicionados na estufa a 65 °C

durante 72horas, depois do qual foram pesado novamente.

Para as amostras de MS obtidas por FMO o material foi pesado, colocado em forno micro
ondas com poténcia de 1250 watts e capacidade para 28 litros, e submetido a trés ciclos
de 5 minutos, um ciclo de 3 minutasn ciclo de 2 minutos e um ciclo de 1 minuto até

gue 0 peso constante fosse atingido. Apos cada ciclo as amostras foram deixadas em
repouso fora do forno microndas para arrefecerem e foram revolvidas para tornar o
processo de secagem uniforme. No intedo forno micreondas foi colocado um copo

de vidro graduado com 150 ml de &gua a fim de humedecer o ambiente e evitar a queima
das amostras. ApGs o peso constante ter sido atingido, o material foi deixado arrefecer e

posteriormente foi pesado.

Para asamostras de MS obtidas pelo método Koster o material foi submetido a
metodologia descrita por Nennich e Chase (2007), sendo primeiro pesado e depois
submetido individualmente ao aquecimento e ventilacdo do Koster Tester por 50 minutos,
retirado e pesado.fin de se obter o peso constante o material voltou para o equipamento
mais 10 minutos, foi retirado, pesado e voltou para o equipamento mais 10 minutos, foi
retirado, pesado e voltou para o equipamento por mais 5 minutos, foi retirado, pesado o e
voltou paa o equipamento mais 2 minutos, foi retirado, pesado o e voltou para o
equipamento mais 1 minuto, repetirg® mais um ciclo de 1 minuto até 0 momento em

gue a massa seca estabilizou.

ApOs a obtencdo da MS, as amostras foram moidas em moinho tipo \¢ilipsicto com

crivo de granulometria de 1 mm, acondicionadas em recipientes de plastico e submetidas
a determinacdo da MS na estufa de 105 °C, do teor de proteina bruta (PB), de extrato
etéreo (EE) e de matéria mineral (MM) conforme Silva e Queiroz (2004 Yibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) de acordo com a metodologia
de Van Soest et al (1991) adaptada por Silva e Queiroz (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de MS e aos teores de MM, FDN, FDA, EE e PB da silagem de mébo,
apresentaram diferencas significativas entre o método de secagem convencional (Estufa

de ventilacao forcada) e os métodos de FMO e Koster.
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Os valores de MS observados estdo de acordo com os obtidos por Silveira(1975), que
relata que para se obter usilagem de alta qualidade € de fundamental importancia que

o teor de MS da planta esteja entre 33 e.3¥86ultados semelhantes foram encontrados
por Oetzel et al (1993), comparando o método do forno roiedas (com recipiente com

agua) e o método de Kies na determinacéo da MS de silagem de milho. No entanto,
estes autores considerem que os métodos do Koster e de forneonuaso (com
recipiente com agua) tendem a superestimar o valor de MS obtido em estufa,

contrariamente ao observado neste trabalho.

N&o havendo diferenca significativa entre os métodos de estufa de ventilacdo forcada,
Koster e micreondas, o método do forno mieomdas foi o0 mais rapido para a
determinacdo da MS das amostras estudadas. No entanto, este método exige o
acompanhamento [oe operador durante o periodo de secagem, enquanto que nos
métodos do Koster e de Estufa de ventilacéo forcada o operador pode-sedicartras
atividades durante o processo de secagem. Observagdes semelhantes foram realizadas por
Oetzel et al. (1993)Mennich e Chase (2007). Os autores apontaram ainda o forne micro
ondas como um método mais preciso que o Koster para a determinacédo da MS da silagem

de milho, e com valores semelhantes ao método da estufa de ventilagéao forcada.

Estes resultados indicameajas métodos de secagem com forno raicrdas e de Koster
tém potencial para serem utilizados para a secagem de material vegetal comparativamente

com o método convencional (estufa de ventilagéo forcada).

Todos os métodos analisados séo eficientes pasgemcde silagem de milho, néo
interferindo na composi¢cdo quimica do material a ser analisado. O que realmente ir4
definir a escolha do método de secagem utilizado sera a disponibilidade dos mesmos no

laboratério onde serdo analisadas as amostras.
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Quadro 1- Valores médios de matéria seca (MS; %), matéria mineral (MM), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE), e proteina
bruta (PB) das amostras secas pelos métodomide-ondas, Koster e estufa de

ventilacdo forcada em % da MS.

Tratamento MS MM FDN FDA EE PB

Micro-
ondas

Koster 33,19a 3,45ab 49,06 a 28,78a 3,28ab 9,80 a
Estufa 36,47b 3,68b 5057a 30,43a 424a 9,80a

328la 3,30a 4828a 28,45a 3,09a 9,48a

CV% 3,8 4,04 3,71 4,36 15,09 5,96

EPM 0,65 0,07 0,91 0,65 0,26 0,29

CV (%) Coeficiente de variacdo, EPM erro padrdao da média;

Médias na mesma linha seguida de letras distintas diferem pelo teste Tukey ao nivel de
5%;

BROMATOLOGICAL ANALYSIS OF MAIZE SILAGE OBTAINED BY
DIFFERENT DRYING METHODS

ABSTRACT

The drying of corn silage is the first step for the evaluation of its imunailt value being
fundamental a drying so that there are no losses no alteration of the chemical composition
of forages. The objective of this study was to evaluate the effect of different methods of
drying corn silage on the bromatological quality. A ramazed block design (DBC) was

used, with three treatments and four replications. The drying methods compared were:

oven with forced air ventilation, microwave method and Koster method. The content of
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crude protein (CP), ethereal extract (EE), mineral mékté), neutral detergent fiber

(NDF) and acid detergent fiber (FDA) were determined. The data were analyzed in the
Sisvar software and the means comparison was done by the Tukey test at the 5%
probability level. The drying methods studied did not infleetie chemical composition

of the corn silage. In this way, the drying method to be chosen can be based on the most

accessible and the most practical equipment.

KEYWORDS

Corn silage, chemical composition, koster, microwave.
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DIETAS PARA BOVINOS COM DIFERENTES FONTES DE NITROGENIO E
CARBOIDRATOS
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MG- Brasil. Postal: 3863000;2 Posgraduation Program in ZootechayFVJIM
CachoeiraPPGZ0O0)

INTRODUCAO

O desenvolvimento de modelos ou estratégias nutricionais que permitem incrementar a
digestibilidade de nutrientes torsa de significativa importancia para a produ¢ao animal,
pois a reducdo do consumo e o aproveitamento de nutrientes ingeridos pelastamma

se configurado como variaveis prejudiciais @ maxima capacidade produtiva dos sistemas
zootécnicos, tendo em vista que o atendimento das exigéncias para mantenca e
desempenho esta correlacionado com a ingestdo e aproveitamento dos nutrientes (DA
SILVA et al., 2005; VARGAS JUNIOR et al., 2008).

Contudo, para que haja melhor aproveitamento dos nutrientes consumidos sera necessario
gue ocorra nao apenas a provisdo de substratos amildceos de elevado potencial
fermentativo, como também haja sincronizacé&m os nutrientes proteicos, tendo em

vista que teoricamente, a sincronia nutricional aumentara o uso dos nutrientes, a sintese
de produtos microbianos e o desempenho animal (COLE et al., 2008; HALL e
HUNTINGTON, 2008).

Diante disso objetivoge com est&abalho induzir o sincronismo nutricional utilizando
dietas totais contendo associagdes entre silagem de milho reidratado com ureia comum
ou milho moido com ureia protegida. Para isso, ava@a digestibilidade aparente de

nutrientes em bovinos mest&;o
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de Ruminantes da Fazenda Experimental Santa Paula,
pertencente a Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, municipio de
Unai MG.

Foi adotado o delineamento experimental em Quadratino (QL) 4x4 duplicado, no

qual os fatores avaliados foram as associa¢fes entre duas formas de processamentos de
milho (moido e reidratado) com duas fontes de uréia (comum e protegida) em quatro
periodos experimentais (14 dias cada), com 4 animaisada(a Os tratamentos foram:

T1: milho moido + ureia comum; T2: milho moido + ureia protegida; T3: silagem de
milho reidratado + ureia comum; T4: silagem de milho reidratado + ureia protegida. O
periodo total de experimento foi constituido por 56 dias\ddiagdo, sendo quatro
periodos de 14 dias, compostos de 11 dias de adaptacéo e trés dias de coleta para fezes e
amostragens das dietas ofertadas e sobras. Adetouperiodo préxperimental de 30

dias para adaptacdo dos animais ao manejo utilizado.iedas dforam misturadas
individualmente e diariamente para garantir a completa homogeneizacéo dos ingredientes
formulados. As dietas totais foram inicialmente formuladas estimssda consumo de

matéria seca (CMS) de 2,5% da massa corporal (animg|.dia proporcéo percentual

de 50 de volumoso e 50 de concentrado (MS), sendo ajustadas de acordo com o
monitoramento das sobras jastabelecidas (10%). Com o intuito de se atender as
exigéncias nutricionais bem como manter o aporte homogéneo de nutfembesou

se a racao isopoproteica (15% PB) e isoenergética (70% nutrientes digestiveis totais)
(NRC 2000).

Para obtencao dos coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, da proteina
bruta, da fibra insolivel em detergente neutro e em detergeido, foi adotado o método

de coleta total de fezes com o auxilio de uma bolsa coletora. Durante cada periodo de
avaliacao (12° ao 14°), adotea a amostragem continua por 72 horas ininterruptas. As
fezes foram pesadas individualmente, armazenadasaenias plasticas, identificadas e
devidamente congeladas draezer(-10°C). No final de cada periodo, trés amostras de
aproximadamente 500g foram reservadas para as posteriores analises bromatoldgicas. As

digestibilidades aparente dos nutrientes e aadmida da matéria seca foram calculadas
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conforme formulas propostas por Berchie#ii al. (2011), ambas expressas em
percentagem na matéria seca (MS). Os teores de carboidratos totais (CT) e carboidratos
nao fibrosos (CNF) foram calculados pelas equagigsrislas por Sniffen et al. (1992).

Os teores de fibra insoltvel em detergente neutro (FDN) foi realizada segundo Van Soest
et al. (1991) com adaptacédo para autoclave conforme proposto por Pereira e Rossi Jr.
(1995). Os teores de fibra insoltvel em detetgécido (FDA) foram determinados pelo
método sequencial proposto por Robertson e Van Soest (1981) com protocolo
apresentado por Licitra et al. (1996). Para a estimativa dos valores de NDT para a silagem

de milho, utilizouse a equacao sugerida por Capelial. (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados observados para a digestibilidade da MS, da PB, e da FDN e FDA (Quadro.
1) foram significativamente modulados pela associagdo entre ingredientes quando
silagem de milho reidratado esteve combinada@aomeia comum (T3) e ureia protegida

(T4).

A DMS foi influenciada significativamente pelos tratamentos experimentais, de modo
gue, a digestibilidade da MS das dietas T3 e T4 superaram os resultados das dietas a base
de milho moido (T1 e T2). A DPB foi sidicativamente influenciada pelos tratamentos,

sendo que as dietas com milho reidratado (T3 e T4) superaram as que tiveram milho
moido em suas formulacdes (T1 e T2). Os dados apresentados para a DFDN e DFDA
demonstram que houve efeitos significativos ducessamento da ensilagem nos graos
sobre o0 endosperma dos cereais amilaceos, de modo que as dietas T3 e T4 apresentaram
maior digestibilidade para os componentes fibrosos em relacdo aos tratamentos com
milho moido (T1 e T2).

As dietas a base de silagem de milho reidratado (T3 e T4) ao promoverem de forma
significativa um incremento na digestibilidade das fracfes fibrosas das referidas dietas,
possibilitando afirmar que ocorreu a sincronia entre as taxas de degradagao agggrpass
proporcionada pelos decréscimos nos teores dos componentes fibrosos e aumento da
participacdo de carboidratos ndo estruturais CNF, que sdo mais digestiveis que 0s

carboidratos totais (CT). As dietas totais que associaram silagem de milho reidratado co
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ureia comum ou protegida foram as combinacfes que promoveram O Sincronismo
nutricional, haja vista que a digestibilidade da maior parte dos nutrientes foram

otimizados.
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Quadro 1i Digestibilidade verdadeira da MS (DMS), Digestibilidade aparente d:
Proteina Bruta (DapPB), Digestibilidade aparente da Fibra em Detergente Neutr

(DapFDN) e Digestibilidade aparente da Fibra em Detergente acido (DapFDA)

Variavel/Dieta T1 T2 T3 T4 Média CV(%)

DMS (%) 66,820 6563b 70,10a 7567a 69,56 7,40
DapPB (%)  69,04b 68,90b 74,33a 77,53a 72,20 7,30
DapFDN (%) 51,43b 51,24b 5825a 60,1la 57,01 17,11
DapFDA (%) 46,11b 46,92b 5588a 57,66a 54,14 19,98

Dietas experimentais: Fhilho moido + uréia comum; T@ilho moido + uréia
protegida; T3silagem de milho reidratado + uréia comum:sildgem de milho
reidratado + uréia protegida.Médias seguidas por letras diferentes na mesma lii
diferem (P<0,05) pelteste Tukey.

DIETS FOR CATTLES WITH DIFFERENT SOURCES OF NITROGEN AND
CARBOHYDRATES

ABSTRACT - The objective of this study was to determine the effects of the interaction
between ground corn or rehydrated corn grain silage associated with conventional urea

or slowrelease urea in the parameters of digestibility. The experimental dessga wa
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Latin Square (4x4), lasting 56 days, represented by four treatments (T1 ground corn +
common urea, T2 ground corn + sloelease urea, T3 rehydrated corn silage + common
urea, T4 rehydrated corn silage + sloelease urea) in four experimental periGging

14 days with two repetitions (eight animals) resulting in two simultaneous Latin squares.
There was a significant effect for DVMS, TDDM, DapCB, DapCP, DapNDF and
DapADF. The associations between rehydrated corn silage with common or protected
ureaincreased the nutritional quality of the T3 and T4 diets, because there were increase
in the apparent digestibility of MS, CP, NDF and ADF, making it possible to infer that

there was nutritional synchronism for said diets according to said nutritionaigtara.

KEYWORDS: beef cattle, processing, nutritional synchrony

NOTA INFORMATIVA: Este trabalho esta escrito em Portugués do Brasil

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia
422
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Resumo - Os equinos sdo animais que apresentam comportamento reprodutivo
poliéstrico estacional, ou seja, entram em estro somente em um periodo do ano, que vai
da primavera até veréo, onde os dias sdo mais longos e mais quentes, apresentando maior
luminosidade e temperaturas mais elevadas. O relato de muitos proprietacinsaes té

da regido noroeste afirmando que o periodo de estro das éguas se estendia por mais tempo
do que o esperado, sem a utilizacdo de farmacos para inducdo do estro nos motivou
investigar se realmente isso ocorria. O estudo foi realizado durante o miagosto

de 2015 a julho de 2016, e teve como objetivo verificar o periodo em que ocorre o estro,

0 tempo que este durava além de avaliar o crescimento folicular de 40 éguas da cidade de
Unai, regido noroeste mineira. Durante o periodo de realizacé® talsalho foi

observado crescimento folicular, porém de marco a julho néo foi detectado ovulacao.

Palavras chave: foliculo, ovulagéo, fotoperiodo, luminosidade.

Abstract - Equines are animals that present seasonal polyestric reproductive behavior,
that is, they present estrus only in a period of the year, from spring to summer, where the
days are longer and warmer, with higher luminosity and temperatures. The report of many
Northwest owners and technicians stating that the mares' estrus period lasted longer than
expected without the use of drugs that would induce estrus motivated us to investigate

whether this actually occurred. The study was conducted during the perioddigumst
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2015 to July 2016, and had as objective to verify the period during which the estrus
occurs, the duration of the estrus, and to evaluate the follicular growth of 40 mares from
the city of Unai, in the northwest region of Minas Gerais. During tHedef this study,
follicular growth was observed, but from March to July no ovulation was detected.

Keywords: follicle, ovulation, photoperiod, luminosity.

INTRODUCAO

A equinocultura no Brasil movimenta cerca de R$ 7,5 bilhdes, gerando cerca de
3,2 milhbes de empregos diretos e indiretos. O equino, no aspecto econémico,
desempenha as fungbes de sela, carga e tracdo. A partir da segunda metade do século XX,
destacanse o aspecto social, as atividades de esportes e lazer, assim como a equoterapia
para tratamento de portadores de dificuldades na area cognitiva, psicomotora e socio
afetiva (Limaet al, 2006).

A equinocultura ndo existe sem a reproducdo, por tanto o aurdangficiéncia
reprodutiva € necessario para maior aproveitamento e intensificacdo do ritmo de
melhoramento genético dos animais. Devido as influéncias do fotoperiodo, a incidéncia
de ovulagbes varia no decorrer do ano, limitando a utilizacdo reprodativagiias
(FARIA E GRADELA 2010).

A espécie equina apresenta algumas peculiaridades em relacdo as demais espécies
domeésticas, apresentando baixo indice de fertilidade (SULLIV&Nal 1975;
VOSS,1993). A espécie equina possui caracteristicas prépriaadoise necessarios
conhecimentos precisos e especificos quanto aos acontecimentos que envolvem a
formacao e a ovulacdo do odcito, para que se possa estabelecer um manejo reprodutivo

adequado a esta espécie

O presente experimento teve como objetivo avaliar o periodo estral de éguas, o
seu tempo de duracao efertilidade das eguas do municipio de Unai, Minas Gerais,

utilizando para tal questionarios, rufiacado e aparelho de ultrassom veterinario.
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3. MATERIAL E METODO

O presente trabalho decorreu na cidade de-Mig&iBrasil localizada #atitude: 16° 21"
27" S longitude: 46° 54' 22" W. A cidade apresetitaa tropical umido com temperatura
média anual de 27°C (INMET, 2017), no verao o periodium@osidade duram em

média 12 horas e no outono 8 horas.

Foram utilizadas 45 éguas mantidas a pasto do g&erodon distribuidas em trés
propriedades num raio maximo de 30km da cidade de-M@aiBrasil, em idade
reprodutiva, sem problemas de saudexame clinico e que j& haviam tido pelo menos

1 parto.

Foram utilizadas fichas para identificacdo dos animais e da propriedade , controle

reprodutivo e controle de crescimento folicular.

Em média foram observados 3 estros consecutivos em cada anintplatrasestacoes

do ano, e o acompanhamento folicular era feito desde a deteccéo do estro até a ovulacdo
ou inicio da regressao do foliculo. As éguas eram rufiadas diariamente e quando era
detectado estro o acompanhamento folicular era iniciado por palpetediee exame

ultrasonografico (Chison 500).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos meses de setembro a fevereiro, foram avaliados 6 ciclos estrais de 45 éguas que
apresentaram estro com duracao variando de 5 a 9 dias com foliculo viavel. Ovulando
quando o folicul@apresentava didmetro entre 34 a 41 mm (tabela 1). Na espécie equina,
assim como na mulher, o ciclo estral é caracterizado por ondas de crescimento folicular
ovariano (GINTHERet al, 2005). Ainda em 1950, TRUN verificou menor frequéncia de
estros e mendertilidade & medida que avancava a estacao, e QUINLAN e colaboradores
(1951) observaram melhor fertilidade em novembro, numa estacdo de monta que

comecava em agosto.

No presente experimento nos meses de abril a julho, 15 éguas (33%) continuaram
apresentatho estro, com duragédo entre 7 a 13,2 dias, todos os animais avaliados

apresentaram atresia folicular, os foliculos apresentaram o tamanho aproximado de 11 a
19 mm (tabela 2). Na espécie equina, h& grande variabilidade na duragéo do periodo estral

e no peiodo entre seu inicio e a ovulagdo (Ginther, 1992).
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Eguas Numero de

Animais

NUamero de

estros

Duracéo
do

Tamanho

médio foliculo

Estro (dias)

Propriedade 1 15 7,46 35,53
Propriedade 2 15 7,86 37,73
Propriedade 3 15 7,93 36,33

Tabela 2. Resultados das avaliagdes de outono inverno.

Eguas Numero de

Animais

Propriedade 1 3

Propriedade 2 7

Propriedade 3 5

NUmero de

estros

Animal 3- 2

Animal 5- 3

Animal 10- 1
Animal 17 3
Animal 19- 3
Animal 20¢2
Animal 22¢ 1
Animal 23-1
Animal 25¢ 1
Animal 29¢ 2
Animal 31- 1
Animal 37-1
Animal 38¢2
Animal 39- 2
Animal 452

Duracgao do

Estro(dias)

13,2
9,5
11
9,3
8,6
7,4
11
13

-
9,3
11
11
8.2
10,8
7,5

Tamanho
medio
foliculo/animal
17,3 mm
15 mm
13,3 mm
14,6 mm
14,3 mm
16,3 mm
17,3 mm
19,3 mm
10,6 mm
15,3 mm
14,6 mm
13 mm
13 mm
13,3 mm
17,6 mm
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Por serem poliéstricas estacional, a maioria éguas em funcdo da latitude exibem
atividades ovarianas maximdsrante a primavereerdo. Nos meses de inverno, essa
atividade é bem reduzida e conhecida como anestro sazo@ANTHER,1979;-
McDONALD,1989). Durante a transicdo do anestro para o poliestro fisiolégico, a égua
apresentara periodos variaveis de simamportamentais de estro sem efetivamente

desenvolver estruturas foliculares significantes ou ovular (LEY, 2006).

Em ambiente natural, periodos de 15 a 16 horas de duragéo do dia (ou de estimulo
luminoso) atuam sobre o eixo pinedhipotalamico-hipofisario-gonadal para reduzir

a producdo de melatonina. Esta, quando liberada pela glandula pineal, inibe a
producédo de gonadotrofina (GnRH) no hipotdlamo. A modulacédo da frequéncia e
da amplitude da liberacdo de GnRH pelo hipotalamo afeta a producao hipofiséaria e
libera os horménios foliculeestimulante (FSH) e luteinizante (LH). Os receptores
ovarianos respondem ao FSH e ao LH induzindo ao recrutamento, a selecdo e a
dominéancia folicular (LEY, 2006).

CONCLUSOES

Eguas no municipio de Unai apresentam estro fértil de setembro a marco e no
periodo de abril a agosto apesar de alguns animais apresentarem estro, pois eram

anovulatorio.

S&0 necessarios mais estudos correlacionando a dosagem hormonal das édaas
regido com o a sazonalidade climéatica em funcéo das estacfes do ano, juntamente a

disponibilidade de alimento, luminosidade, umidade.
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INTRODUCAO

A melhoria do valor nutricional da fracédo lipidica dos produtos dos ruminantes tem sido
alvo de extensa investigacdo, no sentido de reduzir a sua saturagcdo e aumentar a
quantidade de &cidos gordos polinsaturados, nomeadamente em &cidos gordos
polinsaturados 6mega A suplementacédo das dietas com fontes lipidicas ricas em acidos
gordos polinsaturadpsomo sementes e 6leos vegetais ou produtos de origem marinha
permite aumentar a quantidade de &cidos gordos polinsaturados na carne dos ruminantes.
A natureza do suplemento lipidico determina fortemente o perfil de acidos gordos na
carne. Assim, os Oleate soja e girassol estdo associados ao aumento do acido linoleico
(18:2n-6), 0 Oleo e as sementes de linho ao aumento do &cido linolénican{3)8:8 os
produtos de origem marinha (6leo de peixe e algas) ao aumento dos &cidos gordos
polinsaturados 6meg3 de cadeia longa, como os acidos eicosapentaenoico (EPA) e
docosahexaenoico (DHA) (Sinclair, 2007, Scolland et al., 2006). Este ultimo grupo de
acidos gordos é considerado particularmente benéfico para a saude h@imana ét

al., 2006) sendo recomelado o aumento do seu consumo pelas populacdes nos
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diferentes estratos etarios. Dai que seja considerado como positivo encontrar formas
eficazes de aumentar a concentragdo em EPA e em DHA na carne, particularmente nas
sociedades que consomem poucos aliogeigke origem marinhaA composicédo dos

lipidos presentes na carne afeta a sua estabilidade oxidativa ao longo do periodo de
conservacao (Wood et al., 2008) e os acidos gordos polinsaturados sdo particularmente
suscetiveis a oxidag¢do, num grau que € diretdenproporcional ao nimero de duplas
ligagcdes presentes nas moléculas (Morrissey et al., 1998). Desta forma, o aumento do
valor nutricional pode levar a reducdo da estabilidade oxidativa da carne. A oxidagao
lipidica € um dos principais fatores que atetgualidade da carne, provocando perda de
valor nutricional, formacdo de compostos toxicos, desenvolvimento etaaftir e
deterioracéo da cor (Morrissey et al., 1998, Cortinas et al, 2005). Assim, 0 presente
trabalho teve por objetivo avaliar o efeita ihcorporacdo de diferentes fontes lipidicas

na dieta de borregos sobre a estabilidade da cor e a oxidacéo lipidica na carne durante o

periodo de conservacao.

MATERIAL E METODOS

Vinte e quatro borregos machos de raca Merino Branco com peso médié de2]1%7

kg (média * desvio padrdo) e cerca de 60 dias de idade foram distribuidos aleatoriamente
por 3 grupos de 8 animais cada. Cada um dos grupos recebeu uma das seguintes trés dietas
experimentais: G dieta base suplementada com 6% de 6leo de girdssalieta base
suplementada com 4% de Oleo de girassol e 2% de 0Oleo de peixé; diefa base
suplementada com 4% de 6leo de girassol e 3,53% de extrato deSalgiaschytrium

sp) A dieta base consistiu numa mistura de luzerna desidra&lohaesto concentrado.

Todas as dietas foram suplementadas com 0,3% de uma mistura de minerais e vitaminas
que cont i nh docoferol5O engalo tevedh @uragfo de 6 semanas, apos um
periodo de adaptacdo de 7 dias as condicOes experimentais. Apatepas carcacas

foram mantidas a 10 °C durante 24 h e depois a 2 °C até ao terceiro dia apoNestisate.
altura foram recolhidas trés subamostras de mudauigissimus thoracigue foram
mantidas a 2 °C durante 7 dias. No dia da recolha (dia Ondaz@namento) foi
determinada a cor. As outras amostras foram colocadas individualmente em bandejas de
poliestireno, cobertas com filme permeavel ao oxigénio e mantidas durante 4 ou 7 dias a

2 °C. Aos 4° e 7° dias de conservacao, foi determinada a cof.d\m de conservacao,
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apos a determinacédo da cor as amostras foram embaladas a vacuo e ma@titaage

a analise de oxidacao lipidica.

A cor do musculdoi determinada pelo sistema CIELab usando um colorimetro Minolta
CR-300 (Konica Minolta, Portugpl A oxidacdo lipidica foi avaliada através da
quantificacdo de substancias reativas ao acido-tib@rbittrico (TBARS) de acordo

com a metodologia descrita por Grau et al. (2000). Os resultados foram expressos como

mg de malodialdeido (MDA) por kg deroa fresca.

O efeito das dietas na oxidacao lipidica e estabilidade da cor na carne foi analisado pelo
procedimento MIXED do SASSAS Institute, Inc, Cary, NC, USA), sendo usaddia

da amostragem como medida repetida no caso da estabilidade da cor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os parametros da cor da carne foram afetados pelo tempo de consévacao (
0,05), e pela dietaP( < 0,05), a excecdo da@a* que nao variou entre dietas.
Independentemente da dieta utilizada, a luminosidag@@mentou nos primess 4 dias

de conservacéao entre 42,2 e 44,1, voltando a descer ao 7° dia para valores semelhantes
aos encontrados no dia 0 de conservacao (42,8). As carnes dos animais suplementados
com a mistura de 6leo de girassol e extrato de alga (dieta A) apresenticans valores

delL* (46,1) que os animais alimentados com as outras dietas (4186).cOloracéo no
intervalo do vermelho @) ao verde {a*)) reduziu nos primeiros quatro dias, mantendo

se constante até ao final do periodo de conservacgéo. Pafaadoracdo no intervalo do
amarelo (b*) ao azul (b*)) e tonalidade(H*) verificaramse interagGes significativas

entre o tempo de conservagaodeda P = 0,029 & = 0,002, respetivamente). Em todas

as dietas, os valores % aumentaram até ao 4° dia e mantesdddietas G e A) ou
reduzindo (P) até ao 7° dia de conservacao (Figura 1A). No dia 0 os valtresade
diferiram entre as dietas Nentanto, no dia 4 de conservagédo observaamaiores

valores déb* nas carnes dos animais suplementados com a mistura de 6leo de girassol e
extrato de algas do que nas dos suplementados com 6leo de girassol. No dia 7 de
conservacao, a dieta com Oleo dimgpol e extrato de algas levou a maiores valores de

b* que as outras dietas. Em todas as dietas, a tonalid&ddg carne aumentou entre o

dia 0 e o dia 4, mantend® constante até ao 7° dia de conservacédo (Figura 1B). Nos dias

0 e 4 os valores dd* ndo diferiram entre as dietas, mas no dia 7 as carnes dos animais
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suplementados com 6leo de girassol apresentaram menores valdtegjue as dos
animais suplementados com as misturas de 6leos. A oxidacao lipidica na carne mantida
durante 7° dias a 2°Cifafetada pelas dietaB € 0,001, Figura 2). A suplementacao das
dietas com a mistura de 6leo de girassol e extrato de algas (A) levou a maiores niveis de
oxidacao (2,48 mg MDA/kg) que a suplementacdo com 0leo de girassol (G) ou com a
mistura de Oleo deigssol e 6leo de peixe (P). As carnes dos animais alimentados com
estas duas Ultimas dietas (S e P) apresentaram igual oxidacao lipidica (1,28 mg MDA/kg).

Independentemente do suplemento lipidico utilizado, a cor da carne -@eaoulongo

do periodo d conservagdo. O aumento bbb e reducdo da* durante o periodo de
conservacdo € um indicador do acastanhamento da carne (Mancini e Hunt, 2005). A
tonalidade 1*), que é um indicador mais realista do acastanhamento da carne, também
aumentou ao longo do pedo de conservacao (alteracdo do vermelho para o amarelo).
As alteragdes verificadas na cor da carne ao longo do tempo ocorreram principalmente
nos primeiros 4 dias de conservacao, verificasglpoucas variacdes entre 0 4 e o 7 dia.

A mistura de 6leo dgirassol e de extrato de algas levou a maiores alterac6es na cor da
carne durante os 7 dias de conservacdo que os outros suplementos lipidos, o que é
concordante com os maiores niveis de oxidacdo lipidica observados nas carnes dos
animais suplementadosroa mistura 6leo de girassol e de extrato de algas. Tal resultado
podera devese a maior deposicédo de acidos gordos polinsaturados <hegaadeia

longa na carne, reduzindo a sua estabilidade oxidativa.

A estabilidade oxidativa das carnes depende ddiledqo entre agentes praxidantes e
antioxidantes(Morrissey et al.,, 1998)e para limitar a oxidacao lipidica nas carnes
enriguecidas em acidos gordos polinsaturados tem sido recomendada a inclusdo de
compostos antioxidantes nas dietas. No presentmlii@ todas as dietas foram

supl ementadas com a-tocofersl.ria engniog taltndodngpedi a d e U
menor estabilidade oxidativa observada nas carnes dos animais suplementados com a
mistura de 6leo de girassol e extrato de algas comparativaroent as carnes dos

animais que receberam as outras dietas, o que sugere que neste tipo de dietas se tenha que
considerar o reforco das dietas com compostos antioxidante, por forma a assegurar 0os

niveis de produtividade e a qualidade da carne.
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Figura 1. Efeito da dieta sobre os parametros dabdqA) e H* (B) na carne ao longo
de 7 dias de conservacao a 2°C.

G dieta suplementada com 6% de Oleo de girassoljiBta suplementada com 4% de
Oleo de girassol e 2% de 6leo de peixe; & dieta suplementadcom 4% de 6leo de
girassol e 3,53% de extrato de algashjzochytrium sp)
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Figura 2. Efeito da dieta sobre a oxidacéo lipidica ao sétimo dia de conservacéo

G dieta suplementada com 6% de 6leo de girassiollieta suplementada com 4% de
Oleo de girassol e 2% de 6leo de peixéy & dieta suplementada com 4% de dOleo de
girassol e 3,53% de extrato de algashizochytrium sp)
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LIPID OXIDATION AND COLOUR STABILITY OF MEAT FROM LAMBS
SUPPLEMENTED WITH LI PID SOURCES RICH IN POLYUNSATURATED
FATTY ACIDS

ABSTRACT: Twentytwo Merino Branco ram lambs were used to evaluate the effect of
dietary supplementation with various lipid sowcih in polyunsaturated fatty acids on
lipid oxidation and colour stability ofongissimus thoracisnuscle during 7 days of
storage. Lambs were randomly assigned for 3 lipid supplemented die®@®oGunflower

oil; P 1 4% sunflower oil and 2% fish oilA i 4% sunflower oil and 3,53%
Schizochytriumextract. Seventyfour hours after slaughter muscle was dissected and
three subsamples were stored at 2°C during 0, 4 and 7 days for meat colour evaluation.
Lipid oxidation was determined in meat stored dufirtys. Meat colour changed during
storage time K<0,001), with increase of thb* and H* and reduction of thea*,
particularly in first four days of storage. Dietary supplementation with blend of sunflower
oil and Schizochytriunmextract resulted in highemeat colour changes than other lipid
supplements. In meat stored 7 days, higher lipid oxidation was observed in lambs
supplemented with blenaf sunflower oil andSchizochytriunextract than in lambs fed

other diets.

Keywords: Lipid supplementation, meat, colour, lipid oxidation
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Cruz, L.M.G}, Vaz, P.S, Moreira, R? Aratjo, J.P.3 Cantalapiedra, 4].Blance

Penedo, .
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INTRODUCAO

Os sistemas de producdo intensivos de bovinos leiteiros caratesez@or possuir
instalacbes complexas destinadas ao alojamento de um grande nimero de animais em
espacos confinados. Os cubiculos sdo areas de descanso individual que se destinam ao
alojamento de vacas e a sua utilizacdo pelos animais € influenciada por varios fatores,
incluindo o desenho do cubiculo, o tipo de piso e densidade animal. O desenho e
dimensionamento incorreto podem levar a menor utilizagdo dos mesmos (Cook, 2002).
De acordo com Nordlund e Cook (2003) o tipo de superficie é o fator mais importante na
frequéncia com que 0s animais recorrem a este tipo de equipamentos. Podems®lerar
algumas deficiéncias de concecao dos cubiculos se as camas forem macias, moldaveis e
confortaveis. As vacas leiteiras necessitam de um elevado conforto para poderem
descansar, pois est animais passam mais de metade do dia deitados a ruminar, estando
estes comportamentos intrinsecamente interligados com o sistema de estabulacéo e tipo

de cama. Segundo McFarland (2003) as vacas devem dispor de uma superficie para
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alimentacéao lisa, ndooposa, de facil limpeza e acesso para distribuicdo de alimento.

Deve permitir que as vacas se alimentem com a cabeca na posicao natural de pastoreio.

A concentracdo de células somaticas no leite reflete o grau de resposta inflamatéria na
glandula mamaria eonsequentemente a presenca ou auséncia de infecdo. Hoje em dia a
CCS é o principal parametro utilizado na definicdo de qualidade de leite para a industria
de laticinios (Suareet al, 2009).

O objetivo do presente trabalho consistiu no estudo de imtesde producao de leite e

de bemestar animal em doze exploracdes de vacas leiteiras da regido de Aveiro.

MATERIAL E METODOS

Em 12 exploragbes de vacas leiteiras da regido de Aveiro, mais precisamente nos
concelhos de Ovar, Estarreja e Murtosa, comvefgem ordenha entre 43 e 548 animais
recolherarse dados relativos aos equipamentos (cubiculos e guilhotinas), através de
visitas de campo as exploracdes e também elementos de contraste leiteiro do periodo de
janeiro a julho de 2017, que foram cedidok pessociacéo para o Desenvolvimento da
Estac@o de Apoio a Bovinicultura Leiteira (EABL). A andlise estatistica dos dados foi
realizada através do programa SPSS para Windows versao 22 (SPSS.Inc.). Para
determinar o efeito da fase de lactacdo na produééia die leite e o efeito do niUmero

de lactacdo na CCS do leite utilizea um modelo de ANOVA e o teste de comparacao

de médias Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observouse um numero médio por exploracdo de 112,5+133,5 vacas leiteiras em
producdo. Em média os animais evidenciaram 2,1+1,3 lactacbes e 195+120,8 dias em
leite. N&o se registavam animais com mais @&facdes. Ao nivel da producao diaria, a
média rondou os 32,9+9,0 kg/vaca/dia, sendo que o animal com a produ¢do mais elevada
produzia 62,3 kg. A contagem de células somaticas (CCS) foi o parametro em que se
observou maior variabilidade, sendo a médi&24@ 765+718 093 cél/ml (Quadro 1).
Segundo ANABLE (2017) a média nacional de lactacfes foi de 2,4 lactacOes e de 175
dias em leite. As exploracdes em estudo revelaram valores médios de lacta¢fes inferiores
relativamente a média nacional e dias em leitgrignente superiores (cerca de 20 dias).
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A exploracdo 6 destacese na producao diaria de leite, sendo a mais elevada com 37,5
kg/vaca/dia, com reduzida CCS (186.539 cél/ml). Cerca de 50% das exploracdes
obtiveram CCS superior a 200 000 cél/ml, sendo guexploracdes 9 e 12 mostraram
valores médios superiores a 500 000 cél/ml. A exploracéo 3 foi a que obteve as melhores
performances ao nivel da CCS, com 95.494 cél/ml (Figura 1). Segundo Bexiga (2014),
um efetivo saudavel devera apresentar valores de ff&%res a 200 000 cél/ml. Nas
exploracbes em estudo o valor médio foi de 249 765+718 093 cél/ml, revelando
problemas de sanidade do Ubere, que poderédo ter como origem o descuido na limpeza dos

estabulos, dos cubiculos e no maneio da ordenha.

Em quase toas a exploragdes as estruturas disponiveis (guilhotinas e cubiculos) séo
inferiores ao necessario, pois apenas 16,7% das exploracdes (2 exploracdes)
demonstraram mais estruturas disponiveis do que animais. Da amostra em estudo cerca
de 75% das exploracdemsvelou cubiculos insuficientes e 66,7% guilhotinas insuficientes
para 0os animais em producdo. Em meédia, cada exploracdo tinha 5,6 cubiculos e 4,8
guilhotinas em numero inferior em relacdo ao necessario para os animais em producao.
A exploracéo 3 foi a quevidenciou os piores racios deste tipo de estruturas, prejudicando

o conforto dos animais (Figura 2). Nestas situagcfes quando as vacas se deitam
simultaneamente repousam indevidamente nos corredores de circulagdo, acarretando
maior grau de sujidade dosimais e risco de lesdes (Fraser e Broom, 1998). Por outro
lado segundo DeVries e Keyserlingk (2006) um aumento da competicdo alimentar pode
reduzir a ingestao e diminuir a frequéncia das refei¢des, aumentando a probabilidade de
ocorréncia de problemas dgjos, como deslocamentos de abomaso e acidose ruminal

subaguda.

Encontraranse diferencas significativas (P<0,001) entre as fases de lactacédo na producao
diaria de leite. A producdo mais elevada ocorreu na segunda fase de lactacao, e rondou
os 37,5 kg d leite, enquanto a produgéo mais baixa foi atingida na quarta fase de lactagéo,
tendo sido em média de 29,6 kg (Figura 3). Estes resultados corroboram Ehrlich (2011),
gue menciona um aumento da producao, desde o parto até aproximadamente aos 50 dias
de lactacéo, denominado por pico de lactacédo. O segundo periodo € caraterizado por uma
fase descendente da curva de lactacdo, em que a producdo de leite vai decrescendo até ao

final da lactacao.

As vacas com quatro ou mais lactacbes mostraram diferencascaiiyas (P<0,01), na

CCS (413 410 cél/ml) comparativamente aos animais de classes de lactacdes inferiores,
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respetivamente 183.500 (12 lactacdo) e 270 000 cél/ml (28 e 32 lactacOes) (Quadro 2).
Estes valores corroboram os mencionados por Bexiga (2014fea@enciar que as vacas
multiparas revelaram CCS mais elevadas do que as primiparas. Os valores obtidos podem
consideraise elevados, ao considerado recomendavel, pois, pelo menos 80% das
multiparas deveriam ter menos de 200 000 cél/ml e as primiparasen&dam

ultrapassar as 100 000 cél/ml.
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Quadro 1. Estatistica descritiva de alguns parametros das 12 exploracdes em estudo

Parametro N Média +tDP Min Max CV (%)
Efetivo/exploracéo 12 112,5+133,5 43,0 548,0 118,7
N° de Lactacao 1350 2,1+1,3 1,0 7,0 61,5
Dias em Leite 1341 195,0+£120,8 50 570,0 61,9
Prod. diaria (kg/vaca/dia) 1344 32,9490 10,0 62,3 27,3
CCS (x1000 cél/ml) 1349 249,765+718,093 5,0 11420,0 287,5
40,0 600,000
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Figura 1. Producdo média diaria de leite e CCS no universo das exploracfes estudadas
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Quadro 2. Efeito do nimero de lactacdo na CCS do Ubere (x 1000)
Lactagdo N MédiatDP Minimo Maximo CV (%)
1 601 183,5+726,0 5,0 11420,0 396
2e3 575 269,7+653,0 5,0 6774,0 242
O 4 173 413,4+859,5 9,0 7546,0 208
Sig. **
Total 1349 249,7+718,4 5 11420,0 288
Sig.: N2 vel de signific©ncia: ** P<O0,01; a

PRODUCTION AND ANIMAL WELFARE INDICATORS IN TWELVE DAIRY
COWS FARMS OF THE AVEIRO REGION

ABSTRACT:

This studywas carried out on 12 farms in the Aveiro region, with the characterization of

the installations and productivity of the animals.

It was observed the existence of effective young animals (2,1+1,3 lactations) in relation
to the national Portuguese averdgat with a higher number of days in milk(195 days).
Only on 16.7% of the studied farms the number of cubicles and eating places available is

higher than animals present in the farm, thus affecting animal health and welfare. Higher
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yields were also observadthe second lactation phase (37.5 kg of milk). Cows from the
fourth lactation showed significantly higher somatic cell count compared to the others
(413.410 cells/ml, P<0.01). Good production practices are essential to ensure the quality
of milk to theconsumer, it is essential that the animals have good hygiene conditions,

sanity, adequate food management and animal welfare conditions.

Keywords: milk production, welfare, cubicles, somatic cell count
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INTRODUTION

A growing interest has been presented in outdoor swine production systems due to the
lower initial investment cost such as facilities, buildings and equipment (Aetgb

2016; Cerqueiraet al., 2016). In the North of Portugal an example of sustainable
production systems can be seen in Bisaro pig, whose production system shows some
diversity: small traditional farms, intensive outdoor and sextensive. In this breed

there is a great tradition in fattening and finishing pigs into a variety of traditiona
products some of them protectdgulough European quality protection system$&O

and PGI.

Traditionally Bisaro pigs are fatteneddn advanced age and weightyear of age or
120160 kg or morepnd during their life, two growing phases amnsideredthe first

one characterized by an accelerated growth up to about 80 kg LW and the second one a
slower growth phaswith traditionally foodstuff and variable diets depending on the
availability of local food resources on each farm and regiavurflicereals, fruits,

vegetables, tubers, grass chestnuts and acorns (Santos Silva and Tirapicos Nunes, 2013).
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The overall objectives of these experiments are to examine the impact of traditional and

innovative feed resources on growth/finishing of thistre

MATERIAL AND METHODS

A total of 30 pigq15 castrated males and 15 fematddhe Bisaro breed, aged 3 months
old, were equally divided in number and gender in three batches, placed in a hoop barn
with dimensions of 3ftanimal indoor and 200 #animal outdoor (free access).

The study comprised two phases: during phase 1 (98 days of length, 20 kg of initial LW)
all the animals weréed with a starter concentrate diet for 21 days (1.5 kg/pig/day)
followed by a concentrate growth diet (1,5 kg/p&yd and corn meal (0.3 to 0.4
kg/pig/day) until they reached 80 kg of LW; duripbase 2 (finishing phase, from 80
t0120 kg LW: three experimental batches were differentiate in the form of th®#liet:
Barley germinated seeds, commercial concentratkerd corn meaD21 raw potatoes,
commercial concentrate feed and corn mB&;- commercial concentrate feed + corn
meal. The concentrate growth diet was maintained (1.5 kg/pig/day), and the corn meal

was increased (0.6 kg/pig/day).

The dry matter (DM), digestibility energy (DE) and crude protein (CP) content of diet

ingredients are presentedTable 1.

Every 14 days, animals were individually weighted. Feed consumption per batch was
measured on a daily basi&rowing performance was evaluated calculating Average
Daily Gain- ADG (kg/day) and Food Conversion RateCR (Dry Matter Feed Intakie

DMFI, kg Live Weight Gain LWG, kg).

Treatment effects on traits were evaluated by ANOVA, with iIBRISS for Windows
program (version 22.0), usirthe following model: Yk = O i ++;6U (& bilX1)
wherngrbélpr esent t he {fhraadijtmlevelsof Deet(l, 8, 3)ad Séxh e i
(1, 2), r ejdsghe effect of thelingeractionihtinpambination of levels, and

U is the error term of the-th observation in that combination.

Growth of the animals was modelled by linear regression of weight against time, and the

coefficient estimates were used to calculate average daily gain (ADIGY dioe test.

XX ZOOTECT 20° Congresso Nacional deotecnia APEZ



RPZi Revista Portuguesa de Zootecnia
444

RESULTS AND DISCUSSION

Feed intake and food conversion ratio

A summary of the results for DMFLWG, FCR, in growing and finishing phase
according to different diets are present on Table 2. During the first growth phase up to 80
kg, all animals (N = 30) ingested the same amount of daily feed, on average 1.57 kg DM
of concentrate feedkcrom the 80 kg PV the animals started the finishing phase and were
fed differently according the diets. At the end of the experiment the daily fe&d pea
animal were 1.61, 1.85 and 1.96 kg/kg DM for D1 (germinate), D2 (potatoes) and D3
(concentrate), respectively. Diet fed groups D1 and D2 inged&¥% and-6% DM
animal/day relative to concentrafed animals, respectively.

FCR was different betweagrowing phases but not between groups: in the first growing
phase FCR was 2.82; 2.92 and 2.79 kg/kg MS for D1, D2 and D3, respectively. In all
diets, this ratio was higher in the finishing phase wWi#t6kg/kg, 4.15 and 3.76 kg/kg on

D1, D2 and D3 diets (Table 2)he total value of FCR obtained during the experiment in
the different groups of animals (D1=3.39; D2=3.46; and D3=3.22 kg/kg) show the
effectiveness with which teste occurred and evidences the etfycd the pigs Bisaros

in the use of forage and traditional food resources (in this case, germinated barley and
potatoes).The energy and protein intake during the experimental phase (Table 3) may
explain the different performances between diétergy ntake was lower in D1 (24.3

MJ /day vs D2 with 28.3 MJ/day), presenting D3 the highest average daily intakes of ED
(29.8 MJ/day) and protein (CP 289.1 g/day).

Growing and finishing performances

A summary of the growth performances in the two phases esemron Table 4. From
the results obtained by the linear model, no effect diet*sex was observed on the growing
performances of thanimals.In the first phase (280 kg LW) the 3 groups of animals
started with the same LW and age, shared the sawvieonment and were fed with the
same diet (only concentrate), and therefore, they reached 80 kg LW at the same time,

without differences on ADG animals (P>0.0%). the finishing phase the pigs were
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submitted to different diets, being slaughtered as teaghed 120 kg LW. Thus, for
slaughter LW no differences (P>0.05) were recorded between diets. Considering the
finishing phase, there were differences (P<0,01) betweenvditbt&DG of pigs covered

a 0.145 kg/dayangefrom 0.385 kg/day (D1)to 0.530 kdgday (D3).An second growth
analyses with linearegression (Figure 1) revealed similar ADG and high correlation
coefficients, more than 0.90he sex affecP<0.05) the ADG in both phases with inferior
values for females12.8% and14.5% for the firsgrowing and second finishing phase,
respectively.The growth differences between diets reflect the difference in nutritional
value of the different ingested foods and their metabolic utilization by the pigs. The
comercial concentrate is the most efficidodbd and with a better growth response,
whereas traditional and innovative foods, when replacingcthcentrate, cause a
reduction of ADG. This tendency and values obseimethis experiment do not differ
much from those obtained in other testésried out in the Bisara breed, in which other
traditional foods were used apple, corn silégantos Silvat al.,2000, 2006)and grass
(Figueiredoet al., 2007). The results of feeding ingestion make it possible to design

production costs.
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Table 1.Digestible energy (DE) and crude protein (CP) content of the feeds (on DM
basis)

Feed DM (%) DE (MJ/ka ) CP a/ka
Barley germinated 11.0 13.64 209
Comercaial 90.0 14,56 167
Corn meal 87.0 16,67 97
Potatoe 22.0 15,45 82

Table 2 Dry matter feed intake artébod conversion rateccording the Bisaro pigs
diet.

Phase Diet D1 D2 D3
Comercialconcentrate| 132.3

Growing Corn meal (kq) 21.9
Feed total (kq) 154.2

(20 kg to 80 kg LW] Feed (ka/day) 1.57
LW gain total (ka) 54.7 52.9 55.3
FCR (ka/kq) 2.82 2.92 2.79
Comercial concentratg 90.7 90.7 121.0
Corn Meal (kg) 43.9 43.9 46.8

Finishing Barley germinated (kg 16.6 - -
Potatoes (kq) - 38.81 -

(80 to 120 kg LW) | Feed total (kq) 151.2 173.4 167.7
Feed (ka/day) 1.61 1.85 1.96
LW gain total (kq) 35.5 41.8 44.6
FCR (ka/kq) 4.26 4.15 3.76

Global FCR (ka/kq) 3.39 3.46 3.22

Table 3. DEand CP intake at the finishing phasecording the diet of Bisaro pigs

D1 D2 D3
Total DE MJ 227.8 265.2 254.1
DE (MJ pig/day) 24.3 28.3 29.8
Total CP (q) 2282.6 2253.1 2468.5
CP (g pig/day) 243.3 240.2 289.1
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Table 4.Age and weight at the growing and finishing phase and average daily gain,
according the diet of Bisaro pigs

Diet Sex e

D1 D2 D3 M = Significance

N= N=1 N=1 N= N=

LS LS LSM SE |[LS LS SE |Diet Sex Diet*S Mod
Beainning of
Age (days) 99.5 97.7 100. 1.54|98.9 99.2 1.26|NS NS NS NS
LW (kq) 25.8 25.1 25.4 1.45(25.9 25.0 1.18{NS NS NS NS
Growing phase
Age (days) 197. 195. 198 1.54{196. 197. 1.26|NS NS NS NS
LW (kq) 80.5 78.0 80.7 3.52|83.9 75.5 2.87|NS 0.05 NS NS
Finishing phase
Age at slaughter |291. 289. 283. 4.44|284. 291. 3.62/INS NS NS NS
LW at slaughter |116. 119. 125. 3.57|126. 114. 2.92|NS 0.071 NS 0.01
Period length 93.8 93.8 85.4 4.79/87.3 94.7 3.91INS NS NS NS
ADG
Growing (ka/day) [0.55 0.54 0.56 0.02/0.59 0.51 0.02|NS 0.012 NS NS
Finishing (kg/day)| 0.38 0.45 0.53 0.02|0.49 0.42 0.01/0.00 0.012 NS 0.00
Total (kg/day) 0.47 0.49 0.55 0.02/0.54 0.46 0.01/0.05 0.004 NS 0.00
Total days 191. 191. 183. 4.79(185. 192. 3.91INS NS NS NS

Figure 1. Growth of the Bisaraccording the diets
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